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Nauki o roslinach uprawnych — agrotechnika

Wstep

Nauki o roslinach uprawnych stanowia integralng cz¢s¢ nauk rolniczych. Obej-
muja one wiele dyscyplin naukowych, takich jak: fizjologia, genetyka i hodowla
roslin, nasiennictwo, chemia rolna i ochrona roslin, wytwarzaja nowe kreacje odmia-
nowe gatunkdw roslin dostosowanych do uprawy w okreslonych warunkach Srodo-
wiskowych i odznaczajacych si¢ odpowiednimi cechami uzytkowymi, wyznaczaja
optymalne dla r6znych warunkow srodowiskowych i kierunkow uzytkowania tech-
nologie uprawy gatunkéw i odmian, okreslaja uzytkowanie trwatych uzytkow zielo-
nych pozwalajace na uzyskanie wysokich i ekonomicznie optacalnych plonéw przy
jednoczesnym nie degradowaniu §Srodowiska naturalnego.

Z tych wzgledow postep w rolniczej produkcji roslinnej wymaga rGwnomiernego
i skoordynowanego wspétdziatania réznych dyscyplin naukowych i ich ukierunko-
wania na wspélczesne i perspektywiczne potrzeby rolnictwa Stwarza to koniecznosc
prowadzenia dtugoterminowych, kompleksowych badan interdyscyplinarnych, roz-
poznajacych zwiazki pomig¢dzy roslina, gleba, warunkami meterologicznymi, techno-
logiami uprawy i ich funkcjonowaniem w agroekosystemie. Tylko tak ukierunkowane
badania moga mie¢ istotny wptyw na dalszy postep i unowoczesnianie produkcji
rolnej w ogéle, a roSlinnej w szczegdlnoscei.

_ 1. Charakterystyka gléwnych kierunkow badan

Biologiczne podstawy produkcji roslinnej

Fizjologiczne mechanizmy produktywnosci roslin uprawnych

Temat ten obejmuje badania nad fizjologia wytwarzania biomasy, poznaniem
mechanizméw reakcji roslin na biotyczne i abiotyczne stresy sSrodowiskowe oraz
badania nad fizjologia nasion i diaspor siewnych. Z osiagnie¢ na skale migdzynaro-
dowg nalezy wymienié okreslenie gtéwnych kierunkéw zmian w lokalizacji, struktu-
rze i funkcji aparatu fotosyntetycznego w warunkach stresu srodowiskowego, pozna-
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nie mechanizmu percepcji bodZca termicznego w aklimatyzacji roSlin do niskiej
temperatury, poznanie mechanizméw patogenezy roslin, opracowanie modeli foto-
syntetycznej produktywnosci zb6z oraz metodyki testow fizjologicznych, pozwalaja-
cych na identyfikacje¢ pozadanych w hodowli genotypow.

Struktura i ekspresja genéw na poziomie chromosomowym i molekularnym

Stosowane w badaniach techniki cytogenetyczne pozwolily na utworzenie fizy-
cznych map chromosomowych i manipulowanie fragmentami chromosoméw, na
ktorych zlokalizowane sa geny warunkujace wazne cechy uzytkowe, np. grochu i
pszenzyta. Stosujac nowe techniki biochemiczne i molekularne okreslono polimor-
fizm inhibitora endogennej alfa-amylazy w plemieniu Triticeae i lokalizacj¢ 9 loci
strukturalnych kodujacych biatko inhibitora na diugich ramionach chromosomow
homeologicznej grupy 2, a takze markery RLFP genomu zyta oraz strukturg locus
alfa-amylazy bielma zyta. Sa to badania prowadzone na poziomie Swiatowym i mimo
zbyt matejbezposredniej wspdtpracy zhodowcami uzyskano wyniki o duzej wartosci,
zardwno poznawczej, jak 1 aplikacyjne;j.

Wykorzystanie metod genetycznych w doskonaleniu roSlin uprawnych

Badania prowadzone sa zarowno metodami tradycyjnymi, jak rowniez przy
uzyciu nowoczesnych metod biologii molekularnej i kultur in vitro (podwojone
haploidy, wykorzystanie zmiennosci soma- i gametoklonalnej, fuzja protoplastow
oraz transformacje genetyczne). Uzyskane wyniki umozliwily glebsze poznanie me-
chanizméw genetycznych i fizjologicznych, warunkujacych cechy uzytkowe roslin
uprawnych. Stanowig one material wyjSciowy o odpowiednim poziomie ekspresji
poszczegllnych cech, ktére moga by¢ wykorzystane w hodowli nowych odmian.

Nasiennictwo roslin rolniczych

Biologiczne podstawy produkcji nasion

Badania — gléwnie o charakterze fizjologicznym — dotycza mechanizmu spo-
czynku i przechowywania nasion oraz mozliwosci wykorzystania wynik6w w pracach
hodowlanych i praktyce nasienne;j.

Optymalizacja metod oceny jakosSci nasion

Badania prowadzone s3 tradycyjnymi metodami badawczymi. Nowoczesne tech-
niki molekularne stosowane sa w znikomym stopniu. Uzyskane wyniki tylko w
niewielkim stopniu przyczynity si¢ do wyraZznego postgpu w ocenie jakosSci nasion,
jej kontroli i ekonomicznych uwarunkowan w produkcji nasienne;.
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Nawozenie i ochrona roslin

Czynniki warunkujace zyznos¢ gleby i efektywnos$¢ nawozenia
Szeroko prowadzone badania dotyczg gldwnie skutkéw zakwaszenia gleb, mozliwo-
Sci zwigkszenia i wykorzystania przez ro§liny zapasowych form skfadnikow pokarmo-
wych z gleb, polepszenia warunkéw biologicznego wigzania i wykorzystania azotu
elementarnego, doboru wskaZnik6w do opracowania zalecen nawozowych i wyznaczania
rownowaznikéw nastgpczego dziatania czynnikéw nawozowych oraz agronomicznej
oceny nowych nawozow i przydatno$ciréznych odpadéw przemystowych jako substancji
nawozowych. Na wysokim poziomie s3 badania nad transformacja i wiasciwoSciami
materii organicznej w réznych ekosystemach oraz jako$ciows i iloSciowa ocena proch-
nicy. Na podobnym poziomie prowadzone s3 réwniez badania nad oddzialywaniem
dhugotrwalego i zréznicowanego nawozenia mineralnego i organicznego na wlasciwosci
gleb, plonowanie i jako$¢ ptodéw rolnych, przemian¢ materii organicznej oraz nad
bilansem sktadnikéw pokarmowych i ich stratami. Wazne dla wspétczesnego rolnictwa
sa zapoczatkowane badania nad: zagroZeniami i skutkami zanieczyszczen gleb i roslin
metalami ci¢zkimi i innymi substancjami toksycznymi, okreSleniem dopuszczalnej ich
zawartos$ci w glebach i roSlinach, udziatem mikroorganizméw w detoksykacjiSrodowiska
glebowego oraz opracowaniem zatozen ochrony gleb i roslin stanowiacych podstawe
rolnictwa zintegrowanego. Oceniajac ten kierunek badan, nalezy podkresli¢ ich komple-
ksowos$¢ oraz wlasciwe ukierunkowanie na ekologiczne podstewy nawozenia roslin.
Wiegksza efektywno$¢ aplikacyjng mozna by uzyskaé przy sciSlejszej wspotpracy z
zespotami zajmujacymi si¢ ochrong roslin oraz agrotechnika.

Biologia patogendw roslin i epidemiologia wywolywanych przez nie choréb
Prowadzone badania obejmuja: patogenoze¢ chordb rolin; zmiennos¢ patogenéw
roslin wraz z ocena poziomu odpornosci roslin na choroby i opracowaniem fitopatologi-
cznych podstaw hodowli odporno$ciowej oraz ekologii patogenéw i ré6znych metod
chemicznych, agrotechnicznych i biologicznych ochrony roslin przed chorobami. Z
uzyskanych wynikéw na podkreSlenie zastuguje: wykrycie utajonego wiroida chmielu,
nowego nekrotycznego szczepu wirusa Y ziemniaka, nowych patogenéw winorosli i
Jgczmienia, choréb wirusowych zb6z i buraka cukrowego; okreslenie roli pytku i nasion
W rozprzestrzenianiu sie wiruséw roslinnych oraz pogtebienie wiedzy o epidemiologii
chordb zb6z i rzepaku. Nalezy odnotowac znaczny postgp W unowoczesnianiu metod
badawczych nad chorobami ro$lin. Dowodzi tego powszechne juz stosowanie testu
ELISA, wprowadzenie amplifikacji kwaséw nukleinowych do wykrywania wiruséw,
stosowanie testu zgodnosci wegetatywnej do identyfikacji szczepéw, ras i form specjal-
nych gatunkéw Fusarium oraz immunofluorescencynej techniki wykrywania Phoma
exigua i niektérych choréb bakteryjnych. Na pozytywna ocene zastuguja réwniez stale
badania nad doborem i dopuszczeniem do stosowania w ochronie roslin nowych §rodkéw
grzybobdjczych, a takze nad zaleznoSciami i poszukiwaniem gatunkéw antagonistycz-
nych wptywajacych na rozwdéj organizméw chorobotwérczych.
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Kierunek i poziom badan fitopatologicznych jest zbiezny z badaniami Swiatowy-
mi, a uzyskane wyniki stanowia wyrazny post¢p w ochronie roslin przed chorobami
i sa wazna podstawa hodowli odpornosciowe;j.

Biologia i zwalczanie szkodnikow roslin uprawnych

Badania ukierunkowane sa na poznanie sktadu gatunkowego i znaczenia gospo-
darczego szkodnikow poszczegdlnych upraw, ich ekologii i wrogéw naturalnych oraz
opracowanie metod zwalczania ograniczajacych ich wptyw na skazenie Srodowiska.
Odpowiadaja one pod tym wzgledem trendom wspéiczesnej nauki Swiatowej. W
niedostatecznym stopniu rozwini¢te s3 badania nad systematyka poszczegdlnych grup
szkodnikow oraz wykorzystaniem nowych metod rejestracji pojawow i nasilania
agrofagéw, a takze nad substancjami naturalnymi ograniczajacymi ich wystgpowanie.
Znaczny juz dorobek badan nad wystgpowaniem wrogéw naturalnych, ogranicza sig
przewaznie do poznania ich skladu gatunkowego, bez szczegétowszych okreslen
wptywu ich szkodliwos$ci; ogranicza to mozliwo$ci wykorzystania badan w praktyce.
Na podkreslenie zastuguja wyniki badan nad chorobami owadow, na podstawie
ktorych przygotowuje si¢ do produkcji biopreparaty wirusowe i nicieniowe.

Biologia, ekologia i zwalczanie chwastow
Badania dotycza nie tylko biologii i ekologii chwastow, ale rowniez obejmuja ich
rejonizacje w Polsce. Stanowig podstawe do oceny skutecznosci dziatania herbicydow i
wzrostu ich selektywno$ci. Niewatpliwym osiagni¢ciem jest szerokie juz stosowanie
adiuwantow oraz precyzyjny dobér herbicydéw do zwalczania chwastéw w poszczegol-
nych uprawach. Prowadzone badania swoim poziomem nie odbiegaja od poziomu
Swiatowego. Wyrazny jest jednak zbyt skromny zakres badan nad ocena wrazliwoSci
odmian ro§lin uprawnych na rézne herbicydy, nad mechanizmem dziatania herbicydow
w powiazaniu z biologia i fizjologig poszczegblnych chwastéw oraz ich uodparnianiem
sie na herbicydy, jak réwniez nad biologicznymi metodami zwalczania chwastow.

Agro- i pratotechniki

Przyrodnicze podstawy polowej produkcji roslinnej

Badania maja w duzym stopniu charakter interdyscyplinarny. Obejmuja one bonitacjg

agroklimatyczna upraw poszczegdlnych gatunkéw roslin rolniczych, uproszczenia w tech-

nologii uprawy roli i ocen¢ ich wptywu na Z};ZHO§(’: gleby i plonowanie roslin, opracowanie

modeli ptodozmianowych i systeméw rolniczych dostosowanych do potrzeb i mozliwosci
polskiego rolnictwa oraz wyznaczanie progéw szkodliwosci agrofagow.

Doskonalenie technologii produkcji roslinnej na gruntach ornych

Badania dotycza kompleksowych i energooszcz¢dnych technologii produkcji
poszczegdlnych ziemioptodow, uwzgledniajacych proekologiczne zasady produkcji,
systemy i technologie produkcji pasz na gruntach ornych oraz produkcjg surowca dla
najwazniejszych dziatéw przemystu rolno-spozywczego.
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Uprawa i uzytkowanie lak i pastwisk

Badania ukierunkowane sa na charakterystyke i potencjal produkcyjny siedlisk
takowych, plonowanie i warto§¢ pokarmowa nowych odmian traw i roslin motylko-
watych, racjonalne metody renowacji uzytkéw zielonych oraz zbioru i konserwacji
pasz, jak rownieZ na produkcj¢ i organizacj¢ zywienia zwierzat na pastwisku, u-
wzgledniajace wymogi zintegrowanego systemu rolnictwa.

Przedstawione kierunkibadaf w zakresie agro- i pratotechniki dotycza najbardziej
aktualnych probleméw, na ktérych rozwiazanie oczekuje polskie rolnictwo. Stanowia
one podstawowe zagadnienia majace wptyw na Zyzno$¢ gleby, produktywnosc roslin
i sa podstawa zintegrowanego systemu rolnictwa. Pod tym wzgledem konkuruja one
z podobnymi badaniami prowadzonymi w krajach zachodnich. Niedostatki w wypo-
sazeniu technicznym doswiadczalnictwa polowego s3 rekompensowane wigkszym,
w poréwnaniu do krajow zachodnich, wkladem pracy oraz pomystowoscia pracow-
nikéw doswiadczalnictwa. Stabe lub niekompletne wyposazenie laboratoriow oraz
brak nowoczesnej aparatury pomiarowej do badain polowych powoduja, ze uzyskane
wyniki maja mniejsze walory poznawcze, ograniczajace gltebsze wnioskowanie przy-
rodnicze. Dotyczy to zwlaszcza wplywu czynnikéw agrotechnicznych i pogodowych
na jako$¢ ziemioptodéw i oddzialywania stosowanych metod agrotechnicznych na
Srodowisko przyrodnicze. Jest ono w pewnym stopniu rownieZ wynikiem prowadze-
nia badan przez zespoty o waskiej specjalizacji i nie wtaczania do nich pracownikéw
pokrewnych dyscyplin. Szczegdlnie odczuwalny jest brak systemowej wspotpracy w
dziedzinie agro- i pratotechniki ze specjalistami z dziedziny ochrony roslin, nawoze-
nia i gleboznawstwa, agrometeorologii oraz ekonomiki i organizacji produkciji.

2. Wykorzystanie wynikow badan w praktyce

Rezultaty prac badawczych wykonanych w latach 1991-1993 z zakresu uprawy
roslin, obok elementéw poznawczych, daty podstawy do ich zastosowania w praktyce
i wskazaly na mozliwos¢é wzrostu produkcji roslinne;j i jej ukierunkowania na potrzeby
wspotczesnego rolnictwa. Stopien wykorzystania badan jest jednak trudny do szcze-
gétowego okreslenia ze wzgledu na brak udokumentowanych potwierdzen ich zasto-
sowania w rolnictwie praktycznym. Ponizej wymieniono wazniejsze osiagnigcia,
ktére przez ich opublikowanie w czasopismach naukowych, popularno-naukowych
lub w formie instrukcji wdrozeniowych, jak rowniez przedstawienie ich na konferen-
cjach naukowo-technicznych oraz szkoleniach stuzby rolnej, zostaty przekazane do
wykorzystania w praktyce.

— Woykorzystanie wytworzonych w trakcie badan materiatow wyjsciowych do
hodowli nowych odmian pszenzyta; ziemniakéw; odmian F1 marchwi, buraka
¢wiktowego i kukurydzy.
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Wyodre¢bnienie nowych odmian i rodéw pszenicy, jeczmienia i owsa o duzym
potencjale plonotwdérczym, wysokiej odpornosci na choroby i korzystnych ce-
chach technologicznych.

Opracowanie testow fizjologicznych do identyfikacji odpowiednich form w ma-
teriatach kolekcyjnych i hodowlanych (odporno$¢ na mréz, suszg, niskie pH
gleby, optymalny typ fotosyntetyczny).

Uzyskanie materialu wyjSciowego do hodowli pierwszej w Polsce odmiany
Festulolium.

Wytworzenie szczepionek zawierajacych najaktywniejsze szczepy bakterii bro-
dawkowych Rhizobium.

Opracowanie technologii stosowania nawozow suspensyjnych idolistnego dokar-
miania roSlin w uprawie polowe;.

Opracowanie nowej wersji programu doradztwa nawozowego oraz podstaw
racjonalnego nawozenia gnojowica w ptodozmianach.

Opracowanie zmodernizowanych programéw ochrony upraw rolniczych, dosto-
sowanych do programdw integrowanych.

Opracowanie polskich adiuwantéw Olbras 88 EC i Adpros 85 SC oraz bioprepa-
ratow "Pologracyna". .

Wyprodukowanie bezwirusowych sadzonek chmielu.

Opatentowanie chitozanu jako biopolimeru do ochrony roslin przed wirusami.
Opracowanie prostej diagnostyki bakteryjnych chor6b kwarantannowych oraz
metody immunofluorescencji do wykrywania Phoma exigua w ziemniakach.
Opracowanie modeli ptodozmianéw dostosowanych do ré6znych warunkéw siedli-
skowych i kierunkéw produkcji spetniajacych wymogi ekonomiczno-organizacyjne.
Wskazanie na biologiczne i agrotechniczne mozliwosci uproszczef w zmianowa-
niu i uprawie roslin, ze szczegdlnym podkresleniem tolerancyjnosci roslin na
przedplony i mozliwosci upraw w monokulturach.

Opracowanie kompleksowych technologii uprawy podstawowych roslin rolni-
czych, w tym réwniez nowego gatunku jakim jest pszenzyto, uwzgledniajacych
proekologiczne zasady uprawy.

Opracowanie energooszczgdnych modeli produkcji pasz dla r6znych warunkow
glebowych i kierunkéw produkcji zwierzece;j.

Dokonanie klasyfikacji i podziatu typologicznego uzytkéw zielonych.

Optymalizacja doboru odmian traw i motylkowatych w zaleznosci od sposobu
uzytkowania 13k i pastwisk dla r6znych warunkéw siedliskowych.

Opracowanie modeli organizacyjnych gospodarstw o réZnym udziale uzytkow
zielonych.



