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KIERUNKI W GENETYCE I HODOWLI ROSLIN, KTORYCH
REALIZACJA POWINNA SPRZYJAC ROZWOJOWI
NOWOCZESNEJ PRODUKCJI ROLNICZE]J

Genetyka 1 hodowla roslin sg dyscyplinami, ktére zwyklo si¢ pojmowac¢ jako
bezposrednio odpowiedzialne za tak zwany postep biologiczny. Czas przyniost nie-
stychany rozwoj przede wszystkim genetyki, ale jednoczeSnie szczegdlnie ostro wy-
kazal wspotzaleznos¢ wspotczesnego postgpu w tym zakresie od wspoOtdziatania z
wicloma innymi dyscyplinami, przede wszystkim fizjologig i biochemia. Rozwdj
genetyki dat rOwniez podstawy do powstania nowej dziedziny praktycznej, nazwanej
biotechnologia. :

Sytuacje biezaca w zakresie genetyki 1 hodowli roslin mozna rozpatrywac na tle
0golnej sytuacji nauki lub w kontekscie oceny stopnia zgodnosci kierunkOw badaw-
czych z potrzebami rozwijajacego si¢ rolnictwa. Model produkcji roslinnej obrany
przez $wiat to tzw. rolnictwo proekologiczne, charakteryzujace si¢ stosowaniem
technologii produkcji mozliwie najmniej ucigzliwych dla szeroko poj¢tego Srodo-
wiska. Sadze, ze ten model produkcji stanie si¢ rowniez 0bowigzujacy w naszym rol-
nictwie, gdyz proekologiczno$¢ jest w naszym spoleczenstwie coraz szerzej
aprobowana. Oznacza to takie rozwigzania, ktore dajg redukcj¢ nakladéw energe-
tycznych na stosowanie ochrony roslin przed chorobami i szkodnikami, nawozenie,
siew, przechowywanie itd. Nauka powinna wigc stworzy¢ mozliwosci poszczegol-
nych rozwigzan i da¢ ro$liny o takich wlasciwosciach, ktore bylyby przydatne w ho-
dowli.

Aby uzyska¢ oczekiwany efekt z prac badawczych, nalezy: (a) postawi¢ odpo-
wiednie zadania do rozwigzania przez nauke, (b) stworzy¢ mozliwosci wykonania
tych zadan. Niestety w zakresie zadafi postawionych nauce istnieje wiele niejasnos-
ci. Komitet Fizjologii, Genetyki i Hodowli RoSlin PAN w 1991 roku bardzo po-
wierzchownie ustosunkowal si¢ do dwoch podstawowych spraw: wytyczenia
kierunkéw badan oraz wskazania zespol6éw, ktorych prace sg na wysokim poziomie
merytorycznym i metodologicznym. Wywolalo to dwa efekty: (a) Komitet Badan
Naukowych (KBN) w swoich dzialaniach dotyczgcych oceny zespoléw i tematyki nie
mial pomocnych wskazan samego Srodowiska. (b) Jedyng oceng byla ocena KBN,
dokonana na podstawie dokladnie ustalonych kryteriow merytorycznych. Ocena ta
byla podstawa do ustalenia wysokosci finansowania badan statutowych, tzn. tej
problematyki, ktorg zespoly prowadzity do 1990 roku w ramach wowczas obowigzu-
jacych systemOw organizacji badan. Glowna roznica bylo to, ze czynily 1o juz in-
dywidualnie bez istnienia wigzi kooperacyjnych i tak jest do dzisiaj. Systemu
wytworzenia takich wigzi nie mozna bylo rowniez oczekiwa po systemie grantOw
autorskich, a system grantow zamawianych nie zostal uruchomiony i, biorqc‘pgd
uwage wyzej wspomniany brak informacji, mozna sadzic, ze uczyniono rozsadnie.
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Na sytuacj¢ t¢ natozylo si¢ jednak ogromne ograniczenie §rodkow finansowych na
badania, co wymusito redukcj¢ zatrudnienia i nakladéw bez jasno sprecyzowanych
kryteriow. Tyle moze najkrdcej na temat zasziosci.

Konieczno$¢ okreslenia obszaréw badan z zakresu genetyki i hodowli ro§lin jest
oczywista — jezeli mySle€ o0 rozwoju nowoczesnego rolnictwa, szczeg6lnie w kon-
tekscie ogromnego ograniczenia Srodkéw na dziatalno$c sfery budzetowej. Nic nie
wskazuje, aby szybko pojawily si¢ inne niz budzet mozliwosci finansowania badaf.
Nazwanie tych obszar6w wcale nie musi oznacza¢ zaniechania problematyki, ktéra
w nich si¢ nie znajdzie.

Stormutowane ponizej obszary badan zostaly okreSlone na podstawie przyjetych
nastgpujgcych trzech zatozen giownych, ktére oddziatujg lub w krétkim czasie bedg
oddzialywa¢ na polskie rolnictwo. S3 to: (1) podporzadkowanie technologii pro-
dukcji wymogom ochrony Srodowiska, (2) konfrontacja technologiczna z rolnict- -
wem EWG z jednej strony i bylego ZSRR z drugiej, (3) rozwdj sposobow
wytwarzania opartych na biotechnologii. Nie sa to propozycje dla calej genetyki
- rozumianej jako dyscyplina podstawowa, ale tej jej czeSci, ktdra jest blisko hodowli
lub biotechnologii. Obszary te mozna nazwac nast¢pujaco:

I. Genetyka roSlin:

— genetyczne podstawy tworzenia roSlin uprawnych o obnizonych wymaga-
niach pokarmowych,

— genetyczne podstawy regulacji procesu fotosyntezy i symbioz,
— genetyczne podstawy odpornosci roSlin na czynniki stresowe,

— rozwijanie systemOw molekularnych markeréw zwigzanych z identyfikacjg
cech waznych z punktu widzenia hodowli ro§lin,

— wykorzystanie inzynierii genetycznej w genetycznym konstruowaniu orga-
nizmow.

[I. Hodowla roSlin — gtéwne kierunki i doskonalenie metod hodowlanych w
zakresie: ‘

— odpornosci na stresy biotyczne i abiotyczne,

— uzyskania form wykorzystywanych w hodowli heterozyjnej i rozw6j hodowli
heterozyjne;j,

— wysokiej jakosci plonu i zwi¢kszonej warto$ci odzywczej roslin,

— opracowania nowoczesnych programOéw hodowli zwigzanych ze zwigksze-
niem efektywnosci selekcji.

Do niedawna obowigzywata w produkcji ro$linnej gléwna zasada, ktérg mozna
okresli¢ — maksymalizacja wysoko$ci plonu za wszelkg ceng, migdzy innymi przy
bardzo wysokim nawozeniu. W wyniku tego hodowla tworzyla odmiany zdolne do
wytrzymania wysokiego nawozenia. Obecnie powstalo zapotrzebowanie na odmiany
produkujgce ekonomicznie, tzn. wytwarzajgce wysoki plon przy mozliwie naj-
nizszym nawozeniu. Wymaga to poznania wspolzaleznosci pomigdzy genotypem a
procesami fizjologicznymi, gléwnie z zakresu mineralnego Zywienia, a szczegllnie
genetycznych uwarunkowafi wielu cech systemu korzeniowego. Z pewnoscig nalezy
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tutaj zaliczy¢ rowniez poznanie genetycznych uwarunkowan oszcz¢dnej gospodarki
wodne;j.

Procesy fotosyntezy i symbiozy sa naturalnie wystgpujgce w Swiecie roSlinnym o
kluczowym znaczeniu dla produkcji biomasy. Swiat ro§lin jest silnie zr6znicowany w
wielu szczegOtach przebiegu tych procesOw, a uwarunkowania genetyczne tych roz-
nic stabo poznane. Chodzi zaréwno o sam proces fotosyntezy, jak i procesy zwigza-
ne z redystrybucjg asymilatow w ontogenezie. Ich wyjasnienie stworzyloby szansg
wytworzenia roslin charakteryzujacych si¢ zwigkszonym potencjalem tworzenia bio-
masy przez wzrost sprawnosci przebiegu poszczegdlnych etapéw fotosyntezy oraz
pOzniejszego ,,gospodarowania” wytworzonymi zasobami. Zakres procesow symbio-
zy jest bardzo szeroki, ich rola dla r6znych gatunk6w zmienna. Zainteresowanie
nimi wynika przede wszystkim z mozliwosci oszczednosci energetycznych i zmniej-
szenia szkodliwosci dla Srodowiska powstajacych na skutek wigzania wolnego azotu
atmosferycznego.

Stresy biotyczne i abiotyczne nalezg do czynnik6w bardzo silnie ograniczajacych
produkcj¢ rolnicza. Wynika z tego konieczno$¢ ochrony roSlin uprawnych. Istnieja
dwa zasadnicze kierunki takiej ochrony — biologiczny i sztuczny (giéwnie chemicz-
ny). Pierwszy z nich jest najbardziej racjonalny i naturalny i polega na wytworzeniu
ro$lin odpornych lub tolerancyjnych.

Jednym z bardzo waznych czynnik6w wplywajacych na szybkos¢ i efektywnos¢
selekcji jest precyzyjne ustalenie statusu genetycznego pojedynk6éw. Do niedawna
probowano wykorzysta¢ do tego izoenzymy i rézne sprz¢zenia. Biologia mole-
kularna rozwinela technike RFLP umozliwiajacg bardzo szybkie i jednoznaczne
okre§lenie statusu genetycznego kazdego osobnika. Metoda ta stuzy réwniez do
sporzadzania map molekularnych i, najogélniei rzecz ujmujac, ustala si¢ za jej
pomoca rzeczywistg pozycjg genow. |

Biologia molekularna rozwingla réwniez metody izolacji gen6w, wprowadzania
w nich §ci§le okreslonych zmian powodujacych zamierzone efekty we wlasciwos-
ciach roslin i wprowadzenia takich genéw do dowolnych biorcow. W ten spos6b
genetyka stosowana weszta w okres konstruowania organizmOw. Geny mogg byc¢
przenoszone pomigdzy organizmami bez wzgl¢du na ich stopiefi pokrewienstwa lub
tez mozna tworzy¢ geny o Sci§le okreslonych wiasciwosciach, zsyntetyzowane w
warunkach laboratoryjnych.

Przedstawione w punkcie [ glowne kierunki hodowli oraz rozwijane metody
dotyczg w czgéei tych zagadnien, ktdre poruszono w punkcie II, i sadzg, ze nie
wymagaja one dodatkowego omawiania. Bardzo wazne jest podnoszenie jakoSci
plonu zaréwno w zakresie wyréwnania, zdrowotnosci itd., jak tez pod wzglgdem
zwickszonej zawarto$ci okreslonych sktadnikow.

Czy wykorzystanie pokazanych wyzej zadan og6lnych jest realne i po spetnieniu
jakich warunk6w? Oczywiscie, oprocz finansowych musza rowniez zaistnieC i orga-
nizacyjne, a w nich rozwigzane problemy ksztalcenia mlodej kadry, przede wszyst-
kim doktoréw. Zadania te moglyby by¢ réwniez wykonywane w ramach pozostatych
fundusz6w na wspotpracg naukowa z krajami Wspolnoty Europejskiej.

W zakresie rozwiazafi organizacyjnych jest bardzo duzo rezerw dotyczacych
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wzrostu efektywnosci badan. Wyzwolenie tych rezerw moze nastgpi¢ tylko wtedy,
kiedy wprowadzone zostang takie mechanizmy w sferze finansowania prac, ktéie
wyzwolg ten potencjal. Od trzech lat nauka tkwi jednak w sytuacii, stymulujace;
dzialania odwrotne. Pozadany efekt mozna osiggna¢ uruchamiajac programy tzw.
grantow zamawianych oraz dajgc preferencj¢ pakietom — wszystko w ramach KBN,
Czyli bez potrzeby kolejnych zmian strukturalnych w sferze organizacji instytucji
finansujacych badania. W rozwijaniu nowoczesnych technik, gléwnie molekular-
nych, najistotniejsze jest wywolanie wspOipracy pomigdzy zespolami pracujacymi
dotychczas na mikroorganizmach z zespotami genetykéw zajmujacych si¢ ro§linami
uprawnymi.

Genetyka roslin jest reprezentowana we wszystkich trzech sektorach: instytu-
cjach resortowych, PAN, szkotach wyzszych. Znajduje si¢ w programach ksztalcenia
w zasadzie wszystkich kierunk6w roslinnych akademii rolniczych, natomiast na uni-
wersytetach jest czgscig (zwykle niewielka) genetyki og6lne;.

Istnieje palaca potrzeba integracji badaf z zakresu genetyki zar6wno z juz wspo-
mnianymi dyscyplinami nauk biologicznych, jak i wewnatrz samej genetyki (np.
genetyki klasycznej i molekularnej). Potrzeby te wynikaja z przestanek racjonalnych
oraz tendencji Swiatowych. Pewna grupa genetykOw molekularnych mikroorganiz-
mow moglaby przejS¢ do pracy nad roSlinami, rozpoczynajac wspotprace z genetyka-
mi roSlin. Niezbe¢dne jest zintensyfikowanie stazy naukowych polegajacych na
realizacji okreSlonego zadania badawczego, przede wszystkim krajowych, potem
zagranicznych, upatrujac w nich istotng rezerw¢ utrzymania dobrego poziomu
badan. Studia doktoranckie musza by¢ odbiurokratyzowane (pozbawione sztywnej
formuly powotlywania grupy — czyli indywidualne), z minimalnym ksztalceniem for-
malnym, nastawione na maksymalnie intensywng prace¢ eksperymentalng. Studia te
powinny si¢ przede wszystkim odbywa¢ w wytypowanych oSrodkach.

System ksztalcenia magisterskiego powinien polega¢ na: (1) dawaniu szerokiej
mozliwosci wyboru przedmiotéw specjalistycznych, (2) wykonaniu prac dyplomo-
wych bedacych czeScig programu badawczego, (3) edukacji w szkolach wyzszych
powiazanej z wykorzystaniem dobrych jednostek badawczych spoza MEN i zapew-
nieniu ruchliwos$ci magistrantow wewngtrz uczelni bez ograniczefi wydzialowych i
katedralnych.

Sposoby osiagnigcia celow moga polega¢ na: (1) jasnym okreSleniu przez KBN
obszar6w koncentracji badan i zasad preferencji, (2) wprowadzeniu zasady oceny i
przyznawania $rodkéw na dzialalno$¢ statutowg stosownie do jakosci zespotu
badawczego, a nie instytutu czy wydziatu (dotychczasowa og6lnikowos¢ oceny byta
obarczona zbyt duzym bl¢dem i spowodowata zagubienie kryterium jakosciowego),
(3) wydzieleniu specjalnych funduszy na finansowanie krajowych stazy, (4) wprowa-
dzeniu zasady przeprowadzenia semestru zaje¢ w szkole wyzszej (W reprezentowa-
nej przez zainteresowang osobg dyscyplinie) jako jednego z warunkéyv przy
ubieganiu sie o stopieri doktora habilitowanego, (5) wydzieleniu Srodkéw flpansq-
wych przeznaczonych na studia doktoranckie indywidualnych osob i rozdzielenie
ich na zasadzie konkursu (moze to robi¢ np. KBN), (6) przyznawaniu okreslonych
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preferencji takim projektom, ktérych wykonanie zaklada wspotpracg réznych grup
badawczych krajowych i krajowych z zagranicznymi.

Bardzo wazne jest stworzenie ostatecznej wizji funkcjonowania nauk rolniczych
oraz doprowadzenie do sytuacji, w ktorej aktywno$€ nie b¢daca nauka nie bedzie
mogla by€ finansowana z funduszy przeznaczonych na nauk¢ — jest ich po prostu i
tak za mato. W zakresie obszaru, o ktérym piszg, ciggle tak nie jest, a sadzg, ze po-
dobnie jest w innych obszarach.



