Tematyka 20. Kongresu IPVS
w Durbanie. Czes¢ . Zakazenia

cirkowirusowe swin

Zygmunt Pejsak, Marian Truszczynski

z Zaktadu Chorob Swir Pafistwowego Instytutu Weterynaryjnego - Paristwowego

Instytutu Badawczego w Putawach

d 22 do 26 czerwca 2008 r. mial miej-

sce w Durbanie (Republika Potudnio-
wej Afryki), w nowoczesnym i zbudowa-
nym z olbrzymim rozmachem centrum
kongresowym, 20. Kongres Miedzynaro-
dowego Towarzystwa Specjalistéw Cho-
réb Swin (International Pig Veterina-
ry Society — IPVS). Obrady odbyly sie
w 66 sesjach naukowych. W ramach po-
szczegodlnych sesji wygtoszono od 2 do 6 re-
feratéw. Ponadto zaprezentowano 8 wykla-
déw plenarnych. Dodatkowo uczestnicy
kongresu mieli mozliwo$¢ brania udzia-
tu w 8 sesjach satelitarnych, organizowa-
nych przez §wiatowe firmy farmaceutycz-
ne, bedace sponsorami Kongresu. W tych
spotkaniach zaproszeni wybitni naukowcy
i praktycy przedstawili szereg wykladéw,
dotyczacych kluczowych zagadnien zwig-
zanych z ochrona zdrowia trzody chlew-
nej. Ogélem w kongresie uczestniczylo
ok. 1900 delegatéw z 50 krajéw, przede
wszystkim pracownikéw nauki i prakty-
kujacych lekarzy. Dla praktykéw przy-
gotowano specjalny program okreslony
jako ,linia dla praktykéw” (practitioners
line). Z Polski wzielo udziat okoto 70 oséb,
w zdecydowanej wiekszosci lekarzy prak-
tykéw. Nieliczna grupa naukowcéw repre-
zentowala dwa krajowe o$rodki nauko-
we — Panstwowy Instytut Weterynaryjny
w Pulawach oraz Uniwersytet Przyrodni-
czy we Wroctawiu.

Z okoto 500 przedstawionych donie-
sieni, ustnych i plakatowych, najwiecej prac
(124) dotyczylo zakazen cirkowirusowych
$win (porcine circovirus associated dise-
ases — PCVAD). Niektdre zagadnienia, jak
np. zespodt rozrodczo-oddechowy $win —
PRRS, omawiane byly podczas kilku sesji
i odnosily sie do réznych aspektéw zaka-
zenia, w tym immunologii, epidemiologii
oraz wystepowania mieszanych z cirko-
wirusami (PCV2) zakazen PRRSV i wiru-
sa grypy $win. Stosunkowo duzo prac do-
tyczyto mykoplazmowego zapalenia ptuc,
mieszanych zakazen ukladu oddechowego
oraz probleméw zwiazanych z eradykacja
poszczegdlnych czynnikéw zakaznych.

Prezentacja tematyki wynikajacej z ob-
rad w Durbanie (1), odnoszacej si¢ do zaka-
zen cirkowirusowych, rozpoczeta zostanie
0od PCVAD. Na podstawie przedstawionych
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doniesiet mozna stwierdzié, ze w $wietle
aktualnej wiedzy nie ma watpliwosci co do
tego, ze cirkowirus $win typ 2 (PCV2) jest
czynnikiem etiologicznym zespotu wynisz-
czenia poodsadzeniowego $winn — PMWS
(2) oraz zaburzen w rozrodzie loch (3).
W trakcie kongresu zaprezentowano dane
(Allan i wsp.), dowodzace i potwierdzaja-
ce, ze PCV2 wykazuje zdolnos¢ przenika-
nia bariery tozyskowej i zakazania zarod-
kéw oraz ptodéw. Ich zakazenie prowadzi
do zmian zwyrodnieniowych rozwijajacych
sie tkanek oraz do ich zamierania. Szyb-
ko$¢ procesu patologicznego jest rézna
u poszczegdlnych zarodkéw lub plodéw.
Wplyw ma przede wszystkim intensyw-
no$¢ zakazenia, a takze genotyp PCV2,
ktérym zostaly zakazone. Z badan Lefe-
bvre’a i wsp. wynika, ze zakazenie 55-dnio-
wych ptodéw genotypem 1 wirusa prowa-
dzi do wystapienia powazniejszych zmian
patologicznych niz zakazenie genotypem 2
— PCV2. Juz 21 dni po zakazeniu plodéw
stwierdza sie u nich wybroczyny w tkan-
kach, powiekszenie $ledziony oraz obrzek
pluc i wezléw chlonnych. W przypadku za-
kazen ptodéw dawka PCV2, przekracza-
jaca 10> TCID, czastek wirusa dochodzi
do mumifikacji plodéw. Wtedy, gdy mia-
no zakazne wirusa wynosi mniej niz 10'*
TCID,;, zmiany patologiczne sa ograniczo-
ne. Coraz wiecej danych, przede wszystkim
prezentowanych przez lekarzy praktykéw,
wskazuje na istotne znaczenie cirkowiru-
sow w etiologii zespolu skérno—nerko-
wego — PDNS. Przedstawiono informa-
cje wskazujace, ze tam, gdzie wprowadzo-
no szczepienia przeciw PCV2, istotnemu
ograniczeniu ulegly zaburzenia zwiazane
z PDNS (Allan i wsp.). Dane z laborato-
riéw naukowych oraz obserwacje tereno-
we referowane na kongresie, uwidocznity,
ze PCV2 moze brac udzial w etiologii bie-
gunek u $win. Objawy kliniczne biegunek
indukowanych przez ten wirus w niektd-
rych przypadkach sa podobne do obser-
wowanych w przebiegu adenomatozy $win.
Jak wynika to z danych zaprezentowanych
przez Stockhofe-Zurwiedena i wsp., PCV2
bardzo dobrze namnazat sie w hodowli ko-
moérek nabtonka jelitowego (linia IPEC-]2),
jaki in vivo w nabtonku jelitowym prosiat.
Juz 44 godziny po zakazeniu stwierdzano
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obecnos¢ tego wirusa w komdrkach jelit.
W badaniach eksperymentalnych autorzy
amerykanscy (Opriessnig i wsp.) wykaza-
li, ze dozotadkowe zakazenie $win PCV2
prowadzi do rozwoju zapalenia ziarniniko-
wego jelit (granulomatous enteritis). Skoja-
rzone dozotadkowe zakazenie $win PCV2
i Lawsonia intracellularis lub Salmonella
Typhimurium potegowato zmiany patolo-
giczne w obrebie przewodu pokarmowego
$win, charakterystyczne dla przebiegu za-
kazenia tymi drobnoustrojami.

Sugerowano tez udzial PCV2 w etiolo-
gii schorzenia objawiajacego sie klinicznie
martwica matzowin usznych (Allan); wpro-
wadzenie szczepienl przeciw temu wiruso-
wi ograniczalo wystepowanie choroby. Jako
wyjasnienie podano zwigkszenie tym spo-
sobem odpornosci przeciw immunosupre-
syjnemu dzialaniu wymienionego wirusa
oraz opornosci na zakazenie Mycoplasma
haemosuis (czynnik etiologiczny martwi-
cy malzowin usznych).

Badania dotyczace patogenezy zaka-
zen prosigt PCV2 (Gauger i wsp.) wyka-
zaly, ze wyrazne kliniczne objawy zaka-
zenia prosigt PCV2 ujawniaja sie okoto
21 dni po zakazeniu. Padniecia stwierdza
sie od okolo 21 dnia, a ich szczyt przypa-
da na 25-26 dzien od zakazenia. W do-
$wiadczeniu, w ktérym uzyto 60 wolnych
od drobnoustrojéw prosiat, w okresie 6 ty-
godni po doswiadczalnym zakazeniu pa-
dlo okoto 50%. Godne uwagi sa stwierdze-
nia autoréw skandynawskich (Lindberg
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i wsp.), ktérzy prowadzac badania epide-
miologiczne wykazali, ze w wielu przypad-
kach zauwazalne jest zjawisko wystapienia
pojedynczych przypadkéw PMWS w sta-
dach, ktére nie spelniaja kryteriéw, ktére
upowaznialyby do uznania ich za PMWS
dodatnie. To wyraZnie op6Znione ujaw-
nienie sie PMWS na poziomie stada war-
te jest dalszych badan. Na pewno nalezy
sobie zdawac¢ sprawe z faktu, ze zjawisko
to mozna uznad¢ za symptomatyczne. In-
teresujace, nie tylko naukowcéw, badania
przeprowadzili Hiszpanie (Tomas i wsp.).
Autorzy ci zadali sobie pytanie, jakim wa-
runkom powinny odpowiada¢ prosieta, by
moéc mozliwie jak najbardziej efektywnie
wywolywac u nich doswiadczalnie PMWS.
Jak wynikalo z badan grupy badaczy z Bar-
celony, najtatwiej udaje si¢ doprowadzi¢
do wystapienia PMWS, jezeli zakaza si¢
dos$wiadczalnie prosieta w wieku ponizej
3 tygodni, w przypadku gdy odchowywa-
ne sg one bezsiarowo oraz gdy zakazane sa
duza ilo$cia cirkowirusa, przede wszystkim
genotypem 1 PCV2. Korzystne jest, jezeli
zwierzeta jednocze$nie zakazane sa innym
czynnikiem patogennym dla $win.
Wszyscy autorzy referatéw dotyczacych
zakazen cirkowirusowych jednoznacznie
podkreslali wysoka efektywno$¢ szczepio-
nek przeciw PCAVD. Aktualnie w skali
$wiatowej dostepne sa cztery rézne biopre-
paraty (CIRCOVAC, Ingelvac CircoFlex,
Suvaxyn PCV2 One Dose oraz Porcine Cir-
covirus Vaccine Type 2). Wszystkie wyka-
zuja znakomita skutecznosé¢. Podkreslano,

ze zalezy ona przede wszystkim od trafne-
go rozpoznania choroby oraz wlasciwego
terminu immunizacji. Wskazano, ze tam,
gdzie obserwowane sa problemy zaréwno
w rozrodzie jak i odchowie warchlakéw
i tucznikéw, uzasadnione jest stosowanie
szczepionki przeznaczonej dla loch (CIR-
COVAC). Natomiast tam, gdzie problemy
ujawniaja sie przede wszystkim u §win od-
sadzonych, wlasciwe jest stosowanie jednej
z pozostalych, wymienionych szczepionek.
Odnoénie do terminéw szczepien uwaza
sie, ze w przypadku loch powinny by¢ one
uodporniane w trzecim trymestrze ciazy —
okolo 6 i 3 tygodnie przed porodem. Gdy
decydujemy sie¢ na immunizacje prosiat,
nalezy je szczepi¢ nie wcze$niej niz mie-
dzy 3 a 4 tygodniem zycia. Jezeli uodpor-
nia sie prosieta pochodzace od loch szcze-
pionych, uzasadnione jest przesuniecie
terminu szczepienia na okolo 7 tydzien zy-
cia $win. To, czy prosietom nalezy podac
szczepionke raz lub 2 razy, zalezy przede
wszystkim od sytuacji epizootycznej w go-
spodarstwie. Najczesciej wystarczy jedno-
razowe podanie biopreparatu, ale niekie-
dy nalezy go zastosowac dwa razy, np. w 4
i7 tygodniu zycia. Zgodnie z pogladem za-
prezentowanym w Durbanie przez Allana
— lidera w zakresie badari nad PCVAD —
szczepienia prosiat lub warchlakéw wska-
zane sg przede wszystkim tam, gdzie nie
ma mozliwo$ci immunizacji loch.

Ten sam autor wyrazal poglad, ze
w chlewniach, w ktérych zakazenia PCV2
szczegblnie wyraznie obnizaja wydajno$é

produkgcji, za celowe uznac nalezy szczepie-
nie loch i odsadzonych od nich prosiat. Po-
réwnujac efektywnos¢ szczepionek zaleca-
nych do stosowania dwukrotnego oraz tak
zwanych one shot (podawanych jeden raz)
biopreparatéw, wykazano, ze w przypad-
ku gdy szczepionki te sa stosowane zgod-
nie z zaleceniami producentéw, to wyniki
immunizacji sa bardzo dobre. Jezeli nato-
miast jednokrotnie stosowano szczepion-
ke, przeznaczona do podania dwukrotne-
go, to efekty byly nieco gorsze. Autorzy ka-
nadyjscy (Young i wsp.) zwrdcili uwage na
niedocenianie skutkéw ekonomicznych,
zwiazanych wystepowaniem subklinicz-
nej postaci PMWS, co ma miejsce gléw-
nie w stadach endemicznie zakazonych
PCV2. Autorzy ci wykazali, Ze wprowa-
dzenie szczepien prosiat przeciw tej choro-
bie w tego typu obiektach daje zaskakujaco
pozytywne efekty w zakresie ograniczenia
strat §win, zwigzanych z padnieciami oraz
poprawe dobowych przyrostéw masy cia-
ta. Podobne, w omawianym zakresie wy-
niki uzyskali autorzy szwedzcy (Paulsson
i wsp.), ktorzy wyliczyli, ze wprowadzenie
szczepien w stadzie z niska czestotliwo$cia
wystepowania PMWS zwigksza dochody
z produkcji $win o 520 euro na grupe tech-
nologiczng liczaca 110 loch. W wielu oglo-
szonych na kongresie pracach wskazywano,
ze szczepienia przeciw PCV2 ograniczaja
nie tylko wystepowanie PMWS, ale takze
innych symptoméw PCAVD. Dla przy-
kiadu Delisle i wsp. zaprezentowali prace,
ktdrej wyniki wskazuja, ze 55% producen-
toéw $win, ktérzy wprowadzili omawiane
szczepienia loch uznalo, ze postepowanie
takie uwidocznito sie¢ miedzy innymi w ro-
dzeniu si¢ ,lepszych’, bardziej zywotnych
prosiat oraz ze $rednia liczba urodzonych
zywo przez loche w ciagu roku prosiat byla
wyzsza o 0,3 prosiecia niz w okresie przed
wprowadzeniem szczepien.

Analizujac transfer swoistej komdrko-
wej odpornosci biernej, przekazywanej
droga siarowa od szczepionych przeciw
PCV2 loch do ich potomstwa stwierdzo-
no (Goubier i wsp.), Ze we krwi oraz siarze
loch szczepionych przeciw PCVAD znaj-
duje sie istotna statystycznie liczba swo-
iScie pobudzonych przez antygeny wiru-
sowe, komorek produkujacych interferon
gamma. Stymulowane w wyniku podania
szczepionki komoérki rozpoznajace antyge-
ny PCV2 utrzymywaly si¢ w siarze, a poz-
niej mleku loch do 5 dnia laktacji. Istotna,
wzrastajaca liczbe tych komoérek stwier-
dzano we krwi oseskéw, pochodzacych od
loch szczepionych przeciw PCV2, podczas
gdy nie rejestrowano ich obecnosci lub tez
liczba ich byla bardzo niska we krwi pro-
sigt urodzonych przez lochy nieszczepio-
ne. Badania powyzsze dowodza, ze droga
siarowg przekazywane sa nie tylko swo-
iste przeciwciala, co bylo oczywiste, ale
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takze komorki determinujace odpornosé
komorkowa.

Wykazano, ze wprowadzenie szczepien
nawet w stadach, w ktérych nie stwierdza-
no klasycznych objawéw PCAVD dopro-
wadzalo do sytuacji wskazujacej na wyraz-
ng poprawe wynikéw produkcyjnych. Po-
wyzsze potwierdza poglad o powszechnym
wystepowaniu PCAVD i wplywie czynni-
ka etiologicznego (PCV2) na sprawno$¢
ukfadu immunologicznego. Wiele prac
jednoznacznie uwidacznialo jego immu-
nosupresyjne wlasciwosci. Omawiajac ce-
chy biologiczne réznych szczepéw PCV2
stwierdzono, Ze zréznicowanie genetyczne
miedzy szczepami izolowanymi w poszcze-
golnych krajach, a nawet kontynentach jest
wyraznie mniejsze niz to, ktére obserwo-
wano w odniesieniu do PRRSV. Widocz-
ne sa jednak réznice w zakresie zjadliwosci
miedzy poszczegdlnymi odmianami wiru-
sa PCV2. Do waznych praktycznie zaliczy¢
nalezy dane dotyczace mozliwosci szerze-
nia sie choroby wéréd starszych $win. Au-
torzy amerykanscy (Geiger i wsp.) zapre-
zentowali wyniki badan, ktérych celem
bylo wykazanie lub wykluczenie mozliwo-
$ci szerzenia sie klinicznej postaci PMWS
wsréd $win wrazliwych na zakazenie (sen-
tinels), w wieku powyzej 140 dni. Wspo-
mniani autorzy, badajac czynnik wieku
$win w aspekcie ich wrazliwo$ci na zaka-
zenie PCV2 i rozwoéj choroby, wykazali, ze
w przypadku osobnikéw powyzej 140 dnia
zycia, mimo wielotygodniowego przeby-
wania ze zwierzetami chorymi na PMWS,
nie zachorowaly na te chorobe. Jednocze-
$nie u zadnego z tych zwierzat nie stwier-
dzono zmian histopatologicznych ani tym
bardziej anatomopatologicznych, charak-
terystycznych dla PMWS. Jedynie u jed-
nej z 6 $win wrazliwych, ktére prébowa-
no zakazi¢ droga kontaktu z chorymi na
PMWS, stwierdzono obecno$é¢ PCV2, kto-
rego badany fragment genomu (ORF-2) byt
w 91,5% identyczny z analogicznym frag-
mentem genomu wirusa izolowanego od
$win wykazujacych objawy PMWS.

Prezentowane w Durbanie prace doty-
czace genotypowej identyfikacji szczepéw
PCV2 potwierdzily, ze poza znanymi geno-
typami 1 i 2 (podgrupy PCV2a i PCV2b)
w Europie wystepuje jeszcze genotyp 3
PCV2. Poszczeg6lne genotypy omawiane-
go wirusa réznig sie wlagciwosciami biolo-
gicznymi. Genotyp 1 PCV2 wydaje sie bar-
dziej patogenny niz genotyp 2. Dla przykia-
du w Hiszpanii, w stadach, w ktérych nie
stwierdzano PMWS, wystepowal genotyp
2, a tam, gdzie stwierdzano klasyczne obja-
wy tej choroby wykazywano obecno$¢ ge-
notypu 1. Genotyp 3 wystepujacy w Danii
w latach 1993-1996 wydawat sie najmniej
patogenny. To, by¢ moze, jest przyczyna
eliminowania go z populacji $win przez
bardziej od niego agresywne genotypy
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1i2. Wazne z epizootycznego punktu wi-
dzenia sa dane dotyczace siewstwa PCV2
przez zakazone tym wirusem $winie. Au-
torzy hiszpanscy (Grau-Roma i wsp.) wy-
kazali, ze $winie z objawami PMWS sieja
znacznie wigcej PCV2 niz zwierzeta nie-
wykazujace tych objawéw. Biorac powyz-
sze pod uwage uznano, ze zastosowanie ilo-
$ciowego testu PCR (qPCR) do okreslania
statusu stada w omawianym zakresie wy-
daje sie zasadne (Podgorska i wsp.).

Ciekawe dane przedstawili w trakcie
kongresu Harding i wspétautorzy. Ci uzna-
ni amerykanscy naukowcy, analizujac przy-
czyny ostatniej groznej fali PCVAD w USA
w 2005 r., doszli do wniosku, ze kosztow-
na w skutkach ekonomicznych epizootia
omawianej choroby w Ameryce PIn. mo-
gla by¢ skutkiem mieszanych zakazen $win
dwoma réznymi szczepami PCV2 (PCV2a
i PCV2b). Dla uzasadnienia swojej hipotezy
wspomniani autorzy wykonali badania do-
$wiadczalne, w przebiegu ktérych zakaza-
li gnotobiotyczne prosieta dwoma homo-
logicznymi (2a/2a) szczepami PCV2 lub
dwoma heterologicznymi szczepami PCV2
(2a/2b). W konsekwencji jednoznacznie
wykazali, Ze zakazenie prosiat szczepami
heterologicznymi prowadzi do wystapienia
istotnie bardziej nasilonych zmian anato-
mo- i histopatologicznych. Powyzszy eks-
peryment dowodzi, ze w przypadku kra-
zenia w populacji $win roznych genogrup
wirusa PCV2 prawdopodobne sg réwno-
czesne nimi zakazenia, co moze potegowac
skutki tego rodzaju zakazenia.

Warto zwréci¢ uwage, ze w sesji doty-
czacej cirkowiruséw $win zaprezentowa-
ny zostal jeden referat z Polski (Podgérska
i wsp.). Autorzy wygloszonego w Durba-
nie wykiadu poréwnywali poziom przeciw-
cial swoistych dla PCV2 oraz poziom wi-
remii u $win z PMWS oraz u $win zakazo-
nych subklinicznie. Badania wykonywano
w obiekcie, gdzie rejestrowano te chorobe.
Dowiedziono, ze u $win, u ktérych stwier-
dzono ostry przebieg zakazenia, ilo$¢ wiru-
sa we krwi byla duza, a wyniki badar sero-
logicznych w kierunku obecnosci przeciw-
ciat dla PCV2 ujemne. Z kolei u zwierzat
zakazonych subklinicznie stwierdzono ni-
ski poziom wiremii oraz stosunkowo wy-
soki poziom swoistych przeciwcial.

Na uwage zastuguja, pochodzace ze zna-
nych o$rodkéw naukowych (Uniwersytet
Stanowy Ohio, USA, Uniwersytet w Sa-
skatchewan, Kanada, Uniwersytet w Bar-
celonie, Instytut Nauk Przyrodniczych
w Belfascie) prezentacje, dotyczace zali-
czanych do cirkowiruséw wiruséw Torque
teno (Torque teno viruses — TTVs). Wiru-
sy te wystepuja powszechnie w populacji
ludzi i zwierzat. Zaktada sie, ze TTVs sa
niechorobotworcze dla ludzi. U $win roz-
réznia sie dwie grupy genetyczne tych wi-
ruséw — 11 2. Uznaje sie, ze podobnie jak
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Prace pogladowe

to ma miejsce u ludzi, réwniez w przypad-
ku $win drobnoustroje te sa niepatogen-
ne. Obecnos¢ TTV w hiszparniskiej popu-
lacji $winn ma miejsce co najmniej od 20 lat
(Segales i wsp.). Niezaleznie od powyzsze-
go stwierdzenia miedzy innymi Krakow-
ka i wsp. wykazali droga eksperymental-
ng, ze genotyp 1 TTV (g1-TTV) ma zdol-
no$¢ potencjonowania skutkéw zakazenia
prosiat gnotobiotycznych wirusami PCV2
oraz PRRSV. Co ciekawe wspomniani auto-
rzy dowiedli do§wiadczalnie, ze zakazenie
prosiat gnotobiotycznych wirusem PRRS
oraz gl — TTV poteguje zmiany w ukla-
dzie oddechowym, zwiazane z zakazeniem
PRRSV. Dodatkowo mieszane zakazenie
prosiat gnotobiotycznych obu wymienio-
nymi wirusami (PRRSV i gl TTV) indu-
kowata w nerkach i na skérze zmiany po-
dobne do stwierdzanych w przebiegu ze-
spotu skorno-nerkowego (PDNS).
Wysunieto hipoteze, ze PDNS jest kon-
sekwencja tworzenia si¢ wewnatrznaczy-
niowych zakrzepdéw, co zwiazane by¢ moze
z obecnoscia TTV. Sybila i wsp. dowiedli,
ze TTV rozsiewany jest gtéwnie z wydzie-
ling z nosa, w mniejszym stopniu wraz
z katem. Analizujac krazenie tego wirusa
w populacji warchlakéw i tucznikéw wspo-
mniani autorzy wykazali w warunkach te-
renowych wiekszy odsetek $win zakazo-
nych w grupie warchlakéw. Inna grupa ba-
daczy hiszpanskich (Martin—Valls i wsp.),

wykonujac hybrydyzacje in situ w celu wy-
krycia TTV 2 w tkankach §win stwierdzi-
ta, Ze material genetyczny tego wirusa byt
wyraznie widoczny w tkankach osobnikéw
z objawami PMWS, znacznie rzadziej wy-
kazywano go u $win wykazujacych objawy
PDNS. Guina i wsp. oceniali mozliwo$ci
szerzenia sie TTV 1iTTV 2 poprzez siare
oraz poprzez lozysko. Autorzy ci stwier-
dzili, obecno$¢ TTV w siarze 45 z 61 ba-
danych loch. Badajac martwo urodzone
prosieta pochodzace od 11 loch dowie-
dli, ze 15 z nich (50%) bylo zakazonych
TTV1a2(7%) TTV2. Autorzy podsumo-
wali wyniki badan wykazujac, ze zakaze-
nie prosiat TTV moze zachodzi¢ dwiema
drogami — srédmacicznie lub droga siaro-
wa. Dodatkowo stwierdzono (Kekarainen
i wsp.), ze szerzenie si¢ omawianego wi-
rusa moze mie¢ tez miejsce wraz z nasie-
niem knuréw. Podkreslono, ze brak na ra-
zie jednoznacznych danych, ktére mogtyby
wskazywac na udzial TTV w etiologii za-
burzen w rozrodzie §win. Autorzy austra-
lijscy i amerykariscy, prowadzac podobne
badania, potwierdzili mozliwos$¢ $rédma-
cicznego szerzenia si¢ TTV, dodatkowo
stwierdzili wyrazny zanik grasicy u pto-
déw zakazonych tym wirusem.

Reasumujac, przedstawiony fragment
obrad Kongresu w Durbanie, nalezy zwré-
ci¢ przede wszystkim uwage na trzy klu-
czowe kwestie.

1. Powszechna w skali $wiatowej akcep-
tacje szczepien jako narzedzia umoz-
liwiajacego istotne ograniczenie strat
zwigzanych z wystepowaniem zespo-
6w cirkowirusowych (PCAVD).

2. Wysuniecie hipotezy, ze TTV moze by¢
poszukiwanym od wielu lat czynnikiem
»X; ktorego obecnos¢ sprzyja uwidocz-
nieniu si¢ klinicznej postaci PMWS.

3. Wykazanie zréznicowanych wiasciwosci
biologicznych réznych szczepéw PCV2
oraz dowiedzenie, ze przebieg choroby
uzalezniony jest od genotypu wirusa,
ktéry wystepuje w stadzie.
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