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Weglowodany rozpuszczalne w wodZie odgrywaja w zyciu-roslin szcze-
g6lng role, miedzy innymi umozliwiajg ros$linom czesciej uzytkowanym
szybkie odrastanie. Majg one takze znaczny wplyw na prze21mowan1e
i zdolnos¢ odrostu wiosng w roku nastepnym. Nie mniejsza jest rola we-
glowodanow rozpuszczalnych w produkeji pasz konserwowanych. Stano-
wig one dobrg pozywke dla bakterii kwasu mlekowego w procesie kisze-
nia. Wiadomo réwniez, ze w zywieniu zwierzat weglowodanom przypisu-
je sie duze znaczenie.jako podstawy energetycznej pasz. Wptywajg one
na przebieg procesu trawienia, a takZe na smakowitos¢ paszy.

Ilo$ciowe wystepowanie rozpuszczalnych weglowodanéw w roslinach
jest cechg charakterystyczng dla gatunkéw, a nawet ich odmian upra-
wowych, mimo duzej zmienno$ci stezenia w okresie wegetacji. Pewien
wplyw na obecno$é¢ réznic w zawarto$ci weglowodanéw rozpuszczalnych
moze mie¢ struktura maisy nadziemnej roslin, gdyz liScie zawierajg z re-
guly mniejsze ilosci od pozostatych czesci |[8]. |

U gatunkéw z rodziny Gramineae, najlepiej opracowanych pod wzgle-
dem zawartosci weglowodanéw, wystepuje znaczna rozpieto$é w stezeniu
tych zwigzkéw. Najwieksze zawartosci weglowodanéw stwierdzano, z re-
guly u Lolium multiflorum, przekraczajace 20% w s.m., w przeciwien-
stwie do Dactylis glomerata z wyraznie nizszg zawartoscia, najczescie]
ponizej 8% w s.m. [2,7,11]. W roslinach z rodziny Papilionaceae stwier-
dzana obecnos¢ weglowodandéw jest na ogél mniejsza i na przyklad u
koniczyn dochodzi tylko do 12% w s.m. Nieco nizsze ilosci spotyka sie u
innych roélin zielnych, jak na przyklad u Symphytum officinale i Tara-
xacum officinale, a wyzszg zawarto$¢ stwierdzono u Plantago lanceoiata
[6]. Moze dlatego babka ma takie dodatnie wartosci smakowe w ocenie .
pasgcych sie krow {9]. :

Na zawarto$é cukrow w roslinach majg w decydujgcym stopniu wpiyw

L



124 M. FALKOWSKI], I. KUKULKA

réozne elementy siedliska. Stad zachodzg znaczne zmiany w ich steie\niu
nie tylko w okresie wegetacji, ale takze w ciggu doby [4, 5, 14]. Z gru-
Py czynnikow siedliskowych wyrazny wplyw na zawarto$é weglowoda-
néw wywiera natezenie $wiatla i temperatura. Ujemny wplyw niedobo-
row $wiatla na zawartose weglowodanéw moze byé potegowany w wa-
runkach wysokiego poziomu nawozenia [3, 10, 13]. Temperatura uchodzi
za czynnik najaktywniejszy i zdaniem Langa [12] jej dzialanie mozna
okresli¢ jako 3-krotnie wieksze od nawozenia azotowego, a 18-krotnie
wigksze od wplywu pory roku. Wedtug tego autora stezenie cukrow
mozna okresli¢ jako zalezne od wielkoéci sumy temperatur notowanych
w okresie dwoch dni przed zbiorem masy nadziemnej. W warunkach
Wwyzszych temperatur, na przyklad w lecie, nastepuje w roslinach wzmo-
zony proces oddychania, co przyczynia si¢ do spadku stezenia cukréw
[3, 4, 12]. Totez obserwuje si¢ wzrost zawarto$ci weglowodanow przy
nizszych temperaturach [1].

Jak wspomniano, nawozenie azotowe, zwlaszeza w wyzszych dawkach,
wywiera ujemny wplyw na zawarto$¢ weglowodanéow w roslinach, po-
dobnie jak wzrastajgca czestotliwogé uzytkowania [3]. Biorgc pod uwage
znaczng role réznych czynnikéw oddzialywajgcych w odmienny sposéb
na stezenie weglowodanéw, nalezy zachowaé duzg ostroznosé w interpre-
towaniu wynikéw nad wystepowaniem tych zwigzkéw w roslinach, gdyz
dane uzyskane w poszczegolnych latach mogg byé nieporéwnywalne ze
sobg [5].

‘Do badan wlasnych wykorzystano material ro$linny z pastwiska po-
tozonego w dolinie Mogilnicy w Brodach oraz z pastwiska polowego w
Owinskach. Ponadto analizowano materiat ro§linny z kolekcji Stacji Oce-
ny Odmian w Sremie oraz z kolekcji Akademii Rolniczej w Poznaniu.
Stezenie cukréw rozpuszczalnych oznaczano w rodlinach w stadium we-
getatywnym metodg kolorymetryczng. "

Uzyskane wyniki wykazuja, ze zawartosé rozpuszczalnych cukréow w
rolinach jest nie tylko cechg charakterystyczng dla réznych gatunkéow
traw, ale w duzym stopniu zalezng od aktualnych warunkéw siedlisko-
wych, to znaczy od pozigmu nawozenia, natezenia $wiatla w runi i za-
pewne takze od warunkéw -glebowych. W tabeli 1 przedstawiamy wy-
niki zawartosci cukrow w ro$linach z pastwiska zlozonego ma mineral-
nych gruntach ornych. W tych warunkach korzystnie reprezentujg sie
obydwa gatunki Lolium, wykazujace wyraznie wyzszg zawartosé¢ cukrow.
Rowmiez pozostate gatunki odznaczajg sie do§¢ znaczna zawartoscig tego
sktadnika. Stwierdzone stezenie cukrow u Dactylis glomerata jest wy-
raznie wyzsze w poréwnaniu do ilosci wykrytej u kupkowki z innego pa-
stwiska polozonego na glebie organicznej murszowej (tab. 3). Potwierdzaja
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Tabela 1

Zawarto$¢ rozpuszczalnych cukréw (% s.m.) w ros§linach nawozonych dawkg
260 kg N/ha. Pastwisko w Owiriskach

Termin badania

Ganumek 6 V 5 VII 20 VIII 8 X
IS
Bromus unioloides 6,88 8,13 11,88 8,37
Dactylis glomerata 8,66 8,17 11,74 12,94
Lolium multiflorum 17,73 17,52 10,96 11,85
Lolium perenne 12,10 13,74 11,94 15,99
Trifolium repens 5,21 5,98 9,67 4,95

sie wiec wyniki Langa [12] wskazujgce na znaczng labilno$é¢ zawartosci
cukréw w roslinach, co powoduje, ze wyniki trudno poréwnywac ze so-
bg.

Wysoka zawarto$¢ rozpuszczalnych cukréw przez caly okres wege-
tacji u Lolium perenne i Lolium multiflorum, wielokrotnie potwierdzana
w roznych pracach badawczych, przemawia za wiekszym uwzglednieniem
tych gatunkéw w wysiewie mieszanek dla podniesienia wartcsci pokar-
mowej paszy. :

Znana jest korelacja ujemna miedzy zawartoscig cukréw w roslinach
a nawozeniem azotowym, zwlaszcza wyrazna w warunkach wysokiego
dawkowania i lepiej zaznaczona u traw nitrofilnych. Poréwnujgc spa-
dek zawartosci cukréw u Dactylis glomerata i Poa pratensis zalezno$é ta
wystepuje bardzo jaskrawo. W tabeli 2 podano spadek w sredniej rocznej

Tabela 2

- Zmniejszanie si¢ §redniej rocznej zawartosci rozpusz-|
czalnych cukréw w trawach pod wplywem nawozenia
azotem. Pastwisko w Brodach

Dawka Spadek cukréw w 9,
kg N/ha Dactylis glomerata  Poa pratensis
75 12 7
150 20 12
300 28 24
450 40 29

zawarto$ci cukrow u traw nawozonych azotem w pordéwnaniu do ilosci
stwierdzonej w ro$linach z poletek, gdzie stosowano tylko nawozenie fo-
sforem i potasem. , “
Zmiany w zawartosci cukréw w runi zapewne wynikajg nie tylko
z wplywu bezposredniego, ale rowniez posredniego dawki azotu. Nawoze-
nie azotowe powoduje bowiem z reguly pogorszenie warunkéw swietlnych
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W runi, co moze odbié sie na zmniejszeniu intensywno$ci asymilacji. Dla
" zobrazowania prawdopodobnie wystepujacej tego rodzaju wspélzaleznosci
podajemy dane dotyczgce odrostu wiosennego. Warunki swietlne okreslo-
no natezeniem $wiatta dochodzgcego do powierzchni gruntu i wyrazonego
w 9o pelnego natezenia §wiatta nad runig (tab. 3). “

T W Tabela 3

Zalezno$¢ migdzy natezeniem $wiatla a zawartoécia cukréw w odro-
‘ scie wiosennym

Zawarto$¢ cukrow w %, s.m.

Nawozenic Natg¢zenie Dacrolis :
. actylis
kg N/ha w runi w % " lomej:fata Poa pratensis
75 5,06 4,13 4,87
150 4,87 3,42 3,78
300 3,42 3,69 2,94
450 2,47 3,48 2,93

Zmniejszanie sie¢ stezenia cukréw w roslinach pod wplywem nawoze-
nia azotowego jest wspoizalezne ze wzrostem zawartos$ci azotu azotano-
wego. Wspodlczynnik korelacji miedzy zawarto$cig cukrow a stezeniem
azotanow wynosi dla: , :

Dactylis glomerata r = — 0,4434 **
7 Poa pratensis T — 0,5309 **
a rOwnania regresji: ~ :
Dactylis glomerata y = 7,32345 — 1,24612 x *

Poa pratensis y = 9,41456 — 2,95771 x *

Przykladem wystepujacych réznic w stezeniu cukréw nawet w obre-
bie odmian uprawowych jednego gatunku moga byé wyniki dotyczgce
Dactylis glomerata, u ktorych stwierdzono skrajne odchylenia od 6,67%
do 8,53% w s.m. (tab. 4). |

\

I

Tabela 4

Srednie roczne zawarto$ci cukréw rozpuszczalnych u odmian
Dactylis glomerata :

Odmiany zagranicz-

Odmiany polskie % S.m. - % s.m.
Brudzyriska PL 6,82 © Baraula NL 7,14
Motycka PL 7,86 Mullus D - 8,53
Nakielska PL 7,06 Roznowska CS 7,7_19

“Rosa PL 6,67 S — 345 GB : 7,86
AR — 2 PL 6,82 '
NIR = 1,06

~

* x oznacza aktualne stezenie azotu azotanowego. . N



* . ROZPUSZCZALNE WEGLOWODANY W TRAWACH 127
: ) . A

k. .

- W jak duzym stopniu zaznacza sie wplyw pogody w stezeniu cukrow
w okresie wegetacji wynika to ze S§rednich obliczonych dla 9 odmian
Dactylis glomerata (tab. 5). Rozpatrujgc stezenie rozpuszczalnych cukrow
w odrostach, na przyklad w drugim, u poszczegélnych odmian uzyskuje
sie lepszy obraz wystepujacych réznic, ktore wynikaja z oddzialywania
specyficznych warunkéw pogody (tab. 6). Jak sie okazuje drugi odrost

. Tabela 5
Srednia zawarto$¢ rozpuszczalnych cukré6w w odro-
stach Dactylis glomerata

Zawarto$¢ )
w % s.m. I odrost II odrost 111 odrost
Cukry 6,51 9’99 5,49
v ~ NIR = 0,61
Tabela 6

Zawarto§¢ rozpuszczalnych cukréow u odmian Dactylis glomerata
w II odro$cie

. . Odmiany zagranicz-

Odmiany krajowe w % s.m. ne w %, s.m.
Brudzyriska PL 9,00  Baraula NL | 11,05
Motycka PL 9,09 Mullus D 11,53
Nakielska PL 8,79 Roznowska CS 10,52

.Rosa PL 8,76 S — 3_'45 GB 10,75
AR — 2 PL 9,41
NIR = 1,84

przebiegal w warunkach pogody niekorzystnych dla roslin, tzn. przy wy-
sokich temperaturach powietrza i niedoborach opadéw. Trudne warunki
zyciowe dla nich spowodowaly slabszy odrost i mniejsze zuzycie cukréw
przez rosliny. Wydaje sie, ze zawarto§é rozpuszczalnych cukréw w od-
roScie letnim moze dobrze charakteryzowaé¢ wiasciwosci biologiczne od-
mian uprawnych, czego dowodem jest wyraznie wyzsze stgzenie tych
zwigzkow stwierdzone u odmian zagranicznych, prawdopodobnie bardzie]
wymagajacych co do temperatur powietrza i wilgotnosci gleby.

" Potwierdzeniem wsp6izaleznosSci miedzy stezeniem rozpuszczalnych cu-
krow a intensywnym wzrostem i rozwojem Dactylis glomerata sa takze
wyniki badan przeprowadzone z grupg 4 odmian, rosngcych w mnyph
warunkach siedliskowych. Dobowa szybkos¢ zmian w stezeniu cukréw
jest charakterystyczna dla trzech odrostéw w poszczegdélnych porach ro-
ku . (tab. 7). Systematyczne zmniejszanie si¢ zawartosci rozpuszczalnych
- cukréow w okresie wiosny. u roslin do chwili kloszenia, a wiec w okresie
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Tabela 7

Dobowe zmiany w zawarto$ci rozpuszczalnych cukréw u odmian
Dactylis glomerata, w %,

Odmi Wiosna Lato Jesien
A 9V-21V 25 VII-2 VIII 3X-11X
Nakielska —0,38 +0,12 +-0,69
Motycka —0,40 +0,37 0,63
Rideau —0,24 —0,12 - +0,96
Akaroa —0,25 —0,24 +0,69
+ = przyrost; — = spadek.

najbujniejszego wzrostu, dobrze odzwierciedla wykorzystnie tych zwigz-
kow w procesie ich metabolizmu. Natomiast regularny wzrost stezenia
dobowego w okresie letnim, a szczegélnie wyrazny w jesieni, wskazuje
na stabngce tempo odrostu roslin w tym czasie.

Reasumujgc wydaje sie, ze mimo duzej labilnosci w stezeniu rozpusz-
czalnych cukréw badania nad ich wystepowaniem w trawach zasluguja
na uwage, gdyz na podstawie zawartosci tych zwigzkéw mozna z duzym
prawdopodobienstwem okresli¢c warto§é pokarmows gatunkéw, a nawet
odmian traw, jak réwniez ich wilasciwosci biologiczne. Totez w produkeji
pasz wigksze znaczenie posiadajg gatunki, ktéore mogg wykazaé sie lep-
szym stosunkiem weglowodanéw do biatka.
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M., Paavkoscxku, M. Kyxyaxa

COJEPKAHUE BOJIOPACTBOPVUIMBEIX VIJIEBOZOB B 3JIAKOBBIX TPABAX

Pe3somMme

¢ ABTOpBI IIpeAcTaBuJIM B paboTe 3aBUCMMOCTb MeEXKAY YCJOBMAMM npouspacra-
HUA U YPOBHEM BOAOPACTBOPMMBIX YIJEBOZOB B 3JIaKOBbIX TpaBax. Jlokaszana oOT-
yérauBasg pasuuna y Buaos (tabi. 1) u gaxe B cdepe coproB (rabmn 4, 6, 7), 4uTo
OYeHb 3aMEeTHO Ha INPOTAXKEHMM BereraumMonHoro mnepuoxa (taba. 5). Cpexgu dax-
TOPOB YCJOBMIA IIPOM3PACTAaHMs JOKa3aHa CylleCTBEeHHAd OTpUIaTtejbHas 3aBUCU-
MOCTBL OT a30THOro ynobpeHmsa (Tabi. 2) M MHTEHCMBHOCTM CBE€Ta B’ TPaBOCTOE
(Taba. 3).

HecMOTps HA 3HAYMTEJBLHYIO JaOMaJILHOCTHL KOHIEHTPALMMY CaxapoB B 3J1aKO-
BBIX TPaBaxX B 3aBMCMMOCTM OT AKTYaJbLHBIX YCJOBUI NPOU3PACTaHMdA, MOXKHO OA-
HAKO 9TY JaHHBIE MUCIIOJNB30BATH AJIA GoJsiee Yriay6JaEHHOM OLIEHKM KOPMOBOH L{EHHOCTY
BUZOB M AazXe COPTOB 3JIAKOBBIX TPAB. - ’

M. Falkowski, I. Kukulka

THE OCCURRENCE OF SOLUBLE CARBOHYDRATES IN GRASSES
%

Summary

The authors presented the dependences occuring between the habitat conditions
and the level of soluble sugars in grasses. Distinct differences were found in species
(tab. 1) and even in the scope of varieties (tab. 4, 6, 7), what was evident during
vegetation period (tab. 5). From among habitat factors the negative dependence
with nitrogen fertilization (tab. 2) and light intensity in sward (tab. 3) was de-
monstrated.

In spite of that the concentratlon of sugars in grasses is significantly labile,
in dependence upon actual habitat conditions, yet we may use those data for
deepening the estimation of species alimentary value and even of grass varieties.
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