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WYKANCZANIE POWIERZCHNI LIGNOMERU
CHEMOUTWARDZALNYMI WYROBAMI LAKIEROWYMI

Dobrostawa Lawniczak-Blaszka, Oswald Paprzycki

Instytut Mechanicznej Technologii Drewna i Instytut Tworzyw Drzewnych AR
w Poznaniu

WSTEP I CEL PRACY

Lignomer charakteryzuje sie zmniejszong higroskopijnoscig, nasigkli-
woscig i odksztalceniami wilgotnoSciowymi oraz zwigkszong odpornoscig
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, biotycznych i chemicznych w
poréwnaniu z drewnem nie poddawanym modyfikacji. Dzieki tym ko-
rzystnym cechom lignomer niejednokrotnie mozna uzytkowaé bez dal-
szej obroébki uszlachetniajgcej. Jednakze w niektérych dziedzinach, jak
na przyklad w budownictwie drewnianym lub stolarce budowlanej po-
wierzchnie lignomeru nalezy, glownie ze wzgledéw dekoracyjnych, do-
datkowo pokry¢ powlokami lakierowanymi.

Wykonano badania, ktérych celem bylo poznanie wplywu podloza
lignomeru na tworzenie sie wymalowan i powlok oraz ich wilasciwosci.

METODYKA PRACY

MATERIAL DOSWIADCZALNY
'Rodzaj materialu i sposéb jego przygotowania

Do do$wiadczen uzyto lignomeru stanowigcego kompozyt materiato-
wy drewnb—polistyren o wilgotnoséci 81+2%0 wyprodukowany z drewna
sosny, olchy i buka. Dla celow poréwnawczych do badan uzyto rowniez
drewna wymienionych rodzajéw oraz polistyrenu w postaci ptyty o gru-
bosci 8 mm.

Do celow badawczych wyprodukowano lignomer wedlug techno-
logii opracowanej w Instytucie Mechaniczne] Technologii Drewna.

Wiasciwosci lignomeru uzytego do badan charakteryzuja liczby zesta-
wione w tabeli 1. |
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Tabela 1

Charakterystyka materialu uzytego do doswiadczen

Liczba 7 c
D M ol przyrostow alu_;varto G Gesto$c
rewno ateria yorzmych po 1s§yrenu ke /m®
nalcm 2
Sosna A 8,3 0 400
biel B 85 840
Sosna A 5,0 0 490
twardziel B 28 620
Olcha A 5,7 0 520
B 43 870
Buk A 3,0 0 670
B 44 920

A — drewno — B — lignomer.

Lignomer w postaci graniakéw poddano 4-stronnemu struganiu w
celu usuniecia z bocznych powierzchni warstewek o grubosci okolo 0,5 cm.
Ze wszystkich rodzajow materialow wycieto probki o wymiarach 150X
100 X8 mm do przeprowadzenia préb laboratoryjnych. Do malowania
w przemysiowym ciggu lakierniczym przygotowano dodatkowo z ligno-
meru olchowego graniaki o wymiarach 700X80X60 nn. W jednym
koncu tych graniakéw nawiercono otwory w celu podwieszenia elemen-
tow na przenosnikach. Powierzchnie prébek z polistyrenu oczyszczono
przez przecieranie tamponem zwilzonym rozcienczalnikiem przeznaczo-
nym do wyrobow chemoutwardzalnych.

RODZAJ LAKIERU I SPOSOB JEGO PRZYGOTOWANIA

Do malowania powierzchni uzyto farby podkladowej chemoutwardzal-
nej bialej o symbolu 7331-4720.10 utoksycznionej i nie utoksycznionej
oraz emalii chemoutwardzalnej biatej o symbolu 7368-4720.10. Wyroby
te zostaly wyprodukowane przez Fabryke Farb i Lakieréw w Cieszy-
nie - Markowicach. Wlasciwosci wyrobéw lakierowych uzytych do ba-
dan odpowiadaly wymaganiom przedmiotowym. Wyroby lakierowe przy-
gotowano do nakladania zgodnie z instrukcjami technologicznymi obo-
wigzujacymi w Zakladach Stolarki Budowlanej [1].

SPOSOB BADANIA PROCESU TWORZENIA SIE WYMALOWAN
POWLELOK LAKIEROWYCH

Badanie procesu tworzenia sie¢ wymalowan i powlok lakierowych
przeprowadzono w skali laboratoryjnej oraz malujgc powierzchnie hgno-
meru w ciggu lakierniczym zaklad6éw stolarki budowlanej. '
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Oznaczanie zwilzalno$ci podioza przeprowadzono przez pomiar katéw
zwilzania metodg Adama za pomocg poziomego ukladu mikroskopowego
o powiekszeniu 12,5-krotnym, zaopatrzonego w obrotows tarcze z kjto-
mierzem umozliwiajgcym pomiar kata z dokladnoscig do 0,1°. Dla kaz-
dego rodzaju podloza wykonano 10 oznaczen kgta zwilzania farbg pod-
kladowg chemoutwardzalng nieutoksyczniong i utoksyczniong. Przed
oznaczeniem kazdej warto$ci wyrob lakierowy dokiadnie mieszano w ce-
lu zapobiezenia zmianom parametréw jej warstwy powierzchniowej, za-
chodzagcym w wyniku parowania rozpuszczalnika. Pomiar kata zwilzania
postuzyl do wyliczenia wspoélczynnika zwilzalnoSci.

W celu oznaczenia zwilzalno$ci podtoza w probie technologicznej ma-
lowania farby podkladowe chemoutwardzalne nanoszono metodg zanu-
rzeniowg na probki o wymiarach 150X100X10 mm, a nastepnie wieszano
za jeden z naroznikéw dla ociekniecia nadmiaru wyrobu lakierowego.
Naniesiong warstwe farby podkladowej suszono przez 72 godziny w po-
mieszczeniu laboratoryjnym w powietrzu o temperaturze okolo 22+12°C
i wilgotnosci wzglednej 50+ 5%, nastepnie w temperaturze podwyzszo-
nej do 50°C. Zbadano 25 probek kazdego wariantu.

Malowanie lignomeru olchowego w przemystowym ciggu lakierniczym
przeprowadzono w Zakladach Stolarki Budowlanej w Gorzowie WIkp.
Do malowania uzyto chemoutwardzalnych farb podkladowych nieutok-
sycznionych i emalii tych farb, jakie stosowano w badaniach laboratoryj-
nych. Przeprowadzono nastepujace préby malowania:

— 1-krotne malowanie przez polewanie,

— 2-krotne malowanie przez polewanie,

— 1-krotne polewanie oraz jednokrotne malowanie elektrostatyczne,
— 1-krotne malowanie przez polewanie oraz 2-krotne malowanie ele-

ktrostatyczne,

— 1-krotne malowanie elekstrostatyczne,

— 2-krotne malowanie elektrostatyczne,

— 3-krotne malowanie elektrostatyczne.

Temperatura w tunelu suszarniczym w przypadku polewania wyno-
sita 55°C, a przy malowaniu elektrostatycznym — 48°C.

Bezposrednio po zakonczonym procesie malowania i suszenia powlok,
oceniono ich wyglad ze szczegdlnym uwzglednieniem réwnomiernosci
krycia calej powierzchni prébek. Ponadto metodg uszkodzeniowa mierzo-
no grubosé powlok lakierowych w 5 miejscach rozmieszczonych wzdiuz
elementéw i na tej podstawie obliczono srednig grubos¢ powloki. Dla
kazdego wariantu malowania uzyto 6 elementow.
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SPOSOB OCENY JAKOSCI POWLOK LAKIEROWYCH

W celu dokonania oceny -wplywu na wlasmwosm wykanczanych po-
wierzchni badano:

a) przyczepnos¢ wedlug metody opracowanej przez Grycze i Zenkte-
lera {2],

b) odporno$¢ na dilugotrwalte ogrzewanie w powietrzu o temp. 50°C,

¢) odpornos¢ na naswietlenie promieniami podczerwonymi za pomocs
promiennikéw lampowych o mocy 150 W, ustawionych w odleglosci 300
mm od badanej powierzchni,

d) odporno$¢ na cykliczne dzialanie zmiennych temperatur w zakre-
sie —20-++50°C wedlug BN-66/6110-15,

e) odporno$¢ na cykliczne 24-godzinne moczenie w wodzie i 24-go-
dzinne suszenie w powietrzu w warunkach wystepujacych w pomieszcze-
niu laboratoryjnym,

f) odpornos¢ na dzialanie czynnikéw klimatycznych wymalowanych
probek eksponowanych na dachu budynku Wydzialu Technclogii Drew-
na na stronie potudniowej.

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Otrzymane wyniki badan wykazaly, ze zastosowane farby podkladowe
odznaczajg sie bardzo dobrg zwilzalnoscia powierzchni drewna, bowiem
wartosci wspoélczynnikéw zwilzalnosei mieszcza sie w przedziale 0,958-
-0,972, a wiec tylko nieznacznie odbiegaja od wartosci 1, odpowiadajace]
catkowitlej zwilzalnosci (tab. 2). Poréwnanie powyzszych wynikéw z wy-

Tabela 2
Wartosci kata i wspolczynnika zaleznosci lignomeru i drewna
Lakier chemoutwardzalny
. utoksyczniony nie utoksyczniony
Podloze ;
. wspolczynnik e wspoélczynnik
kat zwilZania zwilzalnosci kat zwilzania zwilzalnoéci
Drewno: sosna — biel 16,6 0,958 15,9 0,962
sosna — twardziel 14,4 0,969 13,8 0,971
olcha 16,1 0,961 14,5 0,968
buk 13,5 0,972 13,5 . 0,972
Lignomer sosnowy -
bielasty 12,6 0,976 - 11,6 0,980
sosnowy :
— dwardzielowy 9,6 0,986 10,1 0,984
olchowy 14,1 0,970 13,8 0,971

bukowy 13,3 - 0,973 12,6 0,976
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nikami pomiaréw zwilzalno$ci uzyskanych na bazie tych samych ro-
dzajow drewna pozwala stwierdzi¢, ze w przypadku lignomeru z drewna
olchowego i bukowego stopien zwilzalno$ci ich powierzchni przez farbe
podkladowsy jest zblizony do stopnia zwilzalnosci drewna lub tylko nie-
znacznie go przekracza, natomiast w przypadku lignomeru z drewna
sosnowego stwierdzono wzrost zwilzalno$ci w poréwnaniu ze zwilzalnos-
cig drewna.

Tabela 3

Ocena procesu formowania sie wymalowan i wygladu
chemoutwardzalnych powlok lakierowanych na lignomerze
olchowym w prdobach malowania w przemyslowym ciagu

lakierniczym

L Grubosc
Sposéb malowania Formowanie ’sw Powloka powtlok
wymalowan —_—
1 X polewanie prawidlowe réwnomierna 33
bez wad
2 X polewanie prawidlowe réownomierne 52
bez wad
1 X polewanie prawidlowe réwnomierne 45
\ 1 x elektrostatycznie bez wad
1 X polewanie prawidlowe réwnomierne 74.
1 x elektrostatycznie bez wad
1 X elektrostatycznie niedostateczne nieréwnomierna 15
krycie _ bardzo cienka
2 X elektrostatycznie prawidlowe réwnomierna 38
formowanie cienka
3 x elektrostatycznie prawidlowe réwnomierna 68
bez wad

Wstepna ocena procesu tworzenia sie¢ wymalowan i powlok pozwala
na stwierdzenie, iz lignomer moze by¢ bez trudnosci malowany w prze-
mystowym ciggu lakierniczym metoda polewania. Podczas malowania
lignomeru elektrostatycznie przy jednakowym nanoszeniu uzyskuje sig
gorsze krycie niz podczas malowania drewna. Wymagane krycie powierz-
chni lignomeru uzyskuje si¢ dopiero po drugim i trzecim malowaniu
elektrostatycznym, przy czym powloka lakierowana na lignomerze ma
mniejszg grubosé niz na powierzchni drewna, malowanego réwniez 3-krot-
nie. Za bardzo korzystny nalezy uzna¢ fakt, iz na elementach z ligno-
meru, malowanego metodg polewania i elektrostatycznie nie pojawily si¢
zadne wady powlok podczas suszenia w podwyzszonej temperaturze w

tunelu suszarniczym.
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Tabela 4
Przyczepno$¢ farb podkladowych do podloza

Powtloka lakie-

Podloze rowana chemo- Przyczepnos¢
daN
utwardzalna
Drewno natural- sosna N 7,6
ne biel U 9,4
sosna twardziel N 7,8
U 7,2
olcha N 9,9
U 9,8
buk N 8,1
U 8,2
Lignomer SOSNOWY N 9,4
bielasty U 13,2
SOSNOWY N 7,4
twardzielowy U 7,8
olchowy N 10,6
U 13,8
bukowy N 8,6
U 11,9
Polistyren N 8.4
U 9,6
N — farba nie utoksyczniona. U — farba utoksyczniona.
Tabela 5

Wplyw czynnikdéw zewnetrznych na wladciwosci chemoutwardzalnych
zestawOw powlok lakierowych

Podtloze
Wtasciwosci powlok drewno — lignomer — polisty-
ren

Odporno$c¢ na ogrzewanie w po-  bez zmian wygladu po 520 go-
wietrzu w temp. 50°C dzinach

Odporno$¢ na naswietlanie pro- bez zmian po 360 godzinach
mieniami podczerwonymi

Odpornoé¢ na cykle zmiennych bez zmian po 175 cyklach

temperatur —20 4 50°C
Odporno$¢ na cykliczne moczenie bez zmian po 45 cyklach
i suszenie
Odporno$¢ na czynniki klimatycz-
ne w\ probie terenowe;j bez zmian po 150 dniach eksploa-
tacji
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Wyniki pomiaréw przyczepnosci podkiladowych farb chemoutwardza-
jagcych do drewna, lignomeru i polistyrenu zestawiono w tabeli 4. Na
podstawie danych zawartych w tej tabeli mozna stwierdzi¢, ze powloki
z farby chemoutwardzalnej nie utoksycznionej jak i utoksycznionej wy-
kazujg nieco lepsza przyczepno$é do powierzchni lignomeru niz do po-
wierzchni drewna i polistyrenu.

Z danych tabeli 5 wynika, ze powloki lakierowe naniesione na powierz-
chnie lignomeru sg tak samo odporne na dziatanie czynnikéw zewnetrz-
nych jak powloki na powierzchni drewna i polistyrenu.

WNIOSKI

- Przeprowadzona analiza wynikéw badan pozwala na sformulowanie
nastepujacych wnioskow.

1. Lignomer stanowigcy kompozyt materialowy drewno - polistyren
mozna pokrywa¢é lakierami chemoutwardzalnymi.

2. Powierzchnie lignomeru mozna malowac¢ przez zanurzenie, polewa-
nie i natrysk elektrostatyczny w przemyslowych ciggach lakierniczych
stosowanych w zakladach stolarki budowlanej do wykanczania stolarki
okiennej.

3. Proces tworzenia sie wymalowan i powlok lakierowanych na po-
wierzchni lignomeru w powietrzu o temp. 20 i 50°C przebiega podobnie
jak na powierzchni drewna i polistyrenu, a wlasciwosci powstatych po-
wlok na powierzchni wymienionych materialéw sg podobne.
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OT/IEJIKA TIOBEPXHOCTU JUIHOMEPA XEMOOTBEPAUTEJIBHBIMU
JAKOBBIMU TITPOAYKTAMU

Pe3woMe

Ilesbto TPpyza 6blI0 M3ydeHMe BIMSAHMUA OCHOBBI M3 JIMIHOMEDA Ha obpaszoBaHuc

JIAKOBBIX OKPACOK ¥ 060JI0UEK M HA UX CBOMCTBA.
Mcenegosanua mnpouecca ofpasoBanmus JAKOBBIX OKPACOK M 060JI04Y€eK TIPOBOAM-
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auchb B jabopaTopHOM Maciutabe ¥ B JIAKMPOBOYHOM JIMHMM 3aBOLOB CTOJIAPHO-CTPO-
MTEJbHBIX M3AEeNWil, NPY MCIOJb30BAHMM JJA KPALIEHUA TOKCULIM3IUPOBAHHOIO M
HETOKCUIIM3MPOBAHHOTO XeMOOTBEDAUTEJIBHOTO TPYHTJIAKA M XEMOOTBEPIMUTEJLHOI 9-
MallMn.

Jlif OLEHKM BIMAHMA OCHOBBI HA CBOJMCTBA OTHAEJBLIBAEMBIX ITOBEDXHOCTEN O-
IpesensnM NPUINIIAEMOCTh M YCTOMYMBOCTE K JJMTENbHOMY OGOrpeBy B BO3AyXe
B 1Temneparype 50°C, o6nydyenmio MHMPAKPACHBIMM Jy4aMy, IIMKJINYECKOMY BO3q€M-
CTEMIO M3MEHYMBBIX TeMIlepaTyp B mnpegene —20° — +50°C, 24-4acoBoit MOYKe B
BOJIe M 24-4acCOBOJ CyIIKe B BO3AYXE, a TaK¥Ke BIMUAHMIO KJIMMATUYECKUX dakTo-
pos.

PesynbTraThl MCCIEROBAaHMII IO3BOJMJIYM YCTAHOBUTH, HTO JMUTHOMED MOIKHO IIO-
KPbIBAaTh XEMOOTBEPAMTENBHBIMM JIAKaMu, JIMFHOMEPHble NOBEPXHOCTM MOXKHO Kpa-
CATL XIYTeM IIOTPYXKEeHMs, TIOJMBa MM 3JIEKTPOCTATUYECKOI'0 OINPLICKA B IPOMBIL;-
JIEHUbIX JIAKMPOBOYHBIX JIMHUAX B 3aBOJAX CTOJNAPHO-CTPOUTEIbLHBIX WU3INEINIL.

I'ponjecc ofpa3zoBanmsa JAaKOBBIX OKPACOK ¥ O6OJIOYEK HA IIOBEPXHOCTM JIMTHO-
Mepa B BO3AyXe B Temmepatype 20°u 50° mpomcxomur mogobHO KaK HA TOBEPXHOCTH
APEBECHMHEBI M IOJMUCTMPOJIA, TOrAa KakK CBOMCTBA 000JI0Y4eK OOpa30BaHHBLIX HA IIO-
BEPXHOCTM YKA3aHHBIX MaTePUaJIOB ABJAITCA CXOAHBIMM.

Dobrostawa Fawniczak-Blaszka, Oswald Paprzycki

FINISHING OF THE LIGNOMER SURFACE WITH CHEMOHARDENING
LACQUERING PRODUCTS

Summary

The aim of the work was to recognize the effect of the lignomer substrate on
the formation of lacquer paintings and coatings and on their properties.

Investigations on the formation proces of lacquer paintings and coatings were
carried out on the laboratory scale and in the lacquering line in the building joinery
factories, at application for paintings a chemohardening toxicized and nontoxxmzed
bottom paint and a chemohardening enamel.

To estimate the substrate effect on properties of finishing surfaces the deter-
minations of adherence and resistance to prolonged warming in air at the tempera-
ture of 50°C, irradiation with infrared rays, cyclic effect of variable temperatures
within the range of —20 — +50°C, 24-hour cyclic soaking in water, 24-hour dry-
ing in air and effect of climatic factors, were carried out.

The investigation results have proved that fhe lignomer can be coated with
chemohardening lacquers. The lignomer surfaces can be painted by submerging,
sprinkling or electrostatic spraying in industrial lacquering lines, applied in the
building joinery factories.

The formation process of lacquer paintings and coatings on the lignomer sur-
face in air at the temperatures of 20° and 50°C runs similarly as on the wood and
polystyrene surface, whereas the properties of the formed coatings on the surface
of the materials mentioned are similar.



