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NAWOZENIE GLEB SKOMASOWANYMI DAWKAMI
' FOSFORU 1 POTASU

Roéwnolegle do bardzo szybkiego wzrostu zuzycia przez rolnictwo na-
wozéw mineralnych zmieniajg sie systemy i technika ich stosowania.
Nawozenie metodami tradycyjnymi wymagaloby wobec wzrostu ilosci
nawozow coraz wiekszego nakladu pracy, a wspoélczesne rolnictwo dyspo-
nuje coraz mniejszg iloscig sily roboczej. Ponadto czeste wjezdzanie na
"role traktorami i siewnikami obcigzonymi duzg masg nawozow odbija sig
ujemnie na stanie fizycznym roli. Naturalne wigc jest dazenie do uprosz-
czeh w systemie i technice nawozenia, w celu zmniejszenia liczby zabie-
gbéw nawozowych oraz wykonywania ich w czasie najodpowiedniejszym
dla gospodarstwa rolnego tak ze wzgledéw organizacyjnych, jak i ze
wzgledu na zmniejszenie ujemnego wplywu na strukture roli.

Takim uproszczeniem jest stosowanie nawozéw mineralnych nie co
rok, pod kazda rosline uprawng, a raz na dwa lata lub kilka lat. Naj-
wieksze mozliwosci w tego rodzaju uproszczeniu istniejg przy nawozeniu
fosforem. Nawozy fosforowe sg wykorzystywane przez rosliny w roku ich
zastosowania w 15—30% lub w jeszcze mniejszym stopniu. Fosfor nie
wykorzystywany w pierwszym roku prawie nie ulega wymyciu, a wiec
pozostaje w glebie i, przy zastosowaniu odpowiednio duzych dawek, dziata
na plony w latach nastepnych. Wyniki dtugoletnich doswiadczen wyka-
zuja, ze fosfor, nagromadzony w glebie w ciggu szeregu lat nawozenia,
moze potem dzialaé cale dziesigciolecia. Rosliny pokrywajg wigkszos¢ swe-
go zapotrzebowania na fosfor nie z biezacego nawozenia, a z zapaséw
tego skladnika w glebie wytworzonych przez nawozenie w poprzednich
latach. Zastosowanie odpowiednio zwiekszonego nawozenia fosforowego
jednorazowo na kilka lat niewiele wiec zmienia warunki zywienia roslin
tym sktadnikiem w poréwnaniu ze stalym nawozeniem co rok.

Nawozenie potasem raz na kilka lat jest bardziej ograniczone. W oba-
wie przed wymywaniem i nadmiernym pobieraniem przez rosliny w pier-
wszym roku moze by¢ stosowane tylko na glebach niezbyt lekkich, posia-
. dajacych dostateczng zdolnos¢ sorpcyjng. Wykorzystanie potasu w roku
zastosowania dochodzi do 60%, a wiec nastepcze dzialanie tego skladnika
jest znacznie mniejsze niz fosforu.
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Okresowe nawozenie azotem raz na kilka lat nie jest wcale brane pod
uwage, poniewaz znaczna czes¢ zastosowanego azotu jest wykorzystana
przez rosliny w pierwszym roku, pozostala za$ czes¢ ulega latwo wymyciu
z gleby.

Uzywane w literaturze roézne synonimy jednorazowego nawozenia na
kilka lat, jak nawozenie skomasowane, okresowe, zmasowane, na zapas
itd. oznaczaja to samo pojecie. W niniejszym przegladzie bedziemy uzy-
waé terminu ,,nawozenie skomasowane” jako oddajgcego najlepiej istote
sprawy: chodzi o zastosowanie tej samej ilosci nawozow za pomocg jed-
riego zabiegu, zamiast kilku zabiegéw w ciggu kilku lat.

W ostatnim pietnastoleciu w réznych krajach europejskich, zwlaszcza
w NRD i NRF, przeprowadzono liczne doswiadczenia z nawozeniem sko-
masowanymi dawkami fosforu i potasu (1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14,
17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 29, 30, 31, 32) i ten system nawozenia
jest juz szeroko stosowany w produkcji rolnej. W NRD poradnik nawo-
zowy omawiajgcy wykorzystanie wynikéw badan zasobnosci gleb podaje
zalecenia i przyklady nawozenia skomasowanego na dwa i trzy lata w réz-
nych wzorcowych zmianowaniach (9).

Idea nawozenia skomasowanego nie powstata jednak w ostatnim piet-
nastoleciu. Wagner juz w latach 1890 i 1892 zatozyl w Niemczech wielo-
letnie doswiadczenia ze skomasowanym nawozeniem fosforem na grun-
tach ornych i uzytkach zielonych (35).

W badaniach nad nawozeniem skomasowanym mozna wydzieli¢ naste-
pujace elementy zagadnienia:

a) porownanie Srednich plonéw za okres komasacji, uzyskiwanych

przy nawozeniu corocznym i skomasowanym,

b) porownanie plonéw w kolejnych latach,

c) zmiany w glebie zachodzace pod wplywem roéznych systeméow na-

wozenia,

d) zaleznos¢ efektu nawozenia skomasowanego od rodzaju gleby i jei

zasobnosci,

e) zasady stosowania,

f) ekonomiczna strona zagadnienia.

Porédwnanie $rednich plondw otrzymanych przy nawozeniu
skomasowanym i corocznym

Srednie plony za okres komasacji nawozenia przeliczone na jednostki
zbozowe oraz w liczbach wzglednych, uzyskane w poszczegolnych doswiad-
czeniach i w calych seriach do$wiadczen réznych badaczy, zestawiono
w tabeli 1.
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Wyniki doswiadczen na gruntach ornych z nawozeniem fosforowym
1 potasowym, zastosowanym w dawkach corocznych i skomasowanych
na dwa, trzy i cztery lata, wykazujg zblizone $rednie plony roslin uzys-
kane przy obydwu systemach nawozenia (tab. 1, lp. 1, 2, 8, 9, 10, 11, 12,
13,14,15,16, 17,18, 19, 21).

Pewne odchylenia od tej reguly stanowig doswiadczenia lp. 2 i 18.
W pierwszym z nich w Borowicach na skomasowanym nawozeniu fosfo-
rem otrzymano sredni plon mniejszy o 1,2 g, ale réznica ta powstala je-
dynie w wyniku zebrania znacznie nizszego plonu kukurydzy w pierw-
szym roku na nawozeniu skomasowanym. W latach nastepnych plony
pszenicy i zyta przy obydwu systemach nawozenia byly zblizone. Przy
uwzglednieniu oszczednosci w kosztach nawozenia wariant z nawozeniem
skomasowanym, pomimo obnizenia plonu kukurydzy, okazal sie bardziej
racjonalny ekonomicznie (18).

W doswiadczeniu w Sadlowicach (tab. 1, lp. 18) réwniez $redni plon
uzyskany przy nawozeniu skomasowanym fosforem na 4 lata byl nizszy
o 1,3 q od plonu przy nawozeniu corocznym. Doswiadczenie to przepro-
wadzono na bardzo lekkiej glebie piaskowej calkowitej, na ktorej efekty
nawozenia fosforowego sg bardzo male.

Dluzszy okres komasacji, od 5 do 10 lat, zastosowano w dos$wiadcze-
niach tylko dla nawozenia fosforem. W tej grupie do$wiadczen (tab. 1,
Ip. 3, 4, 5, 6, 7, 20) rowniez uzyskiwano zblizone plony przy obydwu sy-
stemach nawozenia. Zastuguje na uwage stosunkowo wysoki plon wzgled-
ny na skomasowanej dawce 300 kg P,O; na 10 lat w doswiadezeniach Ge-
ricke i Barmanna (tab. 1, Ip. 7). Szczegdlnie duza roznica na korzys¢ na-
wozenia skomasowanego wystgpita w czwartym roku tego doéwiadczenia.

W doswiadczeniach lgkowych Aufhammera (tab. 1, 1p. 5) i Lasoty (tab.
1, Ip. 21) uzyskano przy nawozeniu skomasowanym $rednie roczne plony
o okolo 2 q nizsze od plonéw przy nawozeniu corocznym. Nalezy jednak
podkreslie, ze w do$wiadczeniu Aufhammera nawozenie fosforem pod-
niosto plony przeszto dwukrotnie, wobec czego réznica pomiedzy plonami
uzyskanymi przy dwoéch systemach nawozenia, wynoszgca 2 g, nie jest
istotna. Doswiadczenia Lasoty przeprowadzono na torfie alkalicznym,
w ktérym wystepuje szybkie i silne uwstecznienie kwasu fosforowego,
a wiec otrzymanie gorszego nieco wyniku przy nawozeniu skomasowanym
jest naturalne.

Dane przedstawione w tabeli 1 wykazujg z nielicznymi wyjatkami
efekt skomasowanego nawozenia fosforem za caly okres komasacji nie
mniejszy od efektu nawozenia corocznego. Dlugosé okresu moze wynosic
do £—6 lat. Doswiadczen z jeszcze dluzszym okresem wykonano zbyt mato.

Wykonano mniej doswiadczen z jednoczesng komasacjg nawozenia po-
tasem. Wykazujg one takze mozliwosé komasacii, tylko na krotszy okres
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2—3 lat. W do$wiadczeniu w Osinach pod Putawami (tab. 1, lp. 17) uzys-
kano wprawdzie dobry wynik komasacji nawozenia fosforem i potasem
na 4 lata, ale jest to w zestawieniu tabeli 1 jedyne doswiadczenie z ko-
masacjg nawozenia potasowego na tak dlugi okres.

Dzialanie nawozenia skomasowanego w poszczegélnych latach

W poprzednim rozdziale stwierdzono, ze w wiekszosci doéwiadczen na-
wozenie skomasowane daje za caly okres komasacji takie same sumy plo-
noéw co nawozenie coroczne. W poszczegélnych latach efekty stosowania
tych dwoch systeméw nawozenia mogg byé rozne. Rzecza naturalng jest,
ze w pierwszym roku, ewentualnie w pierwszych latach, nawozenie sko-
masowane w dwu- lub kilkakrotnie wiekszej dawce wywoluje wiekszy
efekt, ktéry w nastepnych latach stopniowo zmniejsza sie ponizej efektu
nawozenia corocznego. Roéznice na korzy$¢ nawozenia skomasowanego
w pierwszych latach i na jego niekorzys¢ w dalszych latach wzajemnie
kompensujg sie. Przewaga dawki skomasowanej utrzymuje sie tym dtu-
zej, im dawka jest wieksza. Wedlug Gericke i Biarmanna (10) nawozenie
ponizej 30 kg P20s na 1 ha nie wykazuje w zasadzie dzialania nastepczego,
wplyw nastepczy nawozenia powyzej 60 kg P20s5 jest natomiast prawie
reguls.

Na rysunku podano w postaci wykresu przyklady ksztaltowania sie
plonéw w poszczegolnych latach w trzech do$wiadczeniach. W dwéch dos-
wiadczeniach poréwnywano wplyw skomasowanego nawozenia fosforem
z rGwnowaznym nawozeniem corocznym. W doswiadczeniu Biezugtej sko-
masowane nawozenie 250 kg P20s5 na 5 lat por6wnywano z nawozeniem

- rozdzielonym na trzy lata (po 100 kg P,O; w drugim i czwartym roku oraz

70 kg P,O; w pigtym). Tak duze réznice w dzialaniu nawozenia skomaso-
wanego i corocznego, jakie uzyskano w poszczegélnych latach doswiad-
czen Wagnera i Biezuglej sa oczywiscie zwigzane z duzg reakcjg na na-

- wozenie, jaka zwykle nie wystepuje na glebach systematycznie nawozo-

nych.

'yR(’)zni‘ce w dzialaniu dwoéch systeméw nawozenia w poszczegdlnych
latach zalezg nie tylko od odlegloéci w czasie od zastosowania dawki sko-
masowanej, lecz takze od rodzaju rosliny. Zagadnienie to zostanie omo-
wione w rozdziale o zasadach stosowania nawozenia skomasowanego.

Zmiany zasobnosci gleby zachodzqce pod wplywem roznych systemow
nawozenia

Wedtug licznych doéwiadczen nawozenie w stosunku 30—36 kg P:0s
na 1 ha rocznie nie wplywa na zmiane zawartosci przyswajalnego fosforu
w glebie, przy nawozeniu 60—72 kg P205 po kilku latach nastepowal
istotny wzrost zasobnosci w ten sktadnik (10, 16, 38). O roéznicach w od-
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— DOSWIADCZENIE WAGNERA (35),K 80kg P,05 CO ROK
=== DOSWIADCZENIE BIEZUGLE) (4 ), 50 kg P,05 CO ROK
----- DOSWIADCZENIE IVERSENA (17), 36 kg P,0s CO ROK

140 ]
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WZGLEDNY PLON WOBEC NAWOZENIA COROCZNEGO

Rys. Dzialanie nastepcze skomasowanych dawek fosforu na plony na przykladzie
trzech doswiadczen (plony nawozenia corocznego = 100)

dzialywaniu na zawarto$¢ w glebie przyswajalnych skladnikéw w zalez-
nosci od stosowania ich co rok lub raz na kilka lat mozna wiec mowic
tylko na podstawie doswiadczen ze stosunkowo wysokimi ich dawkami.
W tabeli 2 podano kilka takich wynikow. W niektérych z nich stwier-
dzono po nawozeniu corocznym 'Wstze zawartosci przyswajalnego fos-
foru niz po skomasowanym. Nie jest to jednak regulg, jak wykazujg wy-
niki doswiadczen Prausse umieszczone w tej samej tabeli (27). |

Zaleznosé efektu nawozenia skomasowanego od zasobnosci gleby
i jej rodzaju

Wielu autoréow wyraza poglad, ze skomasowane nawozenie fosforem |
i potasem mozna stosowaé¢ bez zastrzezen tylko na glebach o wysokiej
zawarto$ci tych skladnikéw w formie przyswajalnej (1, 2, 19, 32, 33). |
Niska zawartos¢ przyswajalnych skladnikéw moze byé wynikiem zdol- |
nosci gleby do ich unieruchomienia jak tez, gdy chodzi o potas, latwosci
wymywania. W tych warunkach nawozy stosowane w duzych dawkach |
jednorazowo na kilka lat moga ulega¢ silnemu uwstecznieniu lub wy-
myciu, co obniza ich efektywno$é. Moga jednak wystepowaé warunki,
w ktérych male dawki nawozéw stosowane co rok dzialajg stabo |
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Tabela 2

Zmiany Srednich zawarto$ci fosforu przyswajalnego w glebie (oznaczonego metodq
mleczanowa)* pod wplywem nawozenia skomasowanego i corocznego

Dawka Poczatek dosw| Koniec dosw.
Dos$wiadczenie mg P,0; na mg P,O; na
legfira b, T 100 g gleby | 100 g gleby

Bawaria
Schmid (29)
1956—1958
P — co rok 80 6,8 10,2
P — skomas. 240 £ 7.5
Bawaria
Schmid (30)
1954—1959
P — co rok 90 6,7 14,3
P — skomas. 540 6 11.6
Ramienskoje,
Biezuglaja (4)
1961—1965
P — podzielone 4 rok 100

1 rok 100 2,4

5 rok 50
P — skomasowane 250 5 1,1 1.9
Prausse
1963—1965 (27)
Unterwirbach
P — co rok o7 . 13
P — skomas. 171 3 12 12
Weissen
P — co rok o7 3
P — skomas. 171 3 1 3
Heyda
P — co rok 57 3
P — skomas. 171 3 1 2

* W doswiadczeniu Biezulgiej meteodg Kirsanowa.
wskutek prawie catkowitego ich uwstecznienia, podczas gdy kilkakrotnie
wyzsze dawki, stosowane co kilka lat, ulegajac tylko czeSciowemu uwstecz-

nieniu, sg bardziej efektywne. ‘
W tabeli 3 zestawiono wedlug zawartosci fosforu w glebie érednie
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plony uzyskane przy nawozeniu corocznym i skomasowanym w 26 dos-
wiadczeniach Kiirtena i Schmida (20, 30) oraz podano zestawienie wyni-
kow 31 doswiadczen wedlug Hermanna (14). Dane te nie wykazujg za-
leznosci efektu nawozenia skomasowanego od zasobnosci gleby. W grupie
doswiadczen Schmida i Kiirtena w przedziale zasobnosci > 25 mg P:0s
wzgledny plon na nawozeniu skomasowanym wynosi zaledwie 96, ale
w tym przedziale przeprowadzono tylko jedno do$wiadczenie i to na gle-
bie o pH w KCl = 7,6. Tak wysoki odczyn nie jest odpowiedni dla ko-
me2sacji nawozenia fosforem.

Tabela 3

Dziatanie skomasowanego i corocznego nawozenia fosforem na plony
na tle réznej zasobnosci gleby

Dos$wiadczenia Schmid’a Doswiadczenia Hermann’a (11)*
1 Kurtena (20,30)*
Ilos¢ mg Srednie roczne Srednie roczne
P,0O5/100 g plony w jedn. Plon plony w jedn. Plon
gleby zboz. wzgl. zbozowych wzgl.
- (P-corok| . (P-co rok
QB =100) | 2 = =100)
98 |P-corok |p-skomas. 08 |P-corok |pP-skomas.
o] e e - M B o
0—5 5 49,4 49,2 100 61,6 65,3 106
6—10 9 54,4 55,0 101 60,6 63,3 104
11—15 6 55,4 55,7 100 31 77,9 74,8 103
16—20 5 48,7 49,4 101 59,1 63,6 108
21—25 0 — — — 58,2 62,1 107
=25 1 50,6 48,8 96 88,2 89,2 101

* Dawka skomasowana P;0Os/ha w doswiadczeniach: a) Schmida 540 6 lat
b) Kirtena 210/3 lata
¢) Hermanna 150 2 lata

Doswiadczenia Zakladu Nawozenia IUNG, przeprowadzone na glebach
o sredniej wzglednie niskiej zasobnosci w fosfor i potas, rowniez prze-
waznie nie wykazujg gorszych wynikéw na nawozeniu skomasowanym (7).
Bergmann i inni (5) podaja zalecenia nawozenia skomasowanego na gle-
bach o wysokiej, sredniej i niskiej zasobnosci, nieco tylko zmnieniajgc
rozmieszczenie nawozenia w zmianowaniu w zaleznosci od zasobnosci gle-
by. Z podanych przyktadéw mozna wnioskowaé, ze niska zawartoéé przy-
swajalnych skladnikow w glebie nie przesgdza malej skutecznosci nawo-
zenia skomasowanego tak dalece, jak mozna by sie spodziewaé na pod-
stawie zalozen teoretycznych. Jest watpliwa celowosé nawozenia skoma-
sowanego na glebach o bardzo niskiej zasobnosci, w ktoérych niedostatek
skladnikéw pokarmowych odbija sie ostro na plonach. Zagadnienie to
wymaga jednak dalszych badan.
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Zaleznos¢ skutecznosci skomasowanego nawozenia potasem od rodzaju
gleby jest niewgtpliwa; na glebach bardzo lekkich, z ktérych potas na-
wozoéw latwo ulega wymyciu, i to przewaznie latwiej przy stosowaniu
wiekszych dawek, nie mozna sie spodziewaé¢ dobrego efektu komasacji
nawozenia. Stosowanie jednorazowych duzych dawek potasu na glebach
o malej zdolnosci sorpcyjnej jest niekorzystne i z tego wzgledu, ze moze
wywolywaé nadmierne pobieranie potasu przez rosliny, powyzej ich po-
trzeb fizjologicznych. Poglady na zaleznos¢ skutecznosci skomasowanego
nawozenia fosforem od rodzaju gleby nie sg zgodne. Wicke (37) na pod-
stawie 6 doswiadczen w okregu Lipska i Fergan zaleca stosowanie skoma-
sowanego nawozenia fosforem i potasem na glebach piaszczysto-glinia-
stych na 4 lata, a na glebach gliniasto-piaszczystych na 2 lata. Zestawie-
nie wynikéw doéwiadczen Ansorge, Kiirtena i Schmida w tabeli 4 nie
wykazuje natomiast zaleznosci efektu nawozenia skomasowanego od skla-

du mechanicznego gleby.

Tabela 4

Wzgledne plony na réznych glebach przy zastosowaniu komasacji nawozenia
fosforowego i potasvwego na 2 lata (Ansorge, 2) oraz fosforu na 3 i 6 lat

(Kiirten 20 v Schmid 29). Plony przy nawozeniy corocznym = 100
Wzgledne plony wg Ansorge Wzgledne
plony
obliczone
Rodzaj gleb i ) z do$wiad-
za] gleby 8y 1-rok 2-rok Srednia | 8 5 | czen Kiir-
R4 0a tena
30 3T | i Schmida
Piaszczysta 4 107 105 106 — —
Piasek gliniasty 5 103 100 101 12 100
Glina piaszczysta 10 105 101 103 7 101
Glina ciezka 6 105 103 104 3 100
Préchniczno-
piaszczysta — — — — 3 102

Przy komasacji nawozZenia nalezy zwracaé szczegblng uwage na odczyn
gleby ze wzgledu na obnizenie skutecznosci. nawozenia fosforem, stoso-
wanego jednorazowo na kilka lat, na glebach bardzo kwasnych i alkalicz-
nych. O ujemnych wynikach komasacji na glebach alkalicznych w do-
$wiadezeniach Lasoty (tab. 1 p. 21) i Kirtena (tab. 3, przedziat 25 mg
P20s) juz wspomniano poprzednio. Gleby kwasne trzeba wapnowa¢ przed
wprowadzeniem racjonalnego systemu nawozenia mineralnego i uzupet-
niaé ewentualny brak magnezu (31). W doswiadczeniach Schmida (29)
komasacja nawozenia fosforem na 3 lata dawala na glebach lekko kwas-
nych (pH 5,1—6,4) lepsze wyniki niz na kwasnych (pH 4,2—3,0).
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Zasady stosowania

Wiekszos¢é autoréw zaleca stosowanie nawozenia skomasowanego fos-
forem i potasem bezposrednio pod rosliny, ktére wykazuja duze zapotrze-
bowanie na te skladniki oraz sg zuzywane na miejscu w gospodarstwie;
nalezg tu przede wszystkim rosliny okopowe i pastewne (1, 2, 4, 8, 10, 13,
14, 23, 33). Wskutek spasania ro$lin pastewnych sktadniki pobrane przez
nie w zwiekszonej ilosci wracajg poprzez obornik do gleby. Brandt (8)
w przypadkach intensywnego nawozenia fosforem i potasem w poprzed-
nich latach zaleca stosowanie skomasowanego nawozenia fosforem pod
zboza, a potasem pod rosliny okopowe. Skomasowane nawozenie pod zbo-
za zaleca sie takze w przypadku wsiewki koniczyny lub lucerny (5). Stusz-
no$¢ stosowania nawozenia skomasowanego pod rosliny okopowe bylaby
bezsporna, gdyby nie okolicznosé, ze rosliny okopowe sg uprawiane naj-
czesciej na oborniku. Mozna mie¢ zastrzezenia do tak duzej koncentracji
nawozenia organicznego i mineralnego w jednym roku.

Wymienione zalecenia sg oparte raczej na przestankach teoretycznych,
brak bylo natomiast badan eksperymentalnych ze stosowaniem nawozenia
skomasowanego pod rézne rosliny, w réznych stanowiskach zmianowania.
Badania nad tym zagadnieniem podjat Zaklad Nawozenia IUNG, stosujgc
skomasowane nawozenie pod rézne kolejne rosliny w 3 doswiadczeniach
z czteropolowym zmianowaniem: ziemniaki na oborniku, klosowe jare,
motylkowate i klosowe ozime oraz w jednym doswiadczeniu z pieciopolo-
wym zmianowaniem: kukurydza na oborniku, bobik, jeczmien, rzepak,
pszenica ozima (7, 24). W zmianowaniu czteropolowym stwierdzono dobry
wynik komasacji nawozenia pod ziemniaki i pod poprzedzajgce je zboza
ozime; komasacja pod zboze jare nastepujace po ziemniakach dawata
czasami gorsze wyniki prawdopodobnie wskutek tego, ze ziemniaki zaj-
mujg w tym przypadku stanowisko najdalsze od nawozenia skomasowa-
nego. W zmianowaniu pieciopolowym, na madzie alkalicznej o niskiej
zawartosci fosforu przyswajalnego, rzepak ozimy reagowal na nawozenie
tym skladnikiem o wiele silniej od wszystkich pozostalych roslin zmia-
nowania. W tych warunkach zastosowanie nawozenia skomasowanego pod
rzepak byto kcrzystniejsze niz pod inne ro$liny.

Z reguly zaleca si¢ stosowanie nawozenia skomasowanego jesienig
przed zimowg orkg lub wczesniej — na $ciernisko. Na nawozenie duzymi
dawkami nawozéw wczesng wiosng rolnik nie ma czasu. Wiosenny termin
jest nieodpowiedni réwniez z tego wzgledu, ze nastepuje utloczenie roli
kolami traktora oraz obcigzonego siewnika nawozowego. Po wiosennym
wysiewie nawozow nastepuje przykrycie brong lub, w najlepszym przy-
padku, kultywatorem, wieksza czes¢é nawozow zostaje wymieszana z war-
stwg gleby 4—6 cm (9). W warstwie tej wytwarza si¢ duza koncentracja
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wprowadzonych soli, co moze odbi¢ si¢ ujemnie na stanie roslin. W do-
swiadczeniach Zakladu Nawozenia IUNG (7) wiosenne zastosowanie 360
kg K20 w soli potasowej na koniczyne czerwong w pierwszym roku uzyt-
kowania wywolalo znaczne obnizenie plonu. Glebsze umieszczenie nawo-
z6w ma na celu nie tylko zmniejszenie ich koncentracji w wierzchniej
warstwie. Umieszczenie nawozow fosforowych w warstwie glebszej, z re-
guty wilgotniejszej, sprzyja lepszemu ich wykorzystaniu.

Wiosenne nawozenie duzymi dawkami soli potasowych przed sadze-
niem ziemniakéw jest niewskazane takze ze wzgledu na wytworzenie du-
zej koncentracji anionu Cl, ktéry przy zastosowaniu jesiennym latwo ule-
ga wymyciu. Ansorge w do$wiadczeniach z poréwnaniem jesiennego i wio-
sennego terminu nawozenia solg potasowa stwierdzil lepszy efekt nawo-
zenia ziemniakéw w terminie jesiennym (2).

Jednak na glebach bardzo lekkich przy nawozeniu jesiennym potasem
trzeba sie liczy¢ ze stratami tego sktadnika przez wymywanie (1, 2, 26, 30).
Na przyktad Ansorge stwierdzil na glebach gliniastych jednakowe dziala-
nie jesiennego i wiosennego nawozenia fosforem i potasem, na glebach
zaé piaszezystych nawozenie jesienne dalo gorsze wyniki (1). Na glebach
o malej pojemnosci sorpcyjne]j, na ktoérych nie jest wskazane jesienne na-
wozenie potasem, nie mozna jednak stosowaé skomasowanych dawek tego
sktadnjka.

Ekonomiczna strona zagadnienia

Wyniki zreferowanych badan wskazujg rownorzednosé efektow nawo-
Zenia skomasowanego i corocznego fosforem i potasem na wiekszosci gleb.
Komasacja nawozenia potasem nie jest wskazana na glebach piaskowych,
a komasacja nawozenia fosforem — na glebach bardzo kwasnych i alka-
licznych. Ponadto watpliwy jest skutek komasacji nawozenia obydwoma
sktadnikami na glebach o bardzo niskiej zasobnosci. Okres komasacji dla
obydwu sktadnikéw wynosi 2—3 lata, dla samego fosforu moze by¢ prze-
diuzony do 5—6 lat.

Wobec wzglednej rownorzednosci efektow w plonach, o celowosci ko-
masacji nawozenia decyduja inne czynniki. Mozna je podzieli¢ na tatwo
i trudno wymierne. Do latwo wymiernych nalezy oszczednos¢ w pracy
uzyskiwana przy wysiewie nawozéw za pomocg jednego zabiegu raz na
kilka lat zamiast kilku zabiegow. Wedlug Hesselbacha (15) oszczednos¢ ta
wynosi 40—60% godzin pracy. Nalezy przy tym uwzglednié¢ nie tylko sam
wysiew nawozow, ale takze zabiegi uprawowe w celu ich przykrycia. Nie
bez znaczenia jest takze, iz do wysiewu duzych iloéci nawozoéw, jakie sg
stosowane przy nawozeniu skomasowanym, dobrze sie nadaja rozrzutniki
odsrodkowe — narzedzia mnie]j precyzyjne od siewnikéw tradycyjnych,
lecz kilkakrotnie wydajniejsze, wobec czego uzytkowanie ich jest tanie,
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Do czynnikéw niewymiernych nalezg ulatwienia w organizacji pracy
1 jej wykonaniu. Poniewaz nawozenie skomasowane przeznacza sie na dwa
lub wiecej lat, nie jest rzecza istotng, czy zostanie wykonane o pare ty-
godni wezesniej czy péiniej. Wybiera sie dla tego zabiegu okres o wzgled-
nym luzie w pracach w polu, od zniw do orki zimowej. Okres ten jest
dogodny i z tego wzgledu, ze przed orkg zimowsg sg wykonywane tylko
powierzchniowe uprawki, rola jest wiec wzglednie twarda, co umozliwia
zastosowanie rozrzutnikow o duzej wydajnosci, nawet typu samochodo-
wego.

Nie bez znaczenia jest takze mozliwo$é stosowania przy nawozeniu
skomasowanym tanszych nawozéw. Maczka fosforytowa jest nawozem
tanszym od superfosfatu i supertomasyny, lecz wolniej dzialajgcym. Moz-
na oczekiwa¢ dobrego dzialania tego nawozu wlasnie przy jednorazowym
zastosowaniu jego na kilka lat na glebie kwasnej. Badania Prausse (27)
raczej nie potwierdzajg tego przypuszczenia w zwigzku ze slabym dzia-
laniem maczki fosforytowej w pierwszym roku. Natomiast w doswiadcze-
niach wymienionego badacza uzyskiwano bardzo dobry wynik przy zasto-
sowaniu do nawozenia skomasowanego na trzy lata jednoczeénie super-
fosfatu (na pierwszy rok) i maczki fosforytowej (na dalsze lata).

W badaniach Litynskiego (22) efekt nawozenia skomasowanego maczka
fosforytowa Annofos w stosunku do efektu nawozenia corocznego wyniést
w doswiadczeniach polowych z 4-letnim okresem 104%, w doswiadcze-
niach Igkowych z 3-letnim okresem — 138%. Ulrich (34) stwierdza réw-
norzednos¢ stosowania réznych form nawozéw fosforowych w dawkach
skomasowanych na glebach o wysokiej zasobnosci w fosfor przyswajalny.
Przy stosowaniu maczek fosforytowych nalezy jednak pamietaé¢, ze na
glebach o odczynie zblizonym do obojetnego, nawet po diugim okresie
wspotdzialania z gleba, fosfor maczki fosforytowej pozostaje nieprzyswa-
jalny dla roslin (36). Scislejsze okreélenie, w jakich warunkach maczki
fosforytowe nadajg sie do wykorzystania do nawozenia skomasowanego
powinno by¢ przedmiotem dalszych badan.

Nawozy wielosktadnikowe sg z regulty drozsze od jednoskladnikowych.
Przy wysiewie niewielkich ilo$ci nawozdéw koszty mieszania wzglednie
rozdzielnego wysiewu nawozéw jednosktadnikowych sg jednak wyzsze od
dodatkowego nakladu na zakup drozszych nawozéw. Przy wysiewie du-
zych ilosci nawozéw w dawkach skomasowanych, rozdzielne nawozenie
fosforem i potasem moze wypa$é taniej od zastosowania nawozu dwu-
skladnikowego (15).

Stwierdzajgc szereg zalet nawozenia skomasowanego fosforem i pota-
sem oraz mozliwosci jego stosowania w szerokim zakresie, nalezy zazna-
czy¢, ze poszczegolne elementy zagadnienia, jak dtugo$é okresu komasaciji
i zwigzane z nim maksymalne wielkosci dawek, miejsce w zmianowaniu
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i mozliwo$¢ wykorzystania tanszych nawozéw, powinny by¢ przedmiotem
dalszych badan.

W N

=l

LITERATURA

Ansorge H.: 1963, Die Deutsche Landwirtschaft, t. 14, s. 119—121.
Ansorge H.: Z-landw. Vers. u. Unters-Wes. t. 9, z. 4/5 s. 467—473, 1963.
Aufhammer G., Glinzel G, Knobloch W.: Phosphorsdure t. 26, z. 1/2,
s. 12—29, 1966.

Biezuglaja Ju. M.: Agrochimija Nr 11, s. 48—57, 1966.
Bodenuntersuchung u. Diingung, Inst. f. Pflanzenernéhr., Jena, 1965.
Boguszewski W.: Nowe Rolnictwo, nr 17, s. 30—31, 1963.

Boguszewski W.: Do$§wiadczenia Zakladu Nawozenia IUNG (1960—1965),

W opracowaniu.

8. Brandt J.: Phosphorsaure t. 22, z. 5/6, s. 301—309, 1963.
9. Fruhstofer A.: Die Ausbringung von Diingemitteln. Diingung der Kultur-

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

L7
18.

19.

20.
. Lasota T, Gajda J.: Nawozenie 1ak fosforem na weglanowe]j glebie mulo-

to o Lo
[V

[\
'l

26.
27.
28.
29.
30.
. Specht G.: Die Deutsche Landwirtschaft, t. 14, z. 3, s. 12

32.

9

Ja.
4.
35.

&

Ll

5. Niejkowa-Bocziewa E,

pflanzen 1. Wien. New York, 11, 1965.
Gericke S, Biarmann C.:Phosphorsdure t. 22, z. 5/6 s. 255—294, 1963.

Goralski J.: Intensyfikacja uprawy zbdéz. Warszawa, PWRIL, 1968.
Grzeékiewicz H.: Doswiadczenia Zakladu Nawozenia IUNG (1962—1967)
W opracowaniu.

Giither A.: Albrecht-Thaer-Archiv, t. 9, z. 10, s. 923—935, 1965.

Herrmann E. W.: Phosphorsdure t. 22, z. 5/6, s. 295—300, 1963.
Hesselbach J.: Deutsche Landw. Presse, roczn. 86, z. 36 i 37, 1963.
Intensywno$¢ nawozenia mineralnego na podstawie wynikéw doswiadczen z na
wozeniem w zmianowaniu. Zalecenia agrotechniczne. IUNG, 1969 r. Pulawy.
Iversen K.:Z. Acker u. Pfl. Bau. t. 110, z. 1. s. 1—32, 1960.

Kandera J, Mechirova A. Polnohospodarstwo, t. XI. z. 4, s. 245—254.
1965.

Kénnecke G.: Die Deutsche Landwirtschaft, t. 14, z. 3, s. 113, 1963.
Kiirten P. W.: Phosphorsiaure, t. 25, z. 3/4, s. 165—172, 1965.

wo-torfowej — Pam. Pul. z. 37, 1970.
Litynski T, Mazur K.: Postepy Nauk Rolniczych Nr 1 (79), s. 27—32, 1963.

Liddecke F.: Die Deutsche Landwirtschaft, t. 14, z. 3, s. 113—116, 1963.

Nawozenie skomasowane, Zalecenia Agrotechniczne IUNG, Pulawy, 1969.
Rajkow L, Sawtow B.: Poczwoznanie

i Agrochimija t. 2, Nr 6, s. 31—43, 1967.

Prausse A.: Albrecht — Thaer — Archiv, t. 11, z 6, s. 527—339, 1967.
Prausse A.: Albrecht — Thaer — Archiv, t. 12, s. 97—114, 1968.
Rykowski B.: Nowe Rolnictwo, Nr 17, s. 28—29, 1963.

Schmid G.: Phosphorsaure, t. 21, z. 1/2, s. 51—63, 1961.

Schmid G.: Phosphorsaure, t. 21, z. 3/4, s. 142—154, 1961.

1—124, 1963.

Steikhardt H, Gither A, Witter B.: Die Deutsche Landwirstchaft t. 14,

z. 3,s8.116—118, 1963.
Stribing H. G.: Die Deutsche Landwirtschaft, t. 14, z. 3, s. 12
6—131, 1963.

4—125, 1963.

Ulrich B.: Landw. Forsch. 17. Sonderh, s. 12
Wagner P.: Dingungsfragen, z. 5, S. 34—39, 1904.



W. Boguszewski, A. Chojnacki

36.
37.
38.

Werner W.: Zeitschr. Pflanzenern. Bodenkunde T. 122, s. 19, 1969.

Wicke H. J.: Albrecht-Thaer-Archiv, t. 11. z, 11, s. 1067—1078, 1967.

Witter B.: Untersuchungen iiber die Verbesserung des Nahrstoffzustandes der
Boden, D.A L. Berlin, 1967.



