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(KOMPOSTY, OBORNIK)

Wstep

Prace traktujgce o rozkladzie nawozéw organicznych poswiecaly do
lat ostatnich niewielkg tylko uwage przemianom aminokwasowym (10,
11). Mozliwos¢é jednak pobierania aminokwas6w przez rosliny i korzysta-
nia z nich jako zrédla azotu (4, 14) zwrocila zainteresowanie badaczy na
wystepowanie tego rodzaju zwigzkoéw w glebie (12, 13, 15, 16, 17, 18).
Wedlug tych danych sklad aminokwasowy zwigzkéw biatkowych wy-
stepujacych w glebie jest na ogél podobny do skladu aminokwasowego
bialek roslinnych, zwierzecych i bakteryjnych. Zawartos¢ wolnych amino-
kwas6w w glebie jest jednak niewielka (12, 13). W piSmiennictwie polskim
nieliczne dane o wystepowaniu azotu ,,aminowego” w oborniku znajdu-
jemy w pracach B. Niklewskiego (10, 11).

Rozpowszechniona ostatnio metoda chromatografii bibutowej umozli-
wia bardziej dokladne badania aminokwas6w w materialach biologicz-
nych. Niniejsza praca, ktéra stanowi odcinek badan nad rozkiadem
nawozéw organicznych, dotyczy zawartosci wolnych aminokwaséw pod-
czas fermentacji kompostéw i obornika.

Materiat i metodyka

Analizie poddano nastepujgce nawozy organiczne:

A. Komposty polowe:

1) tubinowy (lubin zé6lty w czasie kwitnienia + 10% gliny);

2) lubinowo-torfowy (tubin zétty + torf z torfowiska niskiego (2:1) +
+ 10% gliny;

3) tubinowo-slomiasty (tubin zélty + sloma zytnia (1:1) + 10% gliny).

B. Komposty laboratoryjne:

1) lubinowy (maczka lubinowa);
2) tubinowy + 25% gliny;
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3) stomiasty (sieczka stomy zytniej + 25% gliny + CaCO; + NPK);
4) torfowy (torf z torfowiska wysokiego + 25% gliny + CaCO; + NPK).

C. Obornik bydlecy stomiasty.

Komposty polowe ukladano warstwami w stosy o wymiarach 2 X 5 X
X 1,5 m. Okres fermentacji trwal 2 miesigce. Temperatura w poczatko-
wym okresie wahatla sie w granicach 40—70°C, przy czym z reguly byla
wyzsza w kompostach slomiastych niz torfowych. Probki do analiz pobie-
rano co 15 dni, poczawszy od 3 dnia po zalozeniu stosu. Materiat pobierano
przy pomocy rury metalowej o Srednicy 7 cm z calej grubosci stosu
W pigciu jego miejscach. Probki utrwalono przy pomocy pary wodne]
w sterylizatorze w ciggu 30 min. w temperaturze 100°C, nastepnie suszono
je w suszarce promiennikowej w temperaturze 35—40°C.

Komposty laboratoryjne zalozono w wazonach Mitscherlicha. Rozdro-
biony, powietrznie suchy material wyjsciowy dokladnie mieszano z do-
datkami i doprowadzono do 70% wilgotnosci. Rozklad trwal réwniez
2 miesigce. Temperatura podczas fermentacji byla znacznie nizsza niz
w kompostach polowych i wahala sie w granicach 23—35°C. Probki do
analiz (Srednie z calego wazonu) pobierano co 15 dni.

Analizowany obornik pochodzit z Majgtku Doswiadczalnego Posorty.
Byl on przechowywany metoda zimnej fermentacji w pryzmach. Dok}ad-
niejsza jego charakterystyka zawarta zostala w pracy T. Mazura (9).

Wysuszony material mielono i ekstrahowano w nizej podany sposo6b:
5 g kompostu (czy obornika) zadawano 70 ml 70% etanolu i wytrzgsano
na rotatorze w ciggu 2 godzin. Nastepnie mieszanine odstawiono na
12 godzin i z kolei odwirowano. Roztwér zadawano 3-krotng iloscig chlo-
roformu, wyklécano i pozostawiano na okres 1 doby w rozdzielaczu.
Nastepnego dnia oddzielono warstwe chloroformowsg od roztworu wlasci-
wego. Ten ostatni-odparowywano w temperaturze 35—40°C w suszarce
prézniowej. Suchg pozostalo§¢ rozpuszczono w 1,5 ml 10% izopropanolu
i analizowano chromatograficznie. Zastosowano wstepujgcg chromato-
grafie bibulowg jednokierunkows. Uzywano bibuly Whatman nr 3. Roz-
puszczalnikiem byt roztwoér n-butanolu, wody i kwasu octowego (4:1 :1).
Aminokwasy wywolywano ninhydryng. Plamy indentyfikowano przy
pomocy poréownan z roztworami standardowymi przy réwnoczesnym
uwzglednieniu wskaznikéow Rf (3,7).

Wyniki

Zawarto$¢ aminokwaséw w kompostach polowych badano w czasie
fermentacji stosow. Rys. 1 przedstawia chromatogramy wolnych amino-
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kwasow kompostéw: tubinowo-torfowego (3;, 33, 33, 34) i lubinowo-

-stomiastego (71, Ty, T3, T4).
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Rys. 1. Chromatogramy wolnych ami-

nokwaséw w procesie fermentacji kom-

bostow polowych: tubinowo-torfowego

(31, 33, 33, 34) i lubinowo-stomiastego
(71, Ty, T3, 74)

Kolejne liczby w linii pionowej oznaczajg:
I — leucyna, 2 — feryloalanina, 3 — walina,

¢ — nieoznaczony, 5 — kwas y-aminomasto-
Wy, 6 — tyrozyna, 7 — prolina, 8 — treoni-
Na, 9 — alanina, 10 — nieoznaczony, 11 —

kwas glutaminowy, 12 — glicyna + seryna,
I3 — kwas asparaginowy, 14 — arginina, 15 —
asparagina, 16 — lizyna, 17 — cystyna
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Rys. 2. Chromatogram wolnych amino-

kwas6w podczas fermentacji kompos-

téw laboratoryjnych: tubinowego (I, I,

I3, I4) i lubinowego z dodatkiem gliny
(IT;, II,, II3, II4)

t — ma3gczka tubinowa przed fermentacjs.
Liczby w linii pionowej oznaczajg nastgpu-
jace aminokwasy: 1 — leucyna, 2 — fenylo-
alanina, 3 — walina, 4 — kwas y-aminoma-
stowy, 5§ — tyrozyna, 6 — prolina, 7 — treo-
nina, 8 — alanina, 9 — kwas glutaminowy,
10 — glicyna + seryna, 11 — kwas asparagi-
nowy, 12 — arginina, 13 — asparagina, 14 —

lizyna, 15 — cystyna

. Na poczatku do$wiadczenia obydwa komposty posiadaty jednakows
liczbe wolnych aminokwaséw. Byly to: 1 — leucyna, 2 — fenyloalanina,

3 — walina, 4 — nieoznaczony, 5 — kwas y-aminomastowy, 6 — tyro-
Zyna, 7 — prolina, 8 — treonina, 9 — alanina, 10 — nieoznaczony, 11 —
kwas glutaminowy, 12 — glicyna + seryna, 13 — kwas asparaginowy,

14 arginina, 15 — asparagina, 16 — lizyna, 17 — cystyna. Sposréd wymie-
hionych zwigzkéw w wiekszych ilosciach wystepowaty leucyna, walina,
kwas y-aminomastowy, alanina, kwas glutamionwy. W miare rozkladu
Mmaterii organicznej ilo§¢ wolnych aminokwaséw malata. Po uplywie
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dwoch miesiecy w komposcie lubinowo-torfowym w znacznych ilosciach
pozostaly jedynie dwa aminokwasy: arginina i kwas glutaminowy oraz
slady kilku innych aminokwaséw. Podobnie przedstawia sie dynamika
wolnych aminokwaséw w komposcie lubinowo-stomiastym, gdzie po
2 miesigcach wystepowaly zaledwie 3 aminokwasy. Byly to: leucyna,
treonina i kwas glutaminowy.

Komposty tubinowe laboratoryjne (rys. 2) a mianowicie: lubinowy
(I, I, I3, Iy) i tubinowy z gling (II,, II,, II3, II;) posiadaly te same amino-
kwasy co i komposty tubinowe zakladane w warunkach polowych. Réznily
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Rys. 3. Chromatogram wolnych amino- Rys. 4. Chromatogram wo'nych ami_j
kwasOw w procesie fermentacji kompostu nokwasow po miesigcu fermentacjl
stomiastego (S;, S3, S4) oraz obornika (OB, réznych nawozéw organicznych
OB;, OB,, OB3). S — stoma przed fermen-

tacja Oznaczenia W linii poziomej: 1 — polowy

Kolejne liczby oznaczajg aminokwasy: 1 — leu- kompost tubinowy z gling, 3 — polowy
cyna, 2 — fenyloalanina, 3 — walina, 4 — kwas kompost lubinowo-torfowy, 7 — polowy
;,--aminomaslowy, 5 — tyrozyna, 6 — prolina, kompost tubinowo-stomiasty, 9 — labo-
7 — treonina, 8 — alanina, 9 — kwas glutami- ratoryjny kompost stomiasty, T — labo-
nowy, 10 — glicyna -+ seryna, 11 — kwas aspa- ratoryjny kompost torfowy, OB — ODbOI-
reginowy, 12 — arginina, ’'13 — asparagina, nik. Liczby w linii pionowej oznaczaja
14 — lizyna, 15 — cystyna aminokwasy: 1 — leucyna, 2 — fenylo-

alanina, 3 — walina, 4 — kwas y-amino-

mastowy, 5 — tyrozyna, 6 — prolina,

7 — treonina, 8 — alanina, ¥ — kwas glu-
taminowy, 10 — glicyna + seryna, 11 —
kwas asparaginowy, 12 — arginina, 13 —
asparagina, 14 — lizyna, 15 — cystyna
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sie one jednak zawartos$cig kwasu y-aminomastowego, ktérego w kompo-
stach laboratoryjnych byto znacznie mniej. Prawdopodobnie nastepowato
to w wyniku wzmozonej dekarboksylacji kwasu glutaminowego, zacho-
dzacej w stosunkowo wysokiej temperaturze fermentacji kompostow
polowych.

W miare rozkladu ilos¢ aminokwasoéw malala i po 2 miesigcach w wiek-
szych iloSciach wystepowaly w komposcie tubinowym kwas glutaminowy,
alanina i treonina, a w komposcie tubinowym z dodatkiem gliny kwas
glutaminowy, alanina, treonina, walina i leucyna.

Sklad wolnych aminokwaséw kompostu stomiastego (S;, S,, S3, rys. 3)
1 obornika (OB. OB;, OB,;, OB; rys. 3) nie roznit sie zbytnio od nawozéw
poprzednio oméwionych. W komposcie stomiastym w wieksze] ilosci
wystepowaly kwas glutaminowy, alanina oraz aminokwasy zasadowe,
tj. zwigzki o malej wartosci Rf. W skladzie aminokwasowym obornika
zdecydowanie dominowal kwas glutaminowy. W miare uplywu czasu
fermentacji ilos¢ aminokwaséw w oborniku malata, natomiast w kompo-
scie stomiastym raczej sie zwigkszata.

Kompost torfowy z dodatkiem NPK (rys. 4 T) cechowatl si¢ minimalng
zawartoscig wolnych aminokwasow, co wskazywalo na bardzo staba
biologiczng aktywnos$é tego rodzaju kompostu. W wiekszych ilosciach
wykryto w nim treonine i kwas asparaginowy. Reszta aminokwasoéw
wystepowala w $ladach lub byla niewykrywalna stosowang metods.

Wykryte podczas rozkladu nawozéw organicznych wolne aminokwasy
wchodzg, oprécz kwasu y-aminomastowego, w sktad biatek roslinnych
(1), totez ich obecno$é¢ byla zrozumiala. Natomiast wystepowanie wsrod
tych zwigzkoéw znacznej ilosci kwasu y-aminomaslowego byto prawdopo-
dobnie rezultatem dekarboksylacji czesci kwasu glutaminowego (7, 8).
Obecnosé tego zwigzku stwierdzono takze w roéznych rodzajach gleb
(2, 15).

Jak juz wspomniano wyzej, jakosciowy sklad aminokwasow w bada-
nych nawozach organicznych, poza kompostem torfowym, prawie sie nie
roznit (rys. 4). Natomiast istnialy wyrazne roéznice ilosciowe. Najwiece]
wolnych aminokwaséw zawieraly komposty tubinowe, nastepnie zas kom-
post stomiasty z dodatkiem NPK. Znacznie mniej omawianych zwigzkow
byto w oborniku i zupelnie mato w komposcie torfowym.

Wspolng cechg badanych nawozéw organicznych, wylaczajac kompost
torfowy, byla duza zawartos¢ kwasu glutaminowego. Oprocz tego kom-
posty tubinowe i stomiasty miaty znaczne ilosci alaniny i kwasu aspara-
ginowego.

Analizujgc dynamike poszczegdlnych aminokwaséw w procesie fer-
mentacji kompostéw tubinowych i obornika nalezy stwierdzi¢, ze ich ilos¢
malala z rozng szybkoscig. Najdtuzej pozostawaly w stosach kwas gluta-

3 — Postepy Nauk Roln. nr 4
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minowy oraz alanina i treonina. Pozostale aminokwasy zanikaly pod ko-
niec drugiego miesigca fermentacji. Obecnosé w kompostach na przestrzeni
dwoch miesiecy ich fermentacji znacznych ilosci kwasu glutaminowego
oraz jego pochodnych nie mogly byé uwarunkowane tylko duzg zawarto-
scig tych zwigzkéw w biatkach roslinnych (1), ani tez ich stabym rozkta-
dem (5, 6). Nalezy wiec przypuszczaé, ze zwigzki te byly w jakims stopniu
posrednim ogniwem w przemianach innych aminokwasow. Potwierdze-
niem tego przypuszczenia byl w pewnej mierze fakt, ze ilosciowy sklad
wolnych aminokwaséw w kompostach znacznie odbiegal od zawartosci
tych zwigzkéw w bialkach roslin kompostowanych (1). Bialka te zawie-
raly znacznie wigcej argininy i lizyny niz stwierdzono ich w stanie
wolnym w kompostach.

Biorgc pod uwage dynamike wolnych aminokwaséw, nalezy sadzié¢, ze
zasadnicza fermentacja bialek w kompostach tubinowych i oborniku
trwata okolo 2 miesiecy. Nie mozna tego powiedzieé¢ o komposcie stomia-
stym, ktérego dynamika wolnych aminokwaséw w ciggu 2-miesieczne]j fer-
mentacji wskazuje na powolniejszy rozktad jego bialek.

. Wnioski

1. W badanych kompostach i oborniku stwierdzono obecnogé 15 wol-
nych aminokwaséw, wsrod ktérych dominuja: kwas glutaminowy, ala-
mina, treonina, kwas asparaginowy, leucyna, walina, kwas y-aminomas-
towy.

2. Najwieksze ilosci wolnych aminokwaséw cechuia komposty tubi-
nowe. Znaczne iloSci omawianych zwigzkéw wystepuja takze w kom-
poscie stomiastym z dodatkiem NPK, minimalne zaé ich ilosci spotyka
sie w komposcie torfowym z torfem torfowiska wysokiego.

3. W kompostach tubinowych przewazaja ilosciowo aminokwasy o wy-
sokiej wartosci Rf, natomiast w stomiastym o niskiej, w oborniku za$§ do-
minuje wylgcznie kwas glutaminowy.

4. W procesie fermentacji kompostéw tubinowych i obornika zmniej-
sza sig zaroOwno ilos¢, jak i liczba wolnych aminokwasow. Po dwéch mie-
sigcach wiekszo$¢é z nich wystepowata w ilosciach sladowych, co wskazuje,
ze okres zasadniczej fermentacji tych nawozéow organicznych trwat okoto
2 miesiecy.

5. W komposcie stomiastym zawarto$é wolnych aminokwaséw w miare
ich rozkladu wzrastata, co $wiadczy o wolniejszym rozkladzie tego rodzaju

kompostu.
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