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PROBLEMATYKA BADAWCZA Z DZIEDZINY CHEMII ROLNEJ
W NIEMIECKIEJ REPUBLICE DEMOKRATYCZNEJ

Dzieki uzyskaniu stypendium naukowego Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego
przebywalem w NRD 9 miesiecy (21. X. 1961 — 21. VII. 1962). Gl6wnym osrodkiem
mego pobytu byl Instytut (odpowiednik naszej katedry) Zywienia Ro$lin i Glebo-
znawstwa Uniwersytetu Halle. Wyjezdzalem réwniez do innych oSrodkéw uniwer-
syteckich i Niemieckiej Akademii Nauk, gdzie w zalezno$ci od interesujgcej mnie
problematyki ograniczalem pobyt do zwyklego zwiedzenia albo przediuzatem do
7 dni. Mozliwie w encyklopedycznym ujeciu chcialbym udostepnié¢ czytelnikowi
tematyke badawczg z chemii rolnej niektorych instytutow.

Instytut Zywienia Roslin i Gleboznawstwa Uniwersytetu Halle
(Kierownik: prof. dr, dr h. c¢. K. Schmalfuss)

Gléwnym problemem badawczym instytutu jest wplyw nawozenia na ilo$¢ i jako$é
plonu, W do$wiadczeniach wazonowych z kukurydza wykazano istotny wplyw po-
lasu na zawarto$¢ i zestaw cukréw. Podobne do$wiadczenia przeprowadza sig
z tytoniem.

Na ukonczeniu sg do$wiadczenia dotyczace zywienia roélin siarkg (czeSciowo
opublikowane). Badania te koncentrujg sie przede wszystkim na roslinach okopo-
wych (buraki cukrowe i pastewne). Reakcja tych ro$lin na jony SOg4 i Cl jest bardzo
rézna.

DosSwiadczenia w kulturach piaskowych z grochem i kukurydzg na pasze do-
tyczg badan nad gospodarkg kationéw w ro$linie — odpowiedniego stosunku
Ca:K:Mg w aspekcie fizjologicznym. Prace te rozpatruje sie réwniez pod katem
poprawy wtasciwosci technologicznych (groch).

Duzo uwagi po$wieca sie do§wiadczeniom wazonowym z ziemniakami. Przy sil-
nym nawozeniu mineralnym usiluje uzyskaé¢ sie sadzeniaki o duzej zawartosci tych
skladnikéw, tj. sadzeniaki, ktére majg gwarantowaé lepszy i szybszy wzrost i roz-
woj. Zakonczono kilkuletnie badania dotyczace gospodarki sktadnikami mineral-
nymi w klebie ziemniaczanym. Do§wiadczenia te przeprowadzono w kulturach
wodnych, wazonowych i warunkach polowych. Szczegélnie interesujace jest tu
Przemieszczanie sie skladniké6w mineralnych w klebie macierzystym od poczgtku
kietkowania do czasu sprzetu.

Powaznie zaawansowane s badania dotyczace przemian azotowych w ziem-
niakach. Tu wylonito sie szereg probleméw metodycznych (wielko§¢ wazonu,
Umieszczenie kiebu i przewietrzanie w kulturach wodnych, dawkowanie azotu —
tatwosé zatrucia roslin).

Od kilku lat prowadzi sie badania nad mineralizacja réznych substancji orga-
nicznych w glebie (lignina, sloma cigta, obornik). W réznych wariantach do$wiad-
Czei nawozowych bada sie poziom prochnicy w glebie (réwniez w doSwiadczeniu
z ,Wieczng uprawg zyta”).
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Do instytutu nalezy pole doswiadczalne zatozone przez J. Kuhna w 1878 r. Tutaj
prowadzi sie nastepujgce do$wiadczenia wieloletnie:

1. Do$wiadczenia z wapnowaniem w plodozmianie przy uprawie réznych grup
ro$lin (7 okopowych, 7 motylkowych, 7 zbozowych, len i gorczyca). W nawozeniu
podstawowym stosuje sie nawozy fizjologicznie kwasne, a co trzeci rok po zbozu
wapnuje sie weglanem wapnia w ilo$ciach: 5, 10, 20 q CaO/ha w poréwnaniu z kom-
binacjg bez wapnowania. DoS§wiadczenia majg na celu przebadanie wplywu wap-
nowania w warunkach suchego klimatu na plon ro$lin, wtasSciwos$ci biologiczne,
fizyczne i chemiczne gleby.

2. Doswiadczenia dotyczace fizjologicznej reakcji nawozéw obejmujg rosliny
warzywne w uprawie polowej. Bada sie wysoko$¢ i jakos¢ plonu przy zastoso-
waniu nawozow fizjologicznie neutralnych (mocznik, fosforan dwuwapniowy), kwa-
$énych (siarczan amonu) i zasadowych (saletra sodowa, tomasyna). Polowe kazdego
poletka we wszystkich do$§wiadczeniach wapnuje sie co czwarty rok w iloSci 20 q
CaO/ha w formie weglanu wapnia. W czasie wegetacji roslin obserwuje sie
wyrazne réznice na korzy$¢ na zwapnowanej cze$ci poletka. Z nawozéw fizjolo-
gicznie zasadowych wyrédznia sie saletra sodowa (przeciwdziata fizjologicznemu
zakwaszeniu).

3. Do$wiadczenia potasowe prowadzi sie w normalnym rolniczym pliodozmianie,
jak rowniez w uprawie polowej warzyw. Bada sie wplyw wysokoSci dawek potasu
na plony 40 (50), 80 (160), 160 (200) kg K3O/ha z uwzglednieniem form nawozow
potasowych — 40% sél potasowa, kainit, chlorek potasu, siarczan potasu, kali-
magnezja. Rowniez wiele uwagi poswieca sie dziataniu ubocznych zwigzkéw w solach
potasowych.

4. W warunkach polowej uprawy warzyw prowadzi sie doS§wiadczenia fosforowe.
Bada sie wplyw wysoko$ci dawek na plony iloSciowe i jako$ciowe ro$lin. Porow-
nuje sie wartos¢ kilku nawozéw fosforowych (fosforan dwuzasadowy, superfosfat,
tomasyne, supertomasyne).

5. Doswiadczenia z azotowaniem idg w dwoch kierunkach: a) formy azotu:
b) wysokoéci dawki — 10 (20), 20 (40), 40 (80), 80 (160), 160 (320) kg N/ha. W bada-
niach tych poza wysoko$cig plonu poSwieca sie szczegdélng uwage jako$ci plonu.
Wysokie i stale wzrastajace zuzycie azotu w warunkach NRD (obecnie przecigtnie
ckolo 40 kg N/ha) moze nastrecza¢ pewne trudno$ci w czasie i sposobie wprowa-
dzenia tego skladnika do gleby. Réwniez pod tym katem bada sie reckcje roSlin
wzglednie ich grup, a nawet odmian na wysoko$¢ dawki azotu.

6. DoSwiadczenia z nawozami organicznymi dotyczacymi normalnego ptodo-
zmianu dla miejscowych warunkoéw. Doswiadczenia te obejmujg nastepujgcg pro-
blematyke:

a) nawozenie mineralne bez nawozenia organicznego;

b) ’ s + nawozenie organiczne;
¢) coroczne nawozenie slomag kombinowane nawozenie azotowe
d) nawozenie slomg co drugi rok z réznymi dawkami N;

e) poré6wnywanie réznych rodzajéow obornika (bez nawozenia mineralnego) )
z uwzglednieniem strat przechowywania i bez uwzglednienia tych strat.

Szczegblnie wainym problemem dla praktyki rolniczej jest nawozenie sioma.
To zagadnienie jest bardzo wszechstronnie badane réwniez w do$wiadczeniach
wazonowych (bardziej uregulowane warunki). Szybko§¢ rozkladu siomy w glebie
zalezna jest w duzej mierze od warunkéw klimatycznych (temperatura, opady)
i glebowych (sktad mechaniczny). Wyniki tych badan nalezy odnosi¢ do mozliwie
§ciS$le okreSlonych warunkow.
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Bardzo pieczolowicie prowadzone sg doS§wiadczenia z uprawg ,wiecznego zyta”
zatozone przez Kiihna w 1878 r. Parcele o powierzchni 0,10 ha bez powtérzen
wedlug pierwotnego schematu.

1. O 4
2. N ‘"
3. PK

4. NPK

5. obornik

6. obornik 2/, dawki do 1953 (od 1953 r. bez nawozenia).

To przeszio 80-letnie do$wiadczenie dostarczylo bardzo cennych danych odnoSnie
poziomu i jakosci plonéw, jak réwniez ksztaltowania sie niektérych cech zyznoSci
gleb.

Instytut prowadzi réwniez do$§wiadczenia z ré6znymi sposobami przechowywania
obornika w aspekcie strat masy organicznej i azotu. Obornik przechowuje sig
w betonowych pojemnikach (24 m?® umieszczonych calkowicie w ziemi lub nad
ziemig. Przechowywanie obornika w pojemnikach w ziemi przebiega w warunkach
beztlenowych, przy czym wysyca sie ten obornik gnojowka lub wodg (dla wyp-
chniecia powietrza). W pojemnikach nadziemnych (2 m wysokich) obornik prze-
chowywany jest sposobem zimnej i gorgcej fermentacji. Czas przechowywania trwa
od 3 do 10 miesiecy.

Oproécz tego instytut wspoéipracuje z Akademig Nauk oraz z instytutami prze-
mystowymi, np. Leuna Werke, HV-Kali und Nichterzbergbau, Farbenfatrik Wolfen.
Dla wyzej wymienionych instytucji rozwigzuje sie pewng tematyke badawcza,
np. doSwiadczenia z nowymi nawozami potasowymi — Reform-Kali, Emge-Kali,
warto§é nawozowa réznych preparatéw zawierajacych azot (Ureaform), doSwiad-
czenia na skoncentrowanym plynnym amoniakiem, przydatno$¢ technicznej ligniny
do celéw nawozowych (humus).

Instytut Chemii Rolnej Uniwersytetu Jena
(Kierownik: prof. dr G. Schilling)

W dobrze wyposazonym laboratorium izotopowym przeprowadza sie systema-
tyczne badania (wieloletnie) pomiaru radioaktywno$ci w glebie, roslinach i opadach
atmosferycznych.

Dalsze prace instytutu dotycza badan zawarto$ci i rozmieszezenia strontu radio-
aktywnego w roSlinie (groch, koniczyna). Wykazano, ze roSlina pobiera mnieisze
iloSci tego wysoce szkodliwego pierwiastka dla organizmu ludzkiego i zwierzgcego
W przypadku duzej ilo$ci jonéw wapnia. ’

Badania z izotopem N' majg na celu prze$ledzenie przemieszczania sie¢ tego
sktadnika w ro$linie. Ilo§ciowe oznaczenia tego pierwiastka dokonuje si¢ przy
pomocy spektrografu kwarcowego Q 24.

Od 1960 r. instytut zajmuje sie bardzo ciekawym zagadnieniem — mianowicie
fizjologig plonu (Ertragsphysiologie). Badania idg w kierunku wykorzystania czyn-
nikéw temperatury i $wiatta dla uzyskania wyzszych plonéw. DosSwiadczenia
dotyczg wplywu ograniczania powierzchni asymilacyjnej (obcinanie lisci, o$ci) jecz-
mienia jarego na poziom i jako$é plonu. W Polsce podobne do$wiadczenia prowadzit
prof. dr Listowski, w Anglii kontynuuje sie te badania pod nazwa problemu zbed-
nych liSci. W do§wiadczeniach w Jenie dla otrzymania dorodnego ziarna jeczmienia
jarego réznigcego sie pod wzgledem jako§ciowym obcinano 1/, ktosa. U gorczycy
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zaciemniano organy asymilacyjne (liScie, }odygi), wzglednie umieszczano cate ro§liny
na noc w komorach z nizszg i wyzszg temperaturg. Uzyskano znaczne réznice
w dlugosci wegetacji ro$lin, jak rowniez w plonach pod wzgledem iloSciowym
1 jakoSciowym. Jednak dotychczas uzyskane wyniki traktuje sie jako wstepne.
W aspekcie przydatnosci dla praktyki rolniczej bada sie wplyw wysokich dawek
azotu i uwilgotnienia na plony traw i mieszanek traw z ro$linami motylkowymi.

Instytut Chemii Rolnej Uniwersytetu Rostock
(Kierownik: prof. dr K. Nehring)

Glowne Kkierunki badan instytutu skupiajg sie wokél problematyki mikro-
elementow w glebie i roslinie. Od 1956 r. przebadano ponad 2000 préb siana na
zawartoS¢ manganu, miedzi i kobaltu. Na podstawie wynikéw analiz chemicz-
nych stwierdzono niedostateczng zawarto$¢ manganu w 30%, miedzi w 36%,
kcbaltu 25% ogolnej ilosci prob. W licznych dos$wiadczeniach wazonowych i polo-
wych wskazano na silny wplyw sktadu botanicznego, jak i terminu sprzetu na
zawartos¢ mikroelementu w sianie. Bada sie pobieranie mikroelementéow przez
rosliny w zaleznosci od odczynu i nawozenia makroelementami.

Odrebnym zagadnieniem badawczym jest pobieranie magnezu przez ro$liny
przy wspoétudziale jonéw antagonistycznych (Ca, K, NHy, NOs).

W doswiadczeniach wieloletnich bada sie zawarto$é préchnicy v glebie na
réoznym poziomie i wariantach nawozenia mineralnego.

Podobnie jak w Jenie, jeden z fizyk6w zajmuje sie badaniami nad pobieraniem
strontu radioaktywnego przez ro$liny.

Instytuty Akademii Nauk

Instytuty te majg charakter naukowo-badawczy, jak réwniez sg jednostkami
ustugowymi dla praktyki rolniczej. NRD liczy 5 takich instytutéow: Poczdam, Jena-
-Zwatzen, Bad-Lauchstddt, Rostock i Lipsk. Omoéwie tematyke badawczg tylko
w 2 najbardziej znanych:

1. Poczdam (Kierownik: prof. dr W. Selke)

Glowng problematyks badawczg jest zagadnienie magnezu w glebie i roSlinie.
Na lekkich glebach w okregach Poczdam, Cottbus, Frankfurt wykazano, ze 53,8%
przebadanych proéb glebowych jest ubogich w magnez. Zasobno$é gleb w przy-
swajalny magnez wycenia sie tu wedtug liczb granicznych Schachtschabela:

Zawarto$¢ Mg w mg na 100 g p.s.m. gleby

gleby lekkie gleby gliniaste gleby ilaste
ubogie <25 <3.5 <7,0
Srednio zasobne 2.5—5,0 3,5—17,0 7,0 —12.0
zasobne >50 >17.0 > 12,0

Prof. Selke dla gleb lekkich stabo zaopatrzonych w Mg wydzielit 2 podgrupy:

bardzo ubogie 0 — 1,0 mg Mg/100 g gleby
ubogie 1,1—2,5

b ” ”

Wydaje sie, ze wyodrebnienie tych grup jest catkowicie uzasadnione dla lekkich
gleb o stosunkowo niskich plonach. Do$wiadczenia na takich glebach wykazaty, ze
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zawarto$¢ magnezu w ilo$ci 1 albo 2 mg Mg nie jest obojetna dla uzyskania odpo-
wiedniego plonu.

Instytut prowadzi doswiadczenia wazonowe nad pobieraniem mugnezu przez
ro§liny przy stosowaniu roéznych form azotu — NaNOgz (NHg),SO4, NH;NOg3,
CO(NHj)9 (jony antagonistyczne).

W licznych do$§wiadczeniach wazonowych i polowych wykazano silng wspoéi-
zalezno§¢ miedzy pobieraniem magnezu przez rosliny a pH gleby, np. w kom-
binacji z wapnowaniem i bez magnezu rosliny pobraly tyle Mg, co w kombinacji
z duzg dawkg magnezu na siarczanie amonu. Samo nawozenie NaNOj (zmiana pH)
wplyneio rowniez dodatnio na pobieranie magnezu,

Podobnie jak dla fosforu i potasu, przeprowadza sie tu systematyczne analizy
na zawarto§¢ magnezu w glebie wedlug metody Schachtschabela.

Ukonczono prace dotyczgce szkodliwego dzialania biuretu na rosliny. Biuret
moze wystepowaé w pewnych iloSciach w moczniku. W doS§wiadczeniach nie wyka-
zano szkodliwego dzialania biuretu w moczniku przy jego zawarto$ci do 2%.

Szeroko zakrojone sg prace dotyczace dziatania formy potasu na ilo$¢ i jako$é
plonu. Dla pewnych grup roS$lin usiluje sie ustali¢ najbardziej korzystny zestaw
formy potasu zawierajgcej jony Cl i SOgs.

Interesujgce sg prace metodyczne nad wspdélzaleznoScig miedzy plonem ziem-
niakéw a objeto$cig wazonu (iloScig gleby). Ziemniaki prowadzi sie w normalnych
wazonach Mitscherlicha (7 kg gleby); dajg one wysokie plony masy nadziemnej
przy stosunkowo niskim plonie klebéw. Niewielkg zwyzke plonu kiebéw uzyskano
dopiero przy 14 kg gleby. Faktem jest, ze w zwiedzanych oS$rodkach doswiad-
czalnych ziemniaki staja sie bardzo popularng ros$ling doswiadczalng,

Poza tym instytut posiada pole doSwiadczalne, gdzie prowadzi sie ogromng
ilo§¢ S$cistych doSwiadczej nawozowych, np. wplyw nawozenia organicznego na
plony i zmiany niektérych cech zyznosci gleb, do§wiadczenia z magnezem, doSwiad-
czenia z wysokimi dawkami azotu, poré6wnywanie form azotu (ré6wniez amoniakaty
i woda amoniakalna), do$wiadczenia kontrolne dla liczb granicznych Egnera-
Riehma.

2. Jena-Zwatzen (Kierownik: prof. dr W, Bergmann)

Jest to jeden z najstarszych instytutéw — w 1962 r. obchodzit 100-lecie swego
istnienia, Gléwne kierunki badan w instytucie skupiajg sie nad zagadnieniem
mikroelementéw i magnezu w glebie.

Dla wielu rejonéw Turyngii (niezwykle urozmaiconej pod wzgledem geolo-
gicznym) opracowano mapy zasobnosci gleb w mikroelementy. Wykazano, ze zasob-
nos$¢ gleb w mikroelementy zwigzana jest przede wszystkim z forma geologiczng.
W niektérych okolicach zaobserwowano wyrazne objawy niedoboru mikroelementow
u roSlin, np. w rejonie intensywnej uprawy kalafior6w kolo Erfurtu. Wystapit tu
niedobér molibdenu, ktéry powoduje niezawigzywanie kwiatostanéw u kalafioréw,
wyglad ro$lin jest jasno zielony, o pewnym skarbowaniu liSci, ktére przy dotyku
palcami wydajg charakterystyczny chrzest.

Ukonczono prace nad stosowaniem wymieniaczy jonéw w Zywieniu roSlin.
Wykazano mozliwo$¢ stosowania wymieniaczy jondw w nawozeniu ro$lin jako
noénik6w jonéw przy duzych dawkach nawozoéw, silnym uwilgotnieniu (duza ilo$¢
opadéw), w stanowiskach o slabych wtaéciwosciach sorpcyjnych, w warunkach
silnego uwsteczniania fosforu.



