Las 1 wody gruntowe.

(Uwagi, spowodowane wzmiankg o pracach inzyniera Otockiego v’ artykule
P. dra Romera, Wptyw lasu na wody gruntowe“ ogtoszonym w ,Rolniku“ i pow-
térzonym w ,Sylwanie“ 1901 zeszyt czerwcowy str. 181.)

Przez wieki nikomu na my$l nie przychodzilo, zeby lasy
mialy jeszeze jakie inne dla nas dodatnie znaczenie, jak dostar-

<zanie nam zwierzyny, jagdéd lesnych, grzybéw, a przedewszystkiem
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drzewa na budowle i opal. Dopéki lasu bylo do zbytku, nie sza-
nowano go tez wecale, pézniej zas, gdy miejscami zaczelo byé lasow
za mado, ograniczano wprawdzie pobory s nich, broniono samo-
wolnych osiedlan na karczunkach lub wypaleniskach, zarzgdzenia
jednak wszystkie wydawane byly wylacznie tylko w uwzgled-
nieniu powyzej przytoczonych bezposrednich uzytkéw. Do zarzg-
dzen i zakazéw, wydawanych przez wiece ludowe, przez panuja-
cych, wreszeie przez miasta udzielne stosowano si¢ jednak wy-
jatkowo, wiekszodé bowiem po staremu lasy rabala, karczowala,
wypalata, bydlo na zrebach wypasata, krétko méwige, tak mar-
nowata lasy, Ze ubytek ich stawal si¢ coraz widoczniejszy, coraz
dotkliwszy 1 nareszcie okolo XVI. wieku zabrano si¢ miejscami
do ich ochrony i hodowli — ale zawsze jeszcze li tylko z obawy
przed mozliwym brakiem drzewa.

Dopiero przy koricu zesztego wieku odzywajg sie we Fran-
eyl na Zgromadzeniu narodowem pierwsze glosy ostrzegajace, zZe
niszczenie laséw staé si¢ moze klgska krajowa. Przestroge motywo-
wano stwierdzonem spostrzezeniem, ze gdzie w Cevennach i Alpach
wigksze polacie lasdw wycigto, tam zdarzaly si¢ nieznane przed-
tem nagle wezbrania gérskich potokéw, prawdziwe lawiny blotne,
osuwiska 1 t. p., zagrazajace uprawnym gruntom. Glosy te prze-
brzmialy jednak wérdd zawieruchy rewolucyjnej, za pierwszego
cesarstwa wszystko we Francyi zajete bylo staws wojenng, tym-
czasem lasy staly si¢ pastwg najprzéd usamowolnionego chlopstwa
a nastgpnie spekulantéw, ktérzy za bezcen nabywane po emigran-
tach dobra wyzyskiwali wycinaniem laséw i rozprzedaza gruntéw,
po lasach pozostajacych. Gospodarka taka odbywala si¢ jeszcze
po upadku Napoleona I., skutki,za$ objawialy si¢ coraz séraszniej,
bo juz nie pojedyncze potoki gérskie stawaly sig¢ czasowo rwacymi
strumieniami, ale rzeki jak Durance, Sargon i inne zaczely na-
glymi wylewami szerzyé spustoszenia w potudniowej Francyi.
Przypomniano sobie wtedy przestrogi, sprawdzono lacznoéé miedzy
powodziami i niszezeniem lasu, wreszcie zabrano sie za Napo-
léona III. do systematycznego zalesiania i zadarniania gér, ktére
.to prace wykonane i dotad prowadzone systematycznie juz po
niewielu dziesigtkach lat stwierdzily stusznodé przestrég pomy-
§lnymi skutkami. |

Do$wiadezenie, zrobione we Francyi, Ze odtwarzanie wynisz-
czonych laséw zapobiega w goérskich okolicach nietylko powsta-
waniu osuwisk i dzikich potokéw, alé i powodzi, czesto niszcza-
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cych daleko po za obrebem gér lezgce niziny, spowodowalo, ze
nietylko we Francyi ale i w innych krajach zaczeto si¢ coraz
gorliwie] zajmowaé badaniem ogdlnego znaczenia laséw, przyczem
nie ograniczajgc sie¢ na terazniejszodci, siegano odleglej nawet
starozytnoécei, azeby udowodnié, jak lasy sa potrzebne dla ogol-
nego dobra.

Nie obeszlo si¢ przy tem bez przesady, idacej prawie tak
daleko, ze gdyby wszystko, na dodatni wplyw lasusprowadzane,
byto prawdziwe i objawiato sic w kazdej okolicy bezwzglednie,
natenczas nalezatoby lasy natychmiast oglosié nietykalnymi. Do
tak skrajnych wnioskéw dochodzace zapatrywania wywolaly na-
turalnie opozycye nietylko wladcicieli laséw i1 handlujacych drze-
wem, ale takze meteorologéw, klimatologéw a nawet kilku les-
nikéw, ktoérzy przebywajac czesto w lasach musieli pierwsi spo-
strzedz, ze bezwzglednie lasom przypisywany wplyw lub jakis
ich przymiot nie zawsze objawia si¢ w rzeczywistodel zaréwno
wybitnie, a czasem nawet wcale nie da si¢ dostrzedz. Gdy w na-
stepstwie sporu zarzadzane obserwacye dawaly czasem rowniez
wyniki niezgodne z teoretycznemi przypuszczeniami, zaczeto pod-
nosié rézne watpliwosci co do poszczegélnych dodatnich przymio-
téw 1 wplywéw lasom przypisywanych, a kilku autoréw zapedzito
si¢ tak daleko w opozycye, ze zapominajac o niewatpliwie ochron-
nem dzialaniu laséw goérskich odmawia wogdle lasem wszelkiego
znaczenia fizyograficznego.

Z tem ostatniem zdaniem jako oczywidcie za daleko idacer:
i bezpodstawnem juz ze wzgledu na niewgtpliwie ochronne dzia-
tanie gérskich laséw przed dzikiemi wodami i zmuliskami (mur-
gankami), liczyé si¢ niema potrzeby, gdy watpliwodei 1 zarzutow,
podnoszonych przeciw réznym przymiotom laséw, a popieranych
‘réwnie szeregami spostrzezen i badan, lekcewarzy¢ nie nalezy
choéby dla tego, Ze przyczyniaja si¢ do wszechstrcnnego zbadania
znaczenia laséw w przyrodzie, utrudnionego zawsze jeszeze mnostwem
watpliwodei i sprzecznodei. Do takich zawiklanych spraw, ktérych
bronié nie powazytbym si¢ pomimo na pozér niezwalczonego uza-
sadnienia przykladami, nalezy tw ierdzenie, Ze lasy oddzialywuja
decydujaco na klimat. Jestto kwestya nader wazna, ktora moze,
dopiero po dlugich latach da si¢ wyjasnié, gdy zarzuty przeciwko
innym przymiotom laséw lub wplywom przez mnie wywieranym
nie sa tak ciezkiemi, jak si¢ wydaja. Zestawiajac rézne do zna-
czenia laséw odnoszace si¢ twierdzenia z zarzutami przeciw nim
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podnoszonymi przyszedlem do prze$wiadezenia, Ze zarzutéw, stwier-
dzonych spostrzezeniami i badaniami, a wigc uzasadnionych, nie
nalezy przyjmowaé jako stwierdzenia negacyi w ogéle jakiego$
przymiotu lub wplywu przez lasy wywieranego, ale raczej jako
dowdd, Ze znaczenie i wplyw laséw nie objawia sie wszedzie
jedrakowo, poniewaz jest zawsze w pewnej zaleznosci od polozenia
g eograficznego, od wysokosci nad poziomem morza, od nachylenia
powierzchni, od jakodci geologicznej gruntu i t. p. — wszystkie
za$ spostrzeZenia i badania, bez wzgledu czy sa pro czy contra
lasom, utwierdzily mi¢ i powinnyby utwierdza¢ kazdego nie-
uprzedzonego czlowieka w przekonaniu, Ze lasy sa bardzo waznem
w przyrodzie ogniwem, ktérego lekkomy$lne nadwerezanie musi
za sobg pociagngé kiedy$ przykre nastgpstwa.

Przekonanie o waznodci i potrzebie zachowywania laséw nie
jest jednak powszechnem, nietylko bowiem ludzie, cheacy lasy
wycina¢ w celach finansowych dowodza, %e bez laséw obejsé sie
mozna, ale i ludzie nauki wypowiadajg niekiedy mniej lub wiecej
- kategorycznie to samo. Czasem zaprzeczajs istnienia w ogéle ja-
kiego$ waznego przymiotu lasu albo moznosci dodatniego oddzia-
ywania lasdw w jakim$ kierunku, chociaz orzeczenie swoje opie-
raja moze na oderwanej grupie badan, przeprowadzonych w jednej
tylko okolicy. Takie negacye, rozciggane na wszystkie lasy zda-
rzaja si¢ szczegblnie czesto wtedy, gdy przedmiotem dyskusyi
jest stosunek lasu do stojacych i biezgeych woéd, mianowicie wplyw
Jjego na wilgotno$é gruntu, na stan wody w jeziorach lub rze-
kach, na istnienie i wydatnosé zrédel, a wigc sprawy bardzo
wielkiego znaczenia.

Nie dawnie] jak przed dwoma czy trzema laty obiegta Iwowskie
dzienniki wiadomosé, Ze inZynier p. Ostocki dowi6éd! na podstawie ba-
dan przeprowadzonych przez siebie w poludniowo-wschodniej Rossyi,
ze lasy nietylko nie oddzialywujg korzystnie na ilo§é i wydatnosé
zrddel, ale owszem, obniZajge poziom wody gruntowej, dzialajs
wprost przeciwnie. Bylbym na te notatke nie zwréeil uwagi,
gdyby nie wzmianka, Ze sprawa rozbierana byla na jednem z po-
siedzen polskiego Tow. przyrodnikéw im. Kopernika, na ktérem
niestety nie bylem. PéZniej dowiedzialem sie, ze wiadomodé wziety
zostata z protokolu posiedzenia petersburskiego Towarzystwa przy-
rodnikéw i przekonalem sig, ze byla nadzwyeczaj krétkiem stresz-
czeniem obszernego sprawozdania, ktére w roku 1894 ogloszone
zostalo po niemiecku w , Zeitschrift fir Gewdsserkunde* (zeszyt 4 i5.)-
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Przeczytawszy uwaznie to obszerne, rysunkami objagnione sprawoz-
danie znalaztem najprzéd, Ze badania p. Otockiego ograniczone na
stepowy stref¢ potudniowej Rossyi, a wige okolicg klimatem i spo-
sobem powstania zupelnie odmienna od reszty Europy, nie mo-
glyby juz dla tego zachwiaé zdaniem, ze lasy wplywaja w ogéle
dodatnio na #rédla, a nastepnie, Ze p. Ostoeki przecenil wplyw
lasu na wode gruntows, ktérej poziom zreszts zdaje mi sie weale
nie zaleZe¢ od tamtejszych laséw.

- Badania swoje przeprowadzal p. Otocki w dwéch okolicach
stepowej strefy potudniowej Rosyi, mianowicie w lesie Szipowym
(gub. Woroneiska, powiat Pawlowski) i w lesie Czarnym (gub.
Chersoniska, powiat Aleksandryjski). Oba lasy ztoZone sg z debéw
i1 zwykle im towarzyszacych lisciowyoh drzew i krzewéw, rosng
za§ na odwiecznych stanowiskach wéréd stepéw, tworzacych
w oglle plaszczyzne z lekkiemi falistodciami i gdzie niegdzie,
szezegllnie w lasach, pobruzdzong parowami. Parowy w lesie
Szipowym sg plytkie, szeroko rozwarte, gdy w lesie Czarnym
maja spadziste Sciary i sg czasem bardzo glebokie (dwa zbiega-
jace ku rzece Ingulec maja przeszto 50 m glebokosei).

Powierzchni¢ gruntu pod lasem Szipowym tworzy ziemia
lasowa, zblizona do czarnoziemu, ale wigcej namutowata, o wiele
mniej przepuszczalna. Pod nig lezy poktadowa glina (Geschiebelehm)
ze zdarzajacym si¢ Zwirem krzemiennym, przecigta cienka warstwa
piasku. Po slabej warstwie trzeciorzednych szarych piaskéw na-
stepuje potezny poktad bardzo spoistego zielonego itu, pod nim
szary fosfaty zawierajacy piasek, w konicu kreda. Grubo$é warstw
Jest bardzo zmienna. Pod stepem okalajgcym las Szipowy nasigp-
stwo warstw takie same, tylko powierzchni¢ tworzy prawdziwy
€zarnoziem.

Pod lasem Czarnym i pod stepem sasiednim powierzchnig
tworzy ziemia lasowa i czarnoziem przechodzacy w loss, lezacy
na brunatnej, do 14 m glgbokodei siggajacej glinie, potem do 3
metréw grubo sg piaski, ponizej 17 m od powierzchni granit.

'P. Otocki podaje w swem sprawozdaniu, ze w lesie Szipo-
wym powierzehnia gruntu skutkiem ocienienia drzewami, wigk-
szego spokoju powietrza wéréd lasn 1 pewnej niepraepuszczalnosci
ziemi lednej, pozostaje znacznie diuzej wilgotng, nizeli wéx:éd
stepu. W najwigksze letnie upaly woda pozostala po malych jui
deszezach w zaklednieciach drég leSnych tygodniami nie Wysy-
chala i gdy drogi stepowe juz pokrywal kurz, to lesne drogi byly
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jeszeze wilgotne a nawet blotniste. W lesie znajduje sig tez kilkas
zakleSnigé, w ktoérych zebrana z $niegéw i deszezé6w woda cale
lato nie wysycha. Podobnie chociaz nie tak uderzajjco, dzieje sig
letnig porg w lesie Czarnym i na stepie do niego przylegajacym.

Zdawaloby sig, sadzgc po tem przetrzymywaniu si¢ wody
po lasach, Ze w nich grunt jest w ogéle wilgotaiejszy, woda za-
skorna wiec powinna byé blizej powierzchni i Zrédel powinno byé
wigee) wsréd laséw nizeli na stepie. Tymezasem tak nie jest, ale
owszem przeciwnie. Dawniej pokopane studnie i przy p. Otockim
wiercone studzienki wykazywaly stale, ze poziom wody zaskornej
znizal si¢ niemal wszedzie bardzo nagle za zblizeniem do lasu
1 pod lasem. . 7

Niespodziewane to spostrzezenie spowodowalo, ze p. Otoe-
kiemu powierzono systematyczne zbadanie rzeczy, co tez wykonat
zapomocg szeregami wierconych studzienek, ktére, gdzie tylko to
byfo mozliwe, 2aczyl z istniejgca juz w poblizu kopang studnia
lesna lub stepows.

Pracg rozpoczat w lesie Szipowym. Zaraz w pierwszym sze-
regu wiercen okazalo sig, Zze studzienka (nr. 1.) wywiercona na
stepie w oddaleniu'32 m od brzegu lasu miata w glebokosci 4:40 m
obfitag wode, gdy przy samym brzegu lasu (studz. nr. 2) i 75 m
dalej w lesie §wider nie dosiggal wody w glgbokosci 15 metréw.

Drugi szereg wierceri rozpoczyna studnia kopana na stepie
w oddaleniu 43 m od brzegu lasu, majgca wode w 5 m glebokosei.
Na 80 m od tej studni, a na 37 m od brzegu lasu wywiercié kazat
wsrod odrastajgcego w zrebie lasu studzienke (ur. 4), majgcg wode
w glebokosei 1068 m, gdy wéréd starego lasu, o 107 m dalej,
dowiercono si¢ wody dopiero w 15 metrach glebokoSci.

W trzecim szeregu studnia kopana lezgca w stepie na 59 m
od brzegu lasu, ma obfita wod¢ w glebokosci 3:20 m. Na 16 m
od brzegu-lasu wiercona studzienka (nr. 7) ma wode w glebokodci
7°02 m, w lesie za$, na 150 m od poprzedniej, woda jest dopiero
w 1509 m.

Z lasu Czarnego przyta.cza. p. Otocki, Ze na 60 m od
brzegu lasu znalazl Swider wode w glebokosei 15 54 m, gdy stu-
dnia dawniej wykopana w lesie na 54 m od brzegu, na 114 m od
studzienki w1erconej w stepie (nr. 23), niema wody pomimo, Ze
glebokoséé jej doprowadzono do 27-69 m.

W innem miejscu (szereg wierceri'V.) studnia kopana w ste-
pie, oddalona na 195 m od brzegu lasu Czarnego, ma wodg
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w 10-15 m; studzienka wiercona (nr. 11) takze w stepie, oddalona
w kierunku do lasu od studni kopanej na 106 m, ma wode w 11:35 m,
studzienka nastepna (nr. 12) oddalona od poprzedniej na 71 m, od
od brzegu lasu na 18 m ma wode w 1290 m, gdy w lesie wy-
wiercona (nr. 13), bardzo blizko od brzegu bo tylko 18 m, ma
wode dopiero w 1590 m.

Na tych przykladach widaé, jak nagle bywa obnizenie po-
ziomu wody gruntowe;.

Takie samo nagle obniZenie poziomu wody gruntowej w bez-
posredniem sasiedztwie laséw i pod nimi skonstatowal p. Otocki
przy wszystkich w obu tych lasach wykonanych wierceniach
1 mierzeniach wody w studniach stepowych i leénych. Gdy zda-
niem . jego poktady gruntowe byly pod lasami i stepami jedna-
kowe, przeto wywnioskowal, ze powodem tego uderzajacego obni-
zenia moze byé tylko las, ktéry wige wbrew rozpowszechnionemu
przeciwnemu mniemaniu dziala bbsuszaj@co na wode zaskoérna,
a tem samem nie dopuszeza do tworzenia si¢ zrédel. Czy p Otoc-
kij ma tu na mys$li tylko lasy stepowej strefy, przez siebie ba-
dane, czy og6l laséw, nie bede rozbieral pomimo, Ze orzeczenie
jego zrozumiane bylo jako odnoszace si¢ do ogéitu laséw, sadze
bowiem, ze ani w jednym ani w drugim kierunku stuszno$é nie
bytaby po stronie Otockiego.

P. Otocki opiera si¢ oczywidcie na przypuszczeniu, ze las
Jako silniej od bezleénego stepu parujacy, zuzywa tyle wody za-
skornej, ze zwierciadto jej musi si¢ obnizaé pod lasem znacznie
wigeej mnizeli pod stepem. Jezeliby tak bylo istotnie, co jednak
' wobec innych badan jest zawsze jeszcze nieco watpliwe, natenczas
obniZenie poziomu wody zaskérnej nie mogtoby schodzi¢ o wiele po-
niZej zasiggn sieci korzeniowej, ktéra w najprzystepniejszych dla
korzeni gruntach bodaj nie glgbiej jak dwa do trzech metréw sigga.
Tymeczasem woda gruntowa, w stepie stojgca na 3 do 5 metréw
pod powierzchnig, obniza si¢ pod lasem do 15 metréw i mizZej,
pozostawiajac miedzy sobg i korzeniami lasu na kazden sposéb
bardzo znaczny odstgp. Przypuszczaé wiege trzeba dalej, Zze pomimo
opadania zwierciadta wody grnntowej korzenie pobieraly ja jednak
jeszeze dalej za podrednictwem sily kapilarnej o niezwykle] wy-
datnodei, ale tez i praca lasu musialaby byé olbrzymia, Zeby
w ciggu kilku miesiecy (mamy bowiem las lidciowy nie szpilkowy)
még! korzeniami pochlongé a lisémi wyparowaé kilkometrows
warstwe wody gruntowej. Przyjmujac zreszty, ze las zdolal wy-
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konaé tg prace, nie moge w zaden sposdb pojad, dlaczego woda
gruntowa w stepie tak wysoko stojaca, nie podnosi zwierciadla
wody gruntowej pod lasem, korzenie drzew bowiem nie chlong
tak szybko wodg, doprowadzang im zreszta przez sile kapilarna,
azeby ta sama sita kapilarna, dziatajaca z boku, spotegowana
jeszcze naciskiem hydraulicznym wody stepowej, nie zdazala na-
gradzaé ubytku wchlonigtej i wyparowanej wody. Takie wyréw-
nanie zwierciadel wody gruntowej pod stepem i lasem powinnoby
tu nastgpowaé tem Zatwiej, 2e ubytek wody przez parowanie ze
same] ziemi jest w lesie o wiele powolniejszy, niZeli w stepie, na
co sam p. Otocki, méwiac o drogach leénych i stepowych. wy-
razuie zwraca uwage. Dotgezywszy do powyzszych zarzutéw jeszcze
okolicznodé, ze woda gruntowa w stepach otaczajacych las Szi-
powa i las Czarny jest tak obfita i porusza si¢ tam gdzie§ moze,
tak swoboduie, Ze kopane w nim studnie prey najsilnigjszem wy-
czerpywaniu nie wykazujg Wldocznego ubytku, przyj$é musze do
-, przekonama ze p. Otocki niestusznie zlgczy? tu las Z wysusza-
niem gruntu.

Twierdz¢ kategorycznie, Ze w okolicach badanych przez p.
‘Otockiego lasy nie maja nic wspélnego z obniZeniem zwierciadla
wody gruntowej pod niemi i ze powéd lezy w zupelnie czem innem,

ObniZenie zwierciadla wody gruntowej spowodowal sam
grunt.

W sprawozdaniu swojem wspomina p. Otocki "kilkakrotnie,
nie przywigzujge do tego zadnej wagi, ze poklady gruntowe sa
bardzo réimej grubodci, nie lezg wige réwnoleglemi i réwnogru-
bemi fawami, a dalej, ze poklady te pomimo petrograficznej iden-
tycznodei s3 pod lasem zawsze spdjniejsze i suchsze, nier6wnie
wigkszy opér éwidrowi przeciwstawiajgce, nizeli pod stepem. Juz
W pierwszym szeregu wierceri, nie przebijajacych brunatnej gliny,
wiercenie przy samym brzegu lasu idzie bardzo opornie, o 75 m
dalej w lesie odbywa si¢ z ogromng (enorm!) trudnoseig z powodu
nadzwyczajne] Scistodei i suchodei gliny i nie dosigga wody w 15
metrach gl¢bokoéei, gdy na stepie, w oddaleniu tylko 32 metréw
od brzegu lasu §wider mimo suchoéci ziemi wechodzi z latwoscig
i dosigga wode juz w glebokodei czterech metréw 40 cm.

~ W czwartym szeregu wiercenie pod lasem przechodzi przez
lesng ziemig, le2aca na bardzo suchej i bardzo zsiadlej branatnej
glinie, dosigga w 976 m zielonego trzeciorzedowego itu, z poczatku
nieco piaszezystego, potem gestszego i nie dosigga wody.
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To samo w lesie Czarnym grunt pod lasem jest wogdle
spoistszy, mniej dla wody przystepny. W V. szeregu wiercen stu-
dzienka nr. 13 polozona w lesie na 18 m od brzegu, przebija te
same poktady, co studzienki w stepie wiercone (nr. 12 i 11). ale
warstwy te sg bardzo geste, zbite i suche; p. Otocki wyraznie-
nadmienia, ze $wider wchodzi? w glab z nadzwyczajna trudnoscig.

Oczywidcie, ze grunt pod lasami jest tam tak gesty i zdaje
si¢ tak ubogi we warstwy grubszego, wode przeprowadzajacego
piasku, Zze krazenie wody, zredukowane na bardzo powolne prze-
wodzenie kapilarne, odbywalo si¢ za powoli i niedopuszczato do
zbierania si¢ wody w wierconych studzienkach tak dtug», dopoki
$wider nie dosiegngt warstw, miedzy ktérych luzniej lezacem 3
ziarnkami i pylkami woda moze swobodniej krazyé. Zjawisko, ze
w pokladzie na pozér zupelnie jednostajnym zdarza si¢ wigksza
lub mniejsza partya pozornie sucha i rzeczywiscie dla wody
nieprzepuszczalna, nie jest wecale rzadkie, polega za$ na tem,
%e owa nieprzepuszczalna partya zloZona jest z mielszych czg-
steczek jak reszta pokladu. Ruch wody przesigkajacej lub ka-
pilarnie przewodzonej zalezy od wielkosci ziarnek; czem te sa
mniejsze i czem 4cidlej do siebie przylegaja, tem ruch wody
w ogéle jest powolniejszy a moze nawet prawie ustawacé. Odnodnie
do tego przeprowadzit prof Wolluy bardzo ciekawe do$wiadczenie,
przepuszczajac wode przez 20 cm grube warstwy ziemiste, ztozone
z ziarnek znanej wielkosci. Woda przesaczala pod bardzo siubem
ciénieniem przez 10 godzin. Kwarcowy piasek zlozony z ziar-
nek 001 do 007 mm grubych przepuscid 0-187 litra, ztoZony
z ziarnek od 025 do 050 mm przepudeil 4702 1, za$ zloZony
z ziarnek 1—2 mm grubych przepuécil 2568 litréw wody. Kaolin
(ziarnka 00 do 0'071 mm) przepudcid w tym samym czasie tylko
00085 (*%/,000,) litra. Jezeli wicc we warstwach gruntu, obecnie
pod lasem bedacych, znajduje sig¢ wigeej kaolinu (glinki) i pytko-
wego piasku, natenczas przesigkanie wody we wszystkich kie-
runkach musi byé tak samo jak przewodzenie kapilarne bardzo
utrudnione i miejsca takie musza pozostawaé wzglednie suchemi,
chociazby byly otoczone poktadami wodg przesyconymi i wodg
z latwodcia przepuszczajacymi.

Takie spojnodeia i nieprzepuszczalnoscia od reszty stepu
réznigce si¢ partye powstaé musialy jako mielizny w jakiems
rozleglem ale miedzyladowem, nie glebokiem i stabymi tylko
pradami poruszanem morzu. Gdy w nastgpstwie powolnych (seku-
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larnych) ruchéw skorupy. ziemskiej morza ccraz bardziej od oce-
anu odgraniczane ale ciagle jeszcze przyjmujgce rzeki zmienialy
si¢ w stodkowodne laguny, wtedy owe mielizny wystapily jako
rozlegte wypuklodei spojnego, wzglednie suchego gruntu, na ktérym
osiedlaé si¢ mogly drzewa i krzewy nadmiar wody znoszace, jak
olchy i wierzby, gdy nizing poziomg zajely bagna. Z czasem po-
wstaly na tamtejszych réwninach rzeki jak Boh, Dniepr, Don
1 inne, ktdére Sciagane z okolicy wody odprowadzaly do Czarnego
morza, obiac coraz to glebsze i obszerniejsze koryta. Doplywy
do tych rzek robity to samo zloby i parowy, zaczem poszlo wy-
schnigeie bagien i przemiana po nich pozostajgeych torfowatych
1 stawiarkowatych poktadéw narodzaj gruntu, zwany czarnoziemem.
Miedzy olchy i wierzby przerzedzajace si¢ wskutek podsychania
gruntu wzniesien, na ktérych dotad rosly, weciska si¢ i nareszcie
zapanowywuje dab z kilkoma jeszeze lisciowymi rodzajami, tworzae

wiekami nie rozprzestrzeniajace sie¢ lasy, ktérych granice zakredla
" prawie &ciéle czarnoziem. Gdy miejsce czarnoziemu zajmowado
jeszcze glebokie bagno, drzewa nalatywaé nie mogly, gdy za$
woda z nich ustgpowala zagniezdzaly sie turzyce i trawy tak
geste darnie tworzgce, ze wykluczaly 1 wykluczaja nalatywanie
drzew 1 krzew6éw z najblizszych lasow.

Grunta pod lasem i stepem zielnym lezace inaczej powsta-
waly, réznig si¢ tez dotgd zachowaniem si¢ wzgledem wody.
Z szczatkéw organicznych 1 mialu mineralnego splékiwanego
z wyzszych miejsc wytworzony czarnoziem, jakotez pod nim le-
Zace plaszezyste gliny znaczace kierunki dawnych wodnych pradéw,
przepuszaja latwo wodg, ktéra zebrana jako gruntowa wznosi
albo obniza swoje zwierciadlo zaleznie od pory roku. Grunt
wzniesien czasem zaledwie znacznych, zajetych od wiekéw lasami,
zkoZony z najmielszych czastek mineralnych, nie posiada wiadei-
wie wody gruntowej, woda bowiem krazy w nim tylko ka-
pilarnie, pojawia si¢ za$ jako gruntowa t. j. wolno miedzy cza-
stkami poruszajgca si¢ dopiero w gtebokosci, gdzie warstwy zsiadle
przechodzg w przepuszezalniejsze.

Powodem obnizenia zwierciadla wody gruntowej w stepowe;j
strefie poludniowej Rossyi nie jest wiec las, ale grunt, nie do-
zwalajgcy wodzie podstapié do tego samego poziomu, co w prze-
puszezalniejszym . gruncie stepéw.

Zarzut p. Otockiego przeciwko lasom tamtejszym nie jest
slusznym a tem mniej moze byé stosowanym do laséw innych
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okolic, gdzie zuzywaja niezawodnie wielkie ilocie wody, w po-
wierzchownej warstwie krazacej, glebszych wod jednak juz nie
uszezuplajg, ale owszem, ulatwiajac wsiakanie wody w grunt,
szezegllnie na pochyloéciach, pomnazaja jej zapas dzialajac ko-
rzystnie na Zrédia, co Yacznie z licznemi innemi zaletami laséw
przemawia za ich pielegnowaniem i zachowywaniem ogledna
gospodarka.

Wiadystaw Tyniecki.



