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Poznanie serotypéw aglutynujgcych atypowych mykobakterii pozwo-
lilo na scharakteryzowanie tych szczepéw (wychodzace daleko poza ramy
podzialu na gatunki) i przyczynilo sie do wyjasnienia zwigzkéw miedzy
tymi drobnoustrojami i schorzeniami wywolanymi przez nie u ludzi
i zwierzat, tzw. mykobakteriozami. Na podstawie serotypéw mozna po-
szukiwaé¢ zZrodel zakazenia i rezerwuaréw tych zarazkow w przyrodzie.

Metoda Schaefera jest jedng z najczulszych metod immunologicznych
oznaczania serotypoéw aglutynujgcych. W metodzie tej stosuje sie zawie-
siny kompletnych pratkéw w roztworze buforowym zaréwno dla samej
proby aglutynacji jak i dla sporzgdzania odpowiednich kroéliczych su-
rowic aglutynujgcych. W reakcje wchodzg antygeny znajdujgce sie na
powierzchni mykobakterii i odpowiadajgce im przeciwciala zawarte w
surowicy odpornosciowej. Wyniki reakcji mogg by¢ gatunkowo - swoiste
jesli wszystkie szczepy danego gatunku posiadajg ten sam wspolny se-
rotyp. Z drugiej strony, ten sam gatunek moze obejmowac¢ kilka albo
wiecej réznych serotypoéw (swoisto$¢ ,,ponadgatunkowa’”). Stwierdzone
metodg aglutynacji serotypy sa trwale, zarowno dla szczepu jak i dla
czlowieka. Szczepy M. kansasii, M. gastri oraz prawdopodobnie M. fortui-
tum wykazujg po jednym serotypie, aczkolwiek Schaefer postugujac sig
metodg absorpcji wykazal u nich szereg podtypoéw. (tab. 1). M. marinum
posiada prawdopodobnie 2 serotypy, a M. scrofulaceum 3 typy.

Oznaczanie serotypow jest szczegélnie wazne w wypadku chorobo-
twérczych szczepow M. avium i M. intracellulare, ktérych nie mozna
odrozni¢ od siebie na podstawie testéw biochemicznych. W obrebie ga-
tunku M. avium rozroéznia sie trzy serotypy (M. avium 1, M. avium 2, M.
avium 3), natomiast M. intracellulare wykazujg dalsze 16 serotypow. Oz-
naczenie serotypow pozwala na odrdznienie tych dwoch gatunkéw nieza-
leznie od badania wirulencji dla kur, ktoére jest pod wieloma wzgledami
niedogodne. Nadto, pozwala na wyodrebnienie z gatunku M. intracellulare
grupy poSredniej, do ktorej nalezg serotypy Davis, Watson, IV, VI, III
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Tabela 1

Aglutynacyjne serotypy u atypowych mykobakterii

Serotypy
Gatunek .
liczba nazwa
M. kansasu 1 kansasi
M. gastri 1 gastri
M. marinum = marinum
M. scrofulaceum 3 scrofulaceum. Gause, Bunning
M. avium 3 av.l, av.2 av.3
M. inrracellulare 10 VII, Chance, Howell, Wilson, Darden,
Arnold, Boone, Yandle, Altmann, Dent

M. intermediare 6 I1Ic, IV, V, VI, Davis, Watson
M. fortuitum 1 4 podgrupy

1 V. Za wyodreknieniem tej grupy przemawiajg wyniki alergicznego od-
czynu skornego, typu nadwrazliwosci poznej u swinek morskich. Szczepy
nalezgce do wspomnianych serotypéw, badane przy pomocy sensytyn
z M. avium 2 i M. intracellulare, dajg zawsze odczyn wiekszy niz sensy-
tyny z M. avium.
Schaefer postuguje sie rutynowo surowicami odpornosciowymi dla (co
najmniej) 27 serotypow, z ktérych kazda sporzgdzona jest przynajmnie]j

Tabela 2

Badanie 17.870 M. guvium immunosurowicami ptasimi

Oznaczenie Rozcienczenie surowicy
Serotyp . Kontrola
SurowicCy 1:20 1:40 1:80 1:160 1:320 1:640
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Howell 4549 0 0 0 0 0 0 0
Boone 2970 + 4+ + -~ 0 0 0 0 0
Yandle Yandle ++++ ++++ ++ 0 0 0 0
Darden Mc. Anamy 0 0 0 0 0 0 0
Altman 2219 4+ 0 0 0 0 0 0
Arnold Newberry + 4+ + : 0 0 0 0 0
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Tabela 4
Oznaczenia serotypu u fotochromogennych mykobakterii i ich odmian
Szczepy Surowica kroélicza dla szczepow
_ M. kansasii M. marinum M. gastri
liczba nazwa

A T9 Treadw. Reynolds Gray Nr 8842

10 M. kansasii — + 0 0 0
8 M. kansasii aurant. - + 0 0 0
7 M. kasasii album + + 0 0 0
7 M. gastri 0 0 0 0 -

11 M. marinum 0 0 + + 0

z dwoch réznych szczepoéw. W rezultacie, badanie wymaga uzycia 54
surowic odpornosciowych. Surowice odporno$ciowe powinny posiadaé
wysokie swoiste miano i nie powinny aglutynowa¢ krzyzowo (nieswoiscie)
z Innymi serotypami tego samego lub innych gatunkéw (tab. 2-5). Aze-
by uchwyci¢ wszystkie szczepy tego samego serotypu uzywa sie suro-
wice, w rozcienczeniu 2-4 razy mniejszym od koncowego. Niekiedy,
azeby unikng¢ krzyzowych reakcji nalezy surowice najpierw absorbowaé,
co jednak pociaga za sobg obnizenie ich miana (np. M. avium 3).

Odczyn aglutynacji mozna wykona¢ tylko ze szczepami mykobakterii
w fazie gladkiej (S). Zawiesiny szczepéw w fazie szorstkiej (R) wykazu-
ja spontaniczng aglutynacje i sedymentacje, nie nadajg sie wiec do te-
go badania. NajczeSciej nie nadajg sie do badania szczepy M. xenopi,
M. flavescens, M. nonchromogenicum, M. terrae (Wayne) novum, M. tri-
viale i szybko rosngce gatunki. Metody zastepczej, ktéra dawalaby po-
dobne wyniki i byla prostsza na razie nie posiadamy.

Klasyfikacja nie powinna opiera¢ sie wylgcznie na wyniku oznaczenia
serotypu. Dla unikniecia pomytlek, nalezy zawsze potwierdzi¢ wynik kilku
dobrze dobranymi testami biochemicznymi.

Rozpatrzmy teraz niektore problemy epidemiologii i epizotiologii aty-
powych mykobakterii w swiecie.

Wsréd atypowych mykobakterii niektéore sg potencjalnie chorobo-
tworcze, inne nie (tab. 6). Ich ranga jako czynnika etiologicznego w
schorzeniach ludzi jest r6zna. Najczestszymi sg mykobakteriozy wywola-
ne przez M. kansasii i szczepy ptasie, nastepnie przez M. scrofulaceum,
znacznie rzadziej przez M. gordonae (aquae) i M. fortuitum. Nie mozna
jednak mowi¢ o jakiej$§ predyspozycji osobniczej; etiologia schorzenia za-
lezy od wystepujgcych w otoczeniu mykobakterii.

Rezerwuary i zrédla zakazenia nie sg dobrze poznane. Mykobakterie
przystosowane do pewnego gatunku ludzi lub zwierzat mogag w pewnych
okoliczno$ciach wywota¢ schorzenie. Tworzg one wtedy rezerwuar i zro6-
dlo zakazenia innych osobnikéw tego samego gatunku, np. M. tubercu-
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Tabela 6
Atypowe mykobakterie (wlasciwo$¢ osobnicza)
Grupa Potencjalny czynnik chorobotwoérczy  Wywolujgce chorobg lub nie wywolujace
choroby
Wolno rosnace atypowe mykobakterie
I M. kansasu M. gastri
M. marinum
II M. scrofulaceum M. flavescens
M. gordonae (rzadko)
111 M. avium M. nonchromogenicum
M. intracellulare M. terrae (novum)
M. xenopi M. rriviale
Szybko rosnace atypowe mykobakterie
v M. fortuitum (Complex)
M. fortuitum M. smegmatis
M. abscensus M. phlet
M. peregrinum M. vaccae borstelense

losis dla ludzi, M. bovis dla bydla, M. avium dla ptakéw i M. microti dla
myszy. Niekiedy mogg spowodowac ciezkie schorzenie takze u gospoda-
rzy innych gatunkoéw, ale nie majgce epidemicznego charakteru, tj. nie
s3 przenoszone na innych osobnikow tego samego gatunku, lub tylko
wyjgtkowo.

Mykokakterie sg szeroko rozpowszechnione w otoczeniu czlowieka i
zwierzat, np. w glebie, kale zwierzat, w wodzie i Sciekach, paszy, pozy-
wieniu, mieszkaniach i stajniach. Przebadanie tych zroédet zaréwno w
otoczeniu chorych jak i niezaleznie od wystepowania schorzen, dalo dos¢
jednoznaczne wyniki: najczesciej wykrywano szczepy grupy II, III i IV
Runyona, a znacznie rzadziej grupy I (tab. 7-9).

Badanie prébek roznych gleb, gliniastych, piaszczystych, mulistych,
lakowych i le$nych (Wolinsky, Beerwerth, Berencsi i in.) wykazalo naj-
wiecej szczepéw w glebie uprawnej nawozonej, z przewagg niechorobo-
tworczych szczepéw grupy III, natomiast w innych typach gleb czeScie]
stwierdzano szczepy grupy II (skotochromogenéw). Beerwerth nie spo-
tykat M. avium ani M. intracellulare, natomiast Berencsi nie podaje
rodzajow szczepow. Wolinsky wyhodowal w otoczeniu chorych pojedyn-
cze szczepy M. scrofulaceum i M. intracellulare, tj. potencjalnie choro-
botwércze.

Reznikov i Dawson stwierdzili wsroéd szczepéw wyhodowanych w
Australii ze $érodowiska domowego przez Rodda i Singera serotypy Davis,
Watson, VI, Arnold, Boone, Darden, Howell, Wilsen i Dent, ale nie spot-
kali M. avium 1, M. avium 2 ani M. avium 3. W wodach sciekowych i mu-
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Tabela 7
Por6éwnanie skotochromogennych mykobakterii izolowa-
nych z ziemi i od ludzi (Wolinsky i wspoétautorzy, 1968)

Szczepy M. scrofulaceum
pochodzenie liczba liczba* %
Ziemia 122 10 8
Ludzie 38 5 13
(niepatogenne)
Ludzie 24 31 91
(patogenne)

* Reszta to szczepy M.aquae.

Tabela 8

Poréwnanie szczepow grupy 111 izolowanych z ziemi i od ludzi (Wolinsky i wspétautorzy, 1968)

Szczepy Szczepy
) ) Gatunek mykobakterii - Uwagi
pochodzenie liczba liczba %
ziemia 37 bartey
avium 7 18 1 szczep:
serotyp avium 2
prawdopodob-
nie M. avium
terrae 11
gastri 1
nierozpoznane 18
ludzie 17 battey 14 82 patogenne
avium
nierozpoznane 3 18

le, Tacquet i wspr. spotykali, oprécz M. tuberculosis i M. bovis, dos¢
czesto M. avium i M. intracellulare, za§ Beerwerth w wodach z pdl na-
wadnianych, nie stwierdzil mykobakterii. Mykobakterie moga sie roz-
mnaza¢ w stojacych wodach, stawach i groblach; sg to zwykle szczepy
skotochromogenne i inne saprofity. M. kansasii spotykano w stawach ryb-
nych i akwariach (Tacquet, Sato), w wodach z kopalni (Kubin, Viallier),
w wodzie wodociggowej (Chapman, Froman), za§ M. marinum w base-
nach kapielowych (Linell i Norden) i akwariach (Adams) i cieptych Zré-
dlach (Schaefer i Davis). Szczepy serotypu Davis i grupy M. avium
wykryto w Czechoslowacji w poidlach dla zwierzat, a w Schleswig-Hol-
stein w zanieczyszczonych zrédlach (Kazda) i w porcie Le Havre (Bois-
vert).

Wsrod zanieczyszezen gleby duzg role odgrywa kat ptakéow, zwlasz-
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Tabela 9
Serotypy szczepéw grupy ptasich mykobakterii
Pochodzenie szczepoéw Serotyp Liczba
Trociny (67 probek) I 1
11 3
v 2
VI 6
Davis 28
Watson 10
podwojne serotypy 17
Woda ze studni i §ciekow Davis 3
Pasza (koncentraty bialkowe) II 3
Probki kaha: $win 11 15
: Davis 2
Probki kalu: ptakéw 11 8
Prébki ziemi 245
Probki wody z doléw, stawdw, §ciekow itp. apatogenne grupy 150

radish

cza chorych kur, ptakéw wolno zyjacych i w ogrodach zoologicznych.
Ptaki te wydalaja najczeSciej szczepy M. avium 2. W Le Havre wykryto
M. xenopi w kale mew. Wtornym zrédiem zanieczyszczen jest pasza zwie-
rzat, ktora moze zawiera¢ M. avium 2; w potudniowe] Afryce wykryto
réwniez M. avium 2 i M. avium 3 oraz serotyp Davis. Zrédlem wtdrnego
zanieczyszczenia jest rowniez $cidtka dla zwierzat, w ktorej spotykano
najczesciej serotyp Davis oraz rzadziej Watson, IV i VI, nie stwierdzono
jednak M. intracellulare. W potudniowej Afryce wykrywano typy Wilson
i Yandle. W $wiezych trocinach mykobakterii nie wykryto (Kleeberg,
Beerwerth). Wtérne zanieczyszczenie jest rowniez zrédlem spotykanych
w mleku szczepéw M. avium 2; Chapman w USA (Texas) wykryl w
mleku M. kansasii. Rozpowszechnienie chorobotwoérczych atypowych my-
kobakterii w naszym otoczeniu jest wigc zroznicowane.

Nalezy ustali¢ w jakim stopniu zwierzeta mogg sie zarazac, stajgc sie
nastepnie rezerwuarem i zrodtem zakazenia dla innych zwierzat lub dla
czlowieka.

WYSTEPOWANIE MYKOBAKTERII U ZWIERZAT

Chore kury sa rezerwuarem M. avium i zrodlem zakazenia zwierzgt
domowych i ludzi. Masowo wydalane z katem kur pratki M. avium za-
chowujg zakazno$¢ poza ustrojem przez miesigce, a nawet lata. Jedng
z ujemnych stron hodowli kur na wigksza skale w matych gospodarstwach
jest to, ze starzejgce si¢ kury czeéciej choruja i stajg sie siewcami za-
razkéw. Mykobakterie mogg by¢ przenoszone przez ludzi, psy, koty,

3 — Atypowe mykobakterie
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szczury, myszy, karaluchy, robaki i in. Od zanieczyszczone] paszy mogg
sie zarazac, oprocz drobiu, takze roézne wolno zyjace ptaki, stwarzajac
dalsze zrédlo zakazenia. Zastgpienie indywidualnej hodowli drobiu duzy-
mi fermami hodowlanymi powinno przyczyni¢ sie do zmniejszenia
rezerwuaru M. avium i do mniej czestych zakazen.

Wsrod szczepow izolowanych od kur i ptakéw w naszym materiale
92%/0 nalezalo do serotypow M. avium 1, M. avium 2 i M. avium 3, a 8%
(10 szczepow) do serotypu Davis. Te ostatnie pochodzily z tego samego
duzego gospodarstwa. Wszystkie 9 szczepow wyhodowanych od réznego

wodnego i ladowego ptactwa, w pewnym aviarium, nalezaly do stosunko-
wo rzadkiego u nas serotypu M. avium 3 (tab. 10).

Tabela 10
Serotypy szczepéw grupy ptasiej (RFN)
Zwierz¢ta domowe Ogoblna
Serotyp Czlowiek liczba %
kury bydio Swinie zwierzat
M. avium
M. av. 1 8 5 7 13 25 3
M. av. 2 26 125 141 519 785 84
M. av. 3
Grupa posrednia
111 1
IV 6
Vv
VI 2
Davis 14 10 4 83 97
Watson 7 10 10
I V/Davis 1 1 2
Razem 119 13
M. intracellulare

VII 3
Boone 3
Yandle 2
Arnold 2
Altmann 1
Darden 5
Wilson 1
Razem 80 141 152 636 929
G.I +1I 34 = 439, 130 = 929, 148 = 979%, 532 = 849, 810 =87%
intermed. 29 = 369, 11 = 8% 8 =39 104 =169 119 =139%

intracell. 17 = 21% 0 0 0 0
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Po likwidacji gruzlicy bydlecej spowodowanej przez M. bovis na jego
miejsce w wielu krajach wystapito M. avium. Bydlo jest stosunkowo ma-
lo rodatne na zakazenie M. avium zaréwno droga pokarmowsa jak odde-
chowa. Zrédtem zakazenia jest kal chorych kur, zanieczyszczajacy pasze,
wode i pastwiska. Schorzenie na og6l przebiega tagodnie. Pojedyncze og-
niska chorobowe wystepuja w przewodzie pokarmowym, w migdatkach,
wezlach limfatycznych gardia, ptucach i wezlach wnekowych, wykazuja
one jednak duzg sktonnoéé do samowygojenia. Uogdlnione zakazenie po-
laczone z wydalaniem M. avium przez wymiona s bardzo rzadkie (0,01%
bydia rzeznego).

Znaczenie bydla jako zrédla zakazenia dla ludzi i zwierzat jest wiec
minimalne. Natomiast bydlo zakazone M. avium moze dawac nieswoiste
dodatnie odczyny tuberkulinowe na tuberkuline ssakéw. Dla wykluczenia
zakazenia pratkami bydlecymi i potwierdzenia zakazenia pratkami pta-
simi konieczne jest rownoczesne wykonanie skérnych odczynoéw z obu
rodzajami tuberkuliny. Tylko w ten sposéb mozna unikngc niewgtpliwie
czestych obecnie pomylek.

Zakazenie bydla przez skotochromogenne i szybko rosngce mykobak-
terie, ktéore réwniez moga wywola¢ pojedyncze ogniska chorobowe w
przewodzie pokarmowym i wezlach limfatycznych, jest znacznie rzad-
sze niz zakazenie przez M. avium. W tym wypadku réwniez nalezy wy-
kona¢ réwnolegle proby tukerkulinowe z réznymi sensytynami. W na-
szym materiale, 97%0 szczepéw uzyskanych od bydla nalezalo do seroty-
pow M. avium 1, M. avium 2 i M. avium 3, a tylko pojedyncze do sero-
typu Davis (tab. 11). W USA Schaefer stwierdzit u bydta 62%0 M. avium 1
i M. avium 2, 32% Davis, Watson itp. i tylko 6% specjalnych szczepow
M. intracellulare.

Swinie zakazajg sie kalem kur lub innych ptakow, zanieczyszczong

Tabela 11

Serologiczna klasyfikacja mykobakterii grupy ptasiej izolowanych od chorych z réznych krajow

Serotyp Serotyp Inne
Kraj Liczba av. 1 av, 2 serotypy

e liczba % liczba % liczba %

USA 297 17 6 12 4 268 90
Zachodnia

Australia 30 1 3,5 1 3,5 28 93

Walia 70 9 13 21 30 40 57

Holandia 30 2 7 0 0 28 93

Dania 24 1 4 8 33 15 62

CSRS 23 1 4 7 31 15 65

RFN* 80 8 10 26 33 46 57

* Dane Meissner.

3*
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paszg i wodg (najczesciej serotypami M. avium 1, 2 i 3). Wybiegi i $ci6l-
ka tez moga by¢ zakazone. Zrédlem zakazenia mogg byé trociny, uzyte
jako Scidtka, ktére czesto zawierajg serotypy Davis, Watson, IV i VI
W wiekszych fermach hodowlanych z tego powodu moze nastgpi¢ zaka-
zenie duzej liczby zwierzat (Kauker w Kassel 1964, Singer i Rodda w
Queensland, Piening et al. w Schleswig-Holstein). Okolo 900 przypad-
kow gruzlicy swin spowodowanych jest przez M. avium, tj. okoto 0,3%
w stosunku do 28 miliondw s$win rzeznych. Zmiany chorokbowe u $win
przewaznie majg posta¢ pojedynczych ognisk serowatych w gruczolach
limfatycznych kreskowych i gardlowych. Jest to lagodna posta¢ gruzlicy
z rzadkim Wydalanierﬁ mykobakterii z przewodu pokarmowego w ma-
tych ilosciach.

Epidemiologicznie, gruzlica ptasia u §win nie odgrywa duzej roli. Prze-
niesienie zakazenia ze swini na $winie jest malo prawdopodobne. Rzadko
spostrzega sie zakazenie mieSni przez M. avium z zajeciem gruczolow
limfatycznych, zakazenie to jednak nie odgrywa wiekszej roli jako przy-
czyna gruzlicy ptasiej u ludzi.

Znaczenie gospodarcze gruzlicy swin jest duze, zwlaszcza w RFN, w
razie stwierdzenia tam pojedynczych ognisk w wezlach limfatycznych
brzusznych kwestionuje sie caly tusz (z tego powodu w 1965 r. odrzu-
cono 75 000 swin co stanowilg strate 15 min DM).

W naszym materiale obserwowaliSmy w 84Y%/o przypadkéw serotypy
M. avium 1, M. avium 2 i M. avium 3, a w 16%0 — szczepy posredniej
grupy, przewaznie serotyp Davis (83%0 na 119 szczepéw — tab. 10). Klee-
berg w poludniowej Afryce stwierdzit M. avium 1 i M. avium 2 w 17%b,
a Davis i IV w 83%0. Okoto polowa szczepéw w materiale Schaefera na-
lezala do serotypow M. avium 1, M. avium 2 i M. avium 3, 43%0 do se-
rotypow III, IV i V oraz Davis i Watson a tylko 3% do serotypéw Boone
1 Yandle.

W celu zwalczenia ptasiej gruzlicy $win nalezy oddzieli¢ hodowle
kur od hodowli $win oraz zaniecha¢ uzywanie trocin jako S$ciéiki.

WYSTEPOWANIE MYKOBAKTERIOZ U LUDZI

W krajach europejskich ok. 1—2%0 przypadkow gruzlicy pluc jest
spowodowanych przez atypowe mykobakterie. W USA i Australii liczba
ta jest wyzsza, oceniana jest na 5—10%¢ wszystkich nowo wykrytych
przypadkow wydalajgcych pratki.

Mykobakterioza wywolana przez M. kansasii wystepuje zwlaszcza u
gornikow i u oséb zatrudnionych w przemysle ciezkim i w rejonach
duzego zanieczyszczenia atmosferycznego, np. w Londynie. Natomiast
grupa ptasich zakazen jest czestsza w rejonach rolniczych. Podobnie geo-
graficzne zréznicowanie obserwuje sie rowniez w USA, RFN i w Cze-
chostowacji, natomiast nie spostrzega sie go w NRD, Walii i poéinocnej
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Francji. W Japonii i Australii w zakazenhiach ludzi zaangazowane s3g pra-
wie wylacznie szczepy ptasie.

M. xenopei jest endemiczne w Belgii, w przybrzeznych rejonach An-
glii i w Le Havre. W innych krajach stwierdzono tylko pojedyncze
przypadki.

Towarzyszgce nieswoiste schorzenia pluc usposabiajg do ujawnienia
sie mykobakterioz. Najczestszym zarazkiem w Europie jest M. scrofula-
ceum, za§ w Stanach Zjednoczonych M. kansasii (w naszym materiale
ok. 12% przypadkéw gruzlicy weztéw limfatycznych szyi). Rokowanie
jest pomyslne.

W rzadkich przypadkach moze wystgpi¢ uogdlnione zakazenie z za-
jeciem kosci i stawow lub wezlow limfatycznych. U matych dzieci wro-
dzony lub nabyty niedobdr cial odporno$ciowych, agamaglobolinemia i
niedobor gamaglobulin sg czynnikami usposabiajgcymi. U dorostych my-
kobakterioza moze wystapi¢ w zwigzku ze schorzeniami biatych cialek
krwi (Goudemand et al); rokowanie w tym wypadku jest niepomyslne.
Wedtug Huitema (Rotterdam), sktonno$é¢é do zakazenia M. avium u norek
szafirowych jest zwigzana z defektem genetycznym (w przeciwienstwie
do opornych, ciemnych norek).

Zrodla zakazenia znajduja sie w otoczeniu chorego, chociaz nie zaw-
sze sg one wykrywalne. Szczepy ptasie sg zrédiem zakazenia réwniez
zwierzat domowych. Zrédla zakazenia przez M. kansasii wydaja sie byé
zwigzane ze Srodowiskiem zawodowym.

Serotypy szczepdéw ptasich moga dostarczyé danych dotyczgcych zro-
dia zakazenia. W naszym materiale, 44%0 szczepéw nalezalo do seroty-
pow M. avium 1, M. avium 2 lub M. avium 3, zatem pochodzily one od
kur. Natomiast 36%0 szczepow nalezalo do szczepé6w posrednich, ktérych
rezerwuar jest nieznany. Zwierzeta domowe sg rzadko zrédlem zakaze-
nia, czesciej zréodlem zakazenia jest srodowisko zewnetrzne. W 20%0 przy-
padkéw szczepy nalezaly do specjalnych serotypéw M. intracellulare,
ktérych zrodla (wedlug autorow amerykanskich) nalezy szukaé¢ w glebie.
W naszym materiale tych szczepéw brak. Jak malo narazeni sg zdrowi
ludzie, ilustruje endemia wsrdéd $win w Australii, gdzie u robotnikéw
stwierdzono niejednokrotnie w wymazach z gardta M. avium serotyp VI,
ale w zadnym przypadku nie stwierdzono u nich zmian klinicznych.

W krajach, gdzie gruzlica kur nie istnieje, stwierdza sie tylko ok.
10%0 szczepoéw nalezagcych do serotypow M. avium 1, M. avium 2
M. avium 3, reszta nalezy do grupy posredniej i do specjalnego typu
M. intracelullare (tab. 11).

Mykobakterioza u ludzi jest jak gdyby ostatnim ogniwem w tancu-
chu schorzen wywodzacych sie od Swin i bydla. Ludzie chorzy wydalajg
atypowe mykobakterie masowo w ciggu wielu lat, mimo to nie zakazajg
czlonkéw rodziny lub innych osob z ktérymi zyja w bliskim kontakcie.
Mykobakteriozy nie maja epidemiologicznego znaczenia natomiast ich
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znaczenie kliniczne jest bardzo duze. Okoto 35—40%0 0séb pozostajgcych

w bliskiej stycznosci z chorym reaguje dodatnim odczynem skérnym na
sensytyny M. kansasii lub M. intracellulare.

Konczge, cheialabym podkresli¢, ze sposréd schorzen powodowanych
przez atypowe mykobakterie, obecnie mozemy zapobiega¢ jedynie tym,
ktore sg powodowane przy M. avium, ktérego rezerwuary i zroédla sa
znane. Co sie tyczy wszystkich pozostalych mykobakterioz, mozemy na
razie zastosowa¢ tylko posrednie metody higieniczne i kliniczne. Na-
tomiast poszukiwanie rezerwuaréw atypowych mykobakterii powinno
by¢ intensywnie kontynuowane.

G. Meissner

IMPORTANCE OF SEROTYPES OF ATYPICAL MYCOBACTERIA FOR THEIR
CLASSIFICATION AND EPIDEMIOLOGY

Summary

The preparation and checking of immune sera for all the konown serptypes is
a tedious procedure. Schaefer routinely determines 27 serotypes, for each which
sera must be prepared with two different strains, making 54 sera in all. The sera
are prepared by means of complete bacilli, which Schaefer kills by heating and
injects intravenously in rabbits 6-8 times at 3-4 day interval. With these sera the
agglutination test is performed with complete bacilli. The reaction takes place bet-
ween surface antigens of the bacteria and antibodies in the sera.

The test includes titration with a homologus strain, other strains of the same
serotype, tests for cross agglutination with other serotypes of the same and other
species. On the basis of the results, the practical usefulness of the immune serum
is assessed, and its working titer in the agglutination test is calculated. The titer
must be chacked very often. By absorbing the serum, cross agglutination can be
avoided. Strains which agglutinate or sediment spontaneously cannot be determi-
ned by the agglutination test. However, these difficulties do not arise with smooth
growing atypical mycobacterial strains.

Serotypes determined by the agglutination test are stable for the strain as
well as for the patient. They are at least speciesspecific, and sometimes super-spe-
cies specific (i.e. several serotypes of the same species may exist).

Both properties make serotyping indispensable in taxonomic, clinical diagnostic
and epidemiologic studies.

At present, one serotype of M. kansasii is known, one of M. gastri, propably
at least two of M. marinum, three or more of M. scrofulaceum and one in the for-
tuitum group. Serotypin is especially important in the M. avium group, which can-
not be differentiated biochemically. It distinguisches 3 serotypes a M. avium and 16
of M. intracellulare unrelated to pathogenicity of M. avium and 16 of. M. intra-
cellulare unrelated to pathogenicity for chickens on the basis of which these two
species can be distinguished.

Serotyping taking into account ,super-species specificty”, permits detection of
sources of infection and reservoirs in the environment of man or animals, much
better than a knowledge only the species. Serotyping permits the discovery and
liquidation of sources of infection and effective elimination of mycobacterioses.
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The frequencies of various serotypes in humans and animals are given.
M. avium serotypes 1, 2 and 3 were found in 47% in humans in 90% in birds, in
97%0 in children, and in 81% of cases in pigs. The frequency of serotypes Davis,
Watson and IV were 34%, 10%, 3% and 19%. respectively. Strains of M. intracellu-
lare with a special serotype were observes in 19% of cases in humans. In the en-
vironment, the Davis and Watson serotypes were more frequent and avium serotype
2 was rare.



