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Ekologiczne powigzania miedzy roztoczami a $wiatem owadow sg
dos¢ pospolite, czesto bardzo skomplikowane, ale niestety, dotychczas
stosunkowo slabo poznane. Juz Linneusz odnotowal wystepowanie roz-
toczy na gasienicy trociniarce, opisujgc je jako wszy. W dotychczaso-
wym piSmiennictwie spotyka sie dos¢ roéznorodne proby interpretaciji
tych zwigzkow [6, 7, 13, 24-26] i opracowywane na ich podstawie kla-
syfikacje, ktore jednakze — jako oparte zazwyczaj na niekompletnych
materiatach, a najczesciej na wyrywkowych nawet spostrzezeniach z bio-
logii poszczegdélnych gatunkéw — nie mogg by¢ w chwili obecnej uwa-
zane za pelng, ramowg podstawe do wyrdzniania grup biologicznych ga-
tunkow wedlug obserwowanych zjawisk. Ze wszystkich dotychczasowych
opracowan powyzszych problemdéw najpelniejszg wydaje sie byé¢ kla-
syfikacja Tragardha [24], uzupelniona szeregiem interesujgcych przy-
kladéw z nowszych badan przez SamsSindka [16]. Schemat ten przed-
stawiamy w formie oryginalnej. '

I. Roztocze pasozytnicze (zwiazki trwale o charakterze pasozyt-
nictwa). |

A. Pasozyty zewnetrzne.

a) czasowe,
b)) trwatle.

B. Pasozyty wewnetrzne.

II. Roztocze zyjace w wydzielinach owadéw (zwiazki posrednie po-
rrzez wydaliny i pozostatosci po owadach oraz poprzez mikroflore, mikro-
i mezofaune zwigzang z miejscami wystepowania owadow).

a) czasowe (w stadium form dorostych),
b) trwale (w calym cyklu rozwojowym).
III. Entomochory.

A. Obligatoryjne.
a) czasowe w stadium nimfalnym,
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b) czasowe w stadium dorostym.

B. Fakultatywne.
a) osiadle (przyczepione przyssawkami brzusznymi lub analnymi),
b) poruszajace si¢ (ambulatoryjne) po ciele owada.

IV. Komensale mréowek i innych owadow zyJe;cych socjalnie.
V. Drapiezne (atakujgce owady).

Jakkolwiek niektore stadia rozwojowe form zyjacych na drzewach
lub w scidlce i glebie — pozornie nie wykazujgce zaleznosci lub powia-
zan ze Swiatem owadéw — okazujg sie przy blizszym poznaniu drapiez-
nymi, np. wzgledem owadoéw bezskrzydlych [21]. W niniejszym opra-
cowaniu interesowa¢ nas bedg zasadniczo tylko gatunki typowo paso-
zytnicze lub drapiezne, zwigzane ze szkodliwymi owadami le$nymi.
Niestety — w przeciwienstwie do ogrodnictwa i sadownictwa — rola
praktyczna gatunkéw wystepujacych w biotopach lesnych jest poznana
bardzo stabo i tylko fragmentarycznie. Dlatego omoéwienie zagadnienia
ograniczymy do grupy gatunkéw wspolzyjacych z kornikami, jako ze
w tej dziedzinie — zwlaszcza w ostatnich latach — odnotowano do$é licz-
ne i dokladne spostrzezenia rowniez w Polsce.

Jak stwierdzono w wyniku dotychczasowych badan, akarofauna to-
warzyszgca gatunkom kornikéw wystepujagcych w Polsce jest bardzo
bogata i reprezentuje wszystkie niemal wyszczegdlnione wyzej rodzaje
zaleznosci. Z zerowisk wyodrebniono kilkadziesigt gatunkéw. Chociaz
niewiele wiadomo o biologii wiekszosci z tych gatunkoéw roztoczy i ich
ekologicznych zwigzkach z kornikami, jednakze juz udalo sie zaobser-
wowa¢ kilka zjawisk, ktore z praktycznego punktu widzenia nie moga
by¢ traktowane jako obojetne dla gospodarki czlowieka.

W toku badan nad czynnikami ograniczajgcymi liczebno$¢ populacji
oglodkow (Scolytus spp.) na wigzach i drzewach owocowych Kielczew-
ski i Michalski [9] stwierdzili wysoki procent porazenia larw, poczwa-
rek i dorostych chrzgszczy tych kornikow w zerowiskach przez pasozyt-
niczy gatunek Pyemotes scolyti Oudemans na kilku stanowiskach w Wiel-
kopolsce. Pozniejsze badania autoréow niniejszego artykulu oraz J. Mi-
chalskiego potwierdzily powszechnos¢ wystepowania i wysoki— bo
dochodzgcy do 70-80%0¢ — stopien zaatakowania populacji ogtodkéw, w za-
sadzie na wszystkich badanych stanowiskach na terenie Polski.

Podobny pod wzgledem morfologicznym, lecz wyraZnie roznigcy sie
biologig gatunek obserwowany by! wielokrotnie przez Balazego [1] na
jajeczkach drobnych gatunkéw kornikéw zerujacych pod korg swierka
(Pityogenes chalcographus, Pityophtho?us pityographus, P. micrographus,
Cryphalus abietis) na kilkunastu stanowiskach w Polsce, zaréwno w gra-
nicach naturalnego zasiegu $wierka jak i poza nim. Stopien porazenia
jaj byl zazwyczaj niewysoki — nie przekraczajacy zwykle 3%; tylko
w przypadku Cryphalus abietis na jednym ze stanowisk w woj kosza-
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linskim zaatakowane byly réwniez inne stadia rozwojowe kornika,
a Smiertelno$¢ osobnikéw spowodowana przez tego roztocza przekracza-
ta 30%. Notatke o wystepowaniu P. scolyti na korniku Hylesinus crena-
tus podal réwniez Okotow [14].

Poniewaz sprawa tozsamosci gatunkowej osobnikéw z rodzaju Pye-
motes pochodzacych z réznych zywicieli, nie zostata jeszcze ostatecznie
rozwigzana, wydaje sie, ze dokladne spostrzezenia nad biologia moga
w znacznym stopniu ulatwi¢ roéznicowanie form. Dotychczas na ogot
osobniki pochodzgce z kornikéw traktowane bytly jako P. scolyti Oud.

Godnych odnotowania danych dostarczyly badania Balazego i Kiei-
czewskiego [1, 2, 3], w trakcie ktérych wykazano z terenu Polski i ok-
re$lono efektywnos¢é w niszczeniu jaj kornikéw z rodzaju Ips, a zeru-
jacych na $wierku réznych gatunkéw roztoczy. Sa nimi formy drapiezne
Digamasellus cornutus (Kramer) i D. quadrisetus (Berlese), przy czym
efektywno$é tego ostatniego w niszczeniu jaj gospodarzy moze by¢ w pet-
ni poréwnywalna ze znaczeniem najwazniejszych gatunkéw owadow
drapieznych wspéizyjgcych z tymi kornikami— takich jak Thanasimus
formicarius, Nemosoma elongatum czy Scoloposcelis pulchella — ataku-
jacych poézniejsze stadia rozwojowe. Tryb zycia zblizony do pasozytni-
czego prowadza natomiast samice gatunku Iponemus gaebleri (Schaar-
schmidt) Lindquist, atakujgce jaja kornikéow Ips typographus I. amiti-
nus i I. duplicatus w spos6b podobny, jak to robig samice Pyemotes sp.,
z ta réznicg jednak, ze jedno jajo moze by¢ atakowane przez jedng lub
kilka samic roztocza. Gatunek ten jest pospolity na calym obszarze
Polski, a Srednia Smiertelnos¢, jakg powoduje w zerowiskach wymie-
nionych gatunkéw kornikéw, wynosi blisko 7%0. Nie znaczy to, ze in-
formacje Géblera [5], Bomboscha [4] i Thalenhorsta [23], zawierajgce
liczby znacznie odbiegajgce od tej wartosci s3 mylne; raczej sg one wy-
nikiem badan prowadzonych w innych warunkach przyrodniczych oraz
na zbyt szczuptym materiale. Liczba podana przez Balazego [2] jest sred-
nig arytmetyczng z przebadania 41 576 nyz jajowych w 1235 chodnikach
macierzystych z ponad 50 drzew w 9 punktach badawczych na terenie
Polski dla trzech generacji tych kornikow.

Gatunki roztoczy o identycznym rozwoju zbierane byly przez Ba-
tazego [2] takze z Ips sexdentatus i Pityogenes chalcographus; na pod-
stawie stwierdzonej przez Lindquista [12] daleko posunietej specyficz-
nosci poszczegélnych gatunkéw roztoczy z rodzaju Iponemus w stosun-
ku do okres$lonych gatunkéw kornikéw przypuszcza¢ mozna, ze nie sg
one identyczne z Iponemus gaebleri.

Szczegdlnie interesujgco przedstawia sie rozwéj gatunku Calvolia
fraxini E. Tirk et F. Turk, szczegélowo przebadany po raz pierwszy
przez Seniczaka [10]. Gatunek ten w calym swym skomplikowanym
cyklu rozwojowym (rys. 1) jest SciSle zwigzany ze swoim zywicielem
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1 gospodarzem, ktorym moze by¢ tylko kornik Leperisinus fraxini lub
L. orni, a jednoczesnie przejawia bardzo wyrazne tendencje do paso-
zytnictwa lub drapieznictwa wzgledem osobnikéw gospodarza. Szcze-
gélowe naswietlenie tych zagadnien jest przedmlotem odrebnych publi-
kacji, w ktorych przedstawiony zostanie Zaréwno rozwoj jak i morfo-
logia poszczegolnych stadiéw rozwojowych, gdyz dotychczas znane bylo
tylko stadium hypopus. Na podkreslenie zastugujg tutaj jednakze dwa
zasadnicze momenty, a mianowicie:

1) mniej lub bardziej wyraznie przejawiajagce sie¢ drapieznictwo
u wszystkich stadiéw rozwojowych roztocza (gatunki z rodzaju Calvolia)
byly dotychczas uwazane za saprofagi lub mycetofagi [7], !

2) sklonnosci niektérych stadiow do atakowania ostabionych lub cho-
rych osobnikéw kornika, co moze byé¢ czynnikiem sprzyjajgcym roz-
przestrzenianiu choréb infekcyjnych w populacji gospodarza.

Tak wiec, bklizsze obserwacje uktadéw korn'ki—roztocze wskazujg
na bardzé zlozone zwigzki miedzy gospodarzem a symbiontem i czesto
bardzo $cisle zsynchronizowany rozwo6j roztoczy z cyklem rozwojowym
kornikéw. Pozwala to sadzi¢, ze zwigzki te sg bardzo odlegle czasowo.

Obok przytoczonych wyzej przykladéw niewatpliwego i bezposred-
niego niszczenia osobnik6w kornika przez wspoéizyjace z nim roztocze,
obserwowane byly wielokrotnie przypadki sugerujace istnienie réwniez
blizézych zaleznosci, ktére jednakze w pelni wyjasnione dotychczas nie
zostaly. Najczesciej zauwazane byly przypadki forezji- [7] i zaobserwo-
wanie tego zjawiska powinno stanowi¢ punkt wyjsciowy do dalszych
szczegolowych badan nad biologig i biocenotyczng rola roztocza. Nieste-
ty przewazajgca wiekszos¢ spostrzezen konczy sie na odnotowaniu tego
faktu lub wysunieciu mniej lub bardziej prawdopodobnych przypusz-
czen [15-17, 25, 26], gdy tymczasem kontynuacja badan doprowadzi¢
moze do waznych i niekiedy zaskakujgcych odkryé¢, jak to mialo miej-
sce w przypadkach gatunkéw Iponemus.gaebleri czy Calvolia fraxini.
Role roztoczy jako forentéw chorobotwoérczych mikroorganizmoéow uwa-
za¢ nalezy za niewatpliwg [11, 18].

Istniejg rowniez przyklady — z naszego punktu widzenia negatyw-
ne — polegajgce na niszczeniu przez roztocze drapieznej fauny nicieni,
roztoczy i owadow bedacych naturalnymi wrogami kornikéw [7, 12].

Rozne refleksje nasuwaja sie przy blizszych badaniach powigzan
korniki—roztocze. W cyklu rozwojowym poszczegélne stadia mogg byc¢
komensalami, drapiezcami lub pasazytami wzgledem swych gospodarzy.
Lindquist [13] sugeruje, ze n1ektore roztocze mogg by¢ biologicznym
indykatorem fizjologicznej kondyc;g gospodarza albo wskaznikiem -do
oceny fizykochemicznego stanu habltatu gospodarza. Na podstawie wy-
stepowania i liczebno$ci niektérych gatunkéw roztoczy mozna réwniez
— wedlug tegoz autora —-czyni¢ prdoby okreslania tendencji wzrosto-
wych lub znizkowych populacji kornikéw.
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Autorzy niniejszego doniesienia chcieliby na omawiane zjawiska
.spojrze¢ z jeszcze innego punktu widzenia — mianowicie — zanalizowac¢
je pod wzgledem zbiorowisk fitosocjologicznych jako zasadniczego tla
ksztaltujgcego zespoly zwierzece.

Jak dalece sklad entomofauny zalezy od typu siedliskowego lasu,
wykazal juz Stolina [22], ktéry stwierdzil wyrazne rdéznice w przebiegu
gradacji kilku szkodliwych w drzewostanach gatunkéw owadow w ty-
pologicznie réznych jednostkach fitosocjologicznych wydzielonych w opar-
ciu o klasyfikacje Zlatnika. '

Praca Batazego [2] wykazala z kolei, jak dalece wplywa siedlisko
i zwarcie drzewostanu na sklad i liczebnos¢ entomofagéw atakujacych
korniki. Szczego6lnie wyraznie zaznaczyly sie réznice w liczebnosci kor-
nikéw i ich wrogoéw przy poréwnaniu drzewostanéw Bialowieskiego
Parku Narodowego z lasami gospodarczymi. Z prac podobnych wynika
dos¢ wyraznie, ze drzewostany pewnych zespoléow fitosocjologicznych
sg szczegblnie odporne, a tym samym wydajne nie tylko w wyniku
warunkoéw glebowych, ale takze ze wzgledu na samoregulacje entomo-
fauny, powodowang przez zespoly réznych organizméw zywych, w tym
rowniez niewgtpliwie roztoczy.

W bardzo dokladnych badaniach biocenotycznych nad faung roztoczy
nadrzewnych w drzewostanach reprezentujacych rézne typy fitosocjo-
logiczne zbiorowisk ro$linnych Seniczak [20] znajduje bardzo wyrazne
réznice ilo$ciowe, zwlaszcza w grupie dominantéw i subdominantéw,
jak i jakosciowe, w skladzie gatunkowym akarofauny w ogdle.

" Nasuwa sie wiec wniosek, ze dysponujgc odpowiednimi parametrami
siedliskowymi, biocenotycznymi i ekonomicznymi bylibySmy w stanie
ustali¢ za pomocg maszyny cyfrowej taki uklad stosunkéw bioceno-
tycznych, ktory bylby optymalny nie tylko ze wzgledéw funkcjonalno-
-biologicznych, ale i gospodarczych. Chociaz bowiem naturalne typy
fitosocjologiczne ksztaltuje sama przyroda, niemniej, nie jest niemoz-
liwe sterowanie ich przez czlowieka w kierunku uwzgledniania obok
waloréw biologicznych takze czynnikéw ekonomicznych.

Tak \)viec w $wietle potrzeb biocenozy pewien zapas kornikow w drze-
wostanach traktowaé nalezy jako niezbedny, gdyz oddzialujgc w pew-
nym stopniu na ro$liny zywicielskie umozliwia on jednoczesSnie rozwoj
szeregu gatunkoéw mikroflory oraz mikro- i mezofauny, regulujac tym
samym — na zasadzie homeostazji — stosunki populacyjne w ekosyste-
mach.

Po wielu latach zmudnych préb i rozczarowan mozemy dzi§ stwier-
dzié, ze metoda biclogicznego zwalczania szkodnikow w leSnictwie nie
rokuje wielkich nadziei, chociaz posiada jak najbardziej stuszne i praw-
dziwe zalozenia teoretyczne. W biocenozach bardzo prostych — jak plan-
tacje czy zespoly szklarniowe — introdukcja pasozyta, drapiezcy czy
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biopreparatu przynosi czesto pozgdane rezultaty. W ekosystemach les-
nych jednakze — zwlaszcza na wieksza skale — jest to duzy trud bez
efektywnego pokrycia. Oczywiscie, pozadane bedzie zawsze profilak-
tyczne podnoszenie odpornosci drzewostanoéw przez ochrone ptactwa,
mrowisk, drapieznej i pasozytniczej fauny w ogole oraz nawet przez
sztuczne wprowadzanie pewnych gatunkéw, ale w ochronie lasu beda
to raczej polsrodki. Metoda chemiczna bedzie ztem koniecznym w przy-
padkach szczegdlnie groznych gradacji, ale futurologicznie bardziej
wskazane byloby modelowanie mozliwie najbardziej odpornych i war-
tosciowych pod wzgledem produkcyjnym zespoldéw leSnych, gdyz beda
one spelnialy podwdjng role — mianowicie — trwalszg i pelniejszg niz
dotychczas ochrone s$rodowiska oraz bardziej efektywng produkcje
drewna i uzytkow niedrzewnych.

W dazeniach do okre$lenia takich modeli zbiorowisk lesnych ko-
nieczne jest kompleksowe uwzglednianie wlasciwosci wszystkich syste-
matycznych i biologicznych grup organizméw zywych, ktére stanowié
moga potencjalne skladniki tych zbiorowisk i dlatego bardzo pozadane
sg szczegdlowe badania analityczno-ekologiczne nad mezo- i mikrofaung
lesng, w tym wlasnie i nad roztoczami. Stosunkowo duza liczba spo-
strzezen nad gatunkami z tej jednostki systematycznej wystepujgcymi
w zerowiskach kambio- i ksylofagow jest wynikiem wiekszego zainte-
resowania tymi wlasnie owadami jako powaznymi i czesto wystepujacy-
mi szkodnikami, a jednoczes$nie wiekszej tatwosci badan i zbioréw spo-
wodowanej wzglednie osiadlym trybem zycia gospodarzy na zywiciel-
skich gatunkach drzew. Rozszerzenie badan na zespoly entomofauny
koron i pni drzew oraz na runo, Scidtke i glebe lesna, jak rowniez na
owady wykazujace duze tendencje migracyjne jest obecnie absolutnag
koniecznoscig.

Zapoczatkowane juz aktualnie badania tego typu prowadzone s3
w dwoch $cisle ze soba powigzanych kierunkach: systematycznym i eko-
logicznym. Liczne stosunkowo publikacje, szereg przegladowych opra-
cowan monograficznych podstawowych jednostek systematycznych roz-
toczy, a takze stosunkowo duza latwosé kontaktowania sie ze specjali-
stami, uzyskiwania i przekazywania materialow do opracowania, Sym-
pozja i konferencje akarologiczne sprawiaja, ze badania takie mogg po-
stepowaé obecnie stosunkowo szybko, zwlaszcza ze i w kraju dos¢ licz-
ne grono oséb wyspecjalizowalo si¢ w zagadnieniach systematyki i eko-
logii gospodarczo waznych grup rozﬂoczy.

\
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B. KEJMIYEBCKH, C. BAJIA3bI, C. CEHUYAK

3HAYEHHWE KJEIUEW IJISI OTPAHMYEHUSA YUCJIEHHOCTU
BPEJHbBIX HACEKOMBIX B JIECY

Pe3zwwme

IIpuBenen pAx NPUMEPOB YHUYTOXKEHMA BPEAHBIX HACEKOMbBIX, INIABHbIM o0pa3zoM
KOpOeIOB XMIUHBIMKM M IlIapa3suTUYecKmMmy KJjaewamu. IIpeanaraeras npoBeAeHME
JanbHEeMIIMX TIONyJIALMOHHbBIX JICCJIeJOBAHUMM, MO OTAEJbHBIM BUAAM Knemeﬁ BBICTY -
NaluMx B JECHbIX OMOTONI&X.

B. KIELCZEWSKI, S. BALAZY, S. SENICZAK

A SIGNIFICANCE OF MITES IN THE LIMITATION OF NOXIOUS INSECTS
IN THE FOREST

Summary

Some exarﬁples of a stated destruction of definite development stages of
some noxious insects — especially bark beetles — by predaceous or parasitic mites
were presented and directions of population researches on particular species of
mites occurring in forest habitats were proposed



