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Torf surowy zawiera specyficzng grupe polaczen organicznych, ktore
w naturalnych warunkach glebowych ulegaja rozkladowi bardzo po-
woli. Jak wynika z badan roznych autorow (3, 4, 19) duza ,,odpornosc”
torfu na dzialalno$¢ mikroorganizméw powodowana jest znaczng za-
wartcécig w masie torfu lignin, woskéw, bitumin, garbnikow oraz in-
nych substancji natury fenolowej.

Nagromadzenie sie tych substancji wiaze sie ze specyfikq materiatu
roslinnego podlegajacego procesowi torfienia oraz warunkow wod-
nych, powietrznych i cieplnych (12). Jak wykazuja badania W aks-
mana (19), Flaiga (11) (cyt. za Kwinichidze) oraz innych
autoré6w (4, 8) w procesie humifikacji resztek roslinnych najszybciej
ulegajg rozkladowi cukry proste, celuloza i hemiceluloza; stad tez
torfy niskie, szczegolnie silnie rozlozone, charakteryzuja sig niewielkg
zawartoscig powyzszych zwigzkow weglowodanowych i dalszemu roz-
kladowi ulegajg bardzo powoli (4).

‘W procesie torfienia resztek roslinnych wystepuje takze znaczne
wzbogacenie masy torfowej w skladniki pokarmowe, szczegolnie w azot.
Substancje te wystepuja w polgczeniach organicznych w niewielkim
stopniu przyswajalnych przez mikroorganizmy (4, 14).

Duza zawarto$¢ skladnikow pokarmowych znajdujacych si¢ w torfie
od dawna budzila zrozumiale zainteresowanie torfem jako nawozem
Organicznym. Poniewaz jednak torf surowy stosowany jako nawoz
W wiekszosci przypadkow wykazywal bardzo slaba wartos¢ nawozowa,
Powstaly proby uaktywnienia jego masy tj. uruchomienia zawartych
W nim skladnikéw w celu tatwiejszego wykorzystania ich przez rosliny.

Spos$réd najbardziej znanych metod wykorzystania torfu do pro-
dukcji nawozow organicznych jest metoda kompostowania torfu z roz-
Nymi komponentami przewaznie pochodzenia organicznego.
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Ostatnio oprocz tej metody pewne zainteresowanie budzi SposoOb
uaktywnienia masy torfu przez traktowanie go parg wodnag (2, 13).
Kilkumiesieczne kompostowanie torfu z aktywna substancja lub kom-
postowanie torfu traktowanego para, ma na celu zniszczenie anty-
septycznych wiasnosci torfu, a w biologicznym procesie rozkladu,
uruchomienie sktadnikow pokarmowych.

Niniejsze badania sa kontynuacjg doswiadczen prowadzonych w la-
tach ubiegtych, ktorych wyniki zostaly opublikowane w pracy p.t.
»Przemiany biochemiczne w torfach aktywizowanych". Doswiadcze-
nia te prowadzone w warunkach laboratoryjnych i polowych miaty
na celu zbadanie wplywu aktywatoréw, takich jak: tlen, woda utle-
niona, potas, niektéore mikroelementy, formalina, parowanie torfu,
oraz dodatek do torfu obornika i lubinu — na procesy rozkladowe
w torfach. {

Wplyw aktywatorow na procesy rozkladowe w torfach, w poszcze-
golnych doswiadczeniach przedstawiat sie nastepujaco: w I doswiad-
czeniu (w warunkach laboratoryjnych) w ciggu 4 miesiecy komposto-
wania, procesy amonifikacyjne, nitryfikacyjne, rozklad blonnika oraz
ubytek masy organicznej, przebiegaly intensywnie tylko w 3-ch
kombinacjach kompostowych, a mianowicie: w komposcie torfowo-
obornikowym, torfowo-tubinowym i torfie parowanym.

Natomiast w pozostalych kombinacjach (z dodatkiem roznych akty-
watorow) procesy zachodzily w niewielkim stopniu, podobnie jak
w torfie surowym.

Doswiadczenia wegetacyjne (wazonowe) zalozone na kompostach
I doswiadczenia wykazaly najwyzsze plony owsa réowniez we wspom-
nianych 3-ch kombinacjach kompostowych. Dla potwierdzenia efektu
dzialania poszczegolnych aktywatorow wykonano dalsze doswiadcze-
nia — II na torfie wysokim i III na torfie niskim, ale w warunkach
polowych (w duzych pryzmach kompostowych).

Kompostowanie torfu z réznymi aktywatorami przeprowadzono
W ciggu 8 miesiecy.

Z powodu niesprzyjajagcych warunkow atmosferycznych procesy
rozkladowe w kombinacjach kompostowych nie przebiegaty tak in-
tensywnie jak w do$wiadczeniu laboratoryjnym posiadajgcym opty-
malne warunki wilgotnosciowe i cieplne. Sposréd zastosowanych
aktywatorow w II i III do$wiadczeniu, najintensywniejsze procesy
amonifikacyjne, nitryfikacyjne, rozklad btonnika, ubytek masy orga-
nicznej zanotowano réwniez w kombinacjach kompostowych torf +
+ tubin, torf + obornik i torf parowany. Inne czynniki, takie jak:
formalina, mikroelementy, woda utleniona, nie miaty wplywu na
przyspieszenie procesow rozkladowych w torfach. Powyzsze dane

zostaly potwierdzone wynikami do$wiadczen wegetacyjnych z ziem-
njakami.
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Na podstawie tych wynikow, dazac do $cistego poznania istoty
przemian zachodzacych w procesie kompostowania, wydzielono naj-
bardziej aktywne komposty, a mianowicie kompost torfowo-oborni-
kowy, torfowo-tubinowy, torf parowany, a dla porownania: torf su-
rowy, obornik i lubin oddzielnie.

Na utworzonych kombinacjach przeprowadzono badania laborato-
ryjne w roznych temperaturach dla ustalenia, czy i w jakim stopniu
dodane komponenty wplywaja na rozklad masy toriowej. Miarg oce-
ny tych procesow w 4-miesiecznym okresie kompostowania byly
straty suchej masy, ilos¢ i szybkosé wydzielajagcego sie CO, na-
gromadzenie si¢ skladnikéw mineralnych, straty azotu oraz rozklad
btonnika.

METODYKA BADAN

Do doswiadczen uzyto torf niski turzycowo-trzcinowy o stopniu
rozktadu 45%, pochodzacy z gornej warstwy zloza, rozdrobniony
obornik bydlecy oraz drobno pocietg stomé lubinows. Torf przesiany
przez sito o $rednicy 0,5 cm, mieszano z obornikiem w stosunku 2:1,
ze slomg lubinowg w stosunku 3:1, poddawano dziataniu pary wod-
nej przez 1 godzing oraz czes¢ torfu kompostowano w stanie suro-
wym (naturalnym).

Kompostowanie wykonano w nastepujacy sposob: 6 g a. s. m. torfu
surowego, parowanego, torfu zmieszanego z obornikiem i torfu
zmieszanego z lubinem oraz obornik i tubin, przy wilgotnosci 70%b,
umieszczano w 50 ml zlewkach. W ten sposob 18 przygotowanych
probek (zlewek) dla kazdej kombinacji, umieszczono w dwoch litro-
wych stojach. Podwojne stoje z kompostami byly inkubowane przez
16 tygodni w kazdej z 3-ch temperatur: 5°C, 20°C i 35°C. W czasie
kompostowania oznaczano wydzielajagcy sie¢ CO, oraz w odstepach
2-tygodniowych brano ze stojow 2 rownolegte probki (zlewki z masa
kompostowq) i oznaczano w nich N-NO; i N-NHj; przeliczajagc na
kg s. m. (z iloéci suchej masy wilozonej poczatkowo do zlewek).

W czasie badan korzystano z nastepujgcych metod oznaczen che-
micznych:

1. Wegiel organiczny oznaczano spalajgc na mokro w zmodyfiko-
wanym przez Goérskiego i Krolikowskiego aparacie Knoppa (5).

2. Dwutlenek wegla wydzielajgcy sie z kompostow oznaczanu
metodg uzywang w pracowni mikrobiologicznej Uniwersytetu w Mi-
chigan USA (1) z pewnymi drobnymi modyfikacjami.

Opis metody: do 50 ml zlewek wklada sie przygotowane w rézny
Sposéb komposty (tab. 1), nastepnie napelnione zlewki umieszcza
si¢ w zamykanych stojach szklanych z pewna iloscig H,O dla utrzy-
mania wilgotno$ci. Wydzielajacy sie¢ w czasie inkubacji materialow
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organicznych CO, =zostaje wychwytywany przez znajdujacy sie
w sloju 0,6 n NaOH, ktory cda kilka dni (1 — 4) wyjmuje sie, straca
nadmiarem BaCl, i miareczkuje wobec fenoloftaleiny 0,1 n HCIL
Z roznicy zuzytego HCl do miareczkowania 0,5 n NaOH znajdujgcego
sie w stojach bez kompostow i z kompostami, oblicza sie ilo§¢ wy-
dzielonego CO, na 100 g inkubowanego materiatu.

Tabela 1
Poczatkowy skiad chemiczny kompostow

w % a. s. m.

nierozp.
w HCI
pozost.

Kombinacje pH popiot

K,O PyO54 CaO N-ogéln.' C org.

surowy' czysty

1. Torf niski surowy 59 13,60 8,64 4,96 0,09 0,30 5,12 4,10 45,24
2. Torf niski

parowany 6,0 13,60 8,60 5,00 0,09 030 5,14 4,10 45,23
3. Torf niski

+ obornik 2:1 76 1780 9,30 8,50 1,15 0,37 4,86 3,60 42,01
4, Torf niski

+ tubin 3:1 6,2 10,12 6,56 3,56 0,48 0,23 4,73 3,50 45,90
5. Obornik 86 1848 9,76 9,08 2,41 0,78 3,05 2,51 37,78
6. Lubin 6,0 572 5,04 0,68 1,32 0,14 1,40 1,42 46,03

3. Azot ogolny w materiale przed i po kompostowaniu (w Swie-
zych probkach) oznaczano metoda Kjeldahla dodajac przy spaleniu
kwas salicylowy i tiosiarczan sodu.

4. Azot azotanowy, po wytrzasaniu w ciggu 1 godziny probek
kompostow z 2,5% K,SO, W przesaczu oznaczano azotany K kolory-
metrycznie przy pomocy kwasu fenolodwusiarkowego.

5. Azot amonowy w tym samym przesgczu — przy uzyciu metody
Nesslera.

6. Azot amonowy w oborniku i lubinie {przed i po kompostowaniu)
oznaczano przez destylacje przesgczu ze slabym tugiem sodowym
postepujac dalej jak przy oznaczaniu azotu. |

7. Azot azotanowy oznaczano po oddestylowaniu N-NHj przez
redukcje w wyciggu N-NO; stosujac stop Dewarda.

8. Popiol surowy oznaczano przez spalenie badanych materialow
w temp. 550°C, nastepnie w wyciggu 10% HCI, z popiotu po odsa-
czeniu nierozpuszczalnych pozostalosci oznaczano:

P,O5 metodg Lorenza,

K,O metoda fotoptomieniowg Schuknechta,

CaO metoda fotoptomieniowg z uzyciem, do strgcenia przeszkadza-

jacych skladnikow, urotropiny i nasyconego roztworu chlor-
ku otowiu (9),
,PH metodg potencjometryczng uzywajgc elektrody szklanej.
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Rozklad blonnika w czasie inkubacji w réznych temperaturach
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9. Blonnik (plotno lniane) przygotowano wg ogoélnej metodv (10)
Poczatkowy sklad chemiczny poszczegélnvch kombinacji komposto-
wych zamieszczono w tabeli 1, a zmiany zachodzace w kempostach
w ciggu 4 miesiecy kompostowania, przedstawiono w tabelach 2, 3,
4 i 5 oraz na wykresach 1 — 24 i rysunkach 1, 2, 3.

WYNIKI BADAN

W 4-miesiecznym okresie kompostowania zmiany w masie kompo-
stowej poszczegolnych kombinacji przebiegaja roznie. Najwazniej-
szym czynnikiem wplywajgcym na szybko$¢ przemian biochemicz-
nych jest temperatura. Zastosowanie temperatur 5°, 20°C miato stwo-
rzy¢ warunki zblizecne do warunkow naturalnych przy kompostowa-
niu, a temperatura 35°C miala dopoméc w znalezieniu optimum dla
rozkladu masy organicznej.

Pod wplywem dziatalnosci zyciowej mikroorganizmow, w masie
kompostowanej zacbserwowano szereg zmian w zwigzkach azoto-
wych, a przede wszystkim w weglowych.

W prowadzonych badaniach, majac wyjéciowg zawartosc il
organicznego w poszczegolnych kombinacjach mozna bylo kontrolo-
wa¢ przebieg procesow rozkladowych. Miara intensywnosci rozkladu
masy organicznej kompostéw byla ilos¢ wydzielajacego sie CO..

Jak wynika z wykreséow 1 — 6, ilos¢ wydzielonego CO, zalezy od
temperatury oraz rodzaju kombinacji kompostowych. Najwieksze
nagromadzenie sie CO, zaobserwowano w temperaturze 35°C, nieco
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Nagromadzenie si¢ CO, w czasie inkubacji kompostow w rézinych temperaturach

7000

6000

Sooo

CO: mg/r00 g s/

Tygoave
Wykres 1. Kombinacja 1 (torf surowy)
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Wykres 2. Kombinacja 2 (torf parowany)

T

lniejsze w temp. 20°C, najmniejsze w temp. 5°C. Niezaleznie od wy-
sokosci temperatury, pc 4-miesiecznym kompostowaniu najwigce]
Co, otrzymano w kombinacjach samego obornika i samego tubinu,
Dla obornika, ilosci CO, wynoszg od 9 g przy temp. 5°C do 65 g/100 g
S. m. w temp. 35°C. Dla tubinu, ilosci CO, w temperaturze 5°C wy-
Noszg 25 g, zaé w temp. 35°C ilosci CO, wahajg sig podobnie jak
W oborniku.

Rozpatrujagc nastepne kombinacje nalezy stwierdzi¢, ze ilos¢ wy-
dzielonego CO, w kombinacjach kompostowych torfowo-tubinowych
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Wykres 3. Kombinacja 3 (torf obornik)

i torfowo-obornikowych jest znaczna i wynosi w zaleznosci od tem-
peratury od 4 — 21 g CO4,100 g s. m.

Stosunkowo wigksze nagromadzenie CO, w poréwnaniu do torfu suro-
wego stwierdzono w torfie parowanym od 1,4 — 5,7 g/100 gs. m. W tor-
fie surowym ilo$¢ wydzielonego CO, wynosi 0,5 g — 4,0 g/100 g s. m.
Zarébwno w torfie surowym jak i parowanym znaczng role w pro-
cesie rozktadu odgrywa temperatura, przy czym gdy w pozostatych
kombinacjach nie ma zbyt wysokich réznic miedzy wplywem tem-
‘peratur 20 i 35°C, w kombinacjach torf parowany i torf surowy
wpltyw ten byl bardzo wyrazny; najszybszy rozklad nastepujé
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Wykres 4. Kombinacja 4 (torf + tubin)

W temp. 35°C, a prawie o polowe mniejszy przy 20°C, natomiast
minimalny w temp. 5°C.

Interesujgce s dane obrazujace szybkos$¢ rozkladu kompostu
W poszczegélnych 2-tygodniowych okresach (wykr. 7 —12). We
Wszystkich kombinacjach wystepujg minima i maksima nagromadze-
Dia sig CO, Najwieksze wydzielanie si¢ CO, nastgpowalo w pierw-
SzZych dwoéch ewentualnie 4-ch tygodniach kompostowania. W tym

2 ZeSZyty Problemowe
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okresie obserwowano niemal we wszystkich kombinacjach nagroma-
dzenie sie wiecej niz 50°% CO, z calego 16-tygodniowego okresu
kompostowania. Po 4 tygodniach kompostowania wydzielanie sie CO;
szybko ulegalo zmniejszeniu.

Intensywnos$¢ wydzielania sie CO,; w zalezno$ci od kombinacji,
a takze w zaleznosci od czasu, zwiazana jest z dzialalno$cig mikro-
organizméw, ktére najszybciej dzialaja w poczatkowym okresie,
rozkladajac najtatwiej dostepne zwiagzki organiczne: cukry proste,
celuloze, hemiceluloze, aminokwasy. Stad tez substancje zasobne
w energie z obornika czy tubinu, w wyniku dzialalnosci zyciowe]
drobnoustrojow, zmieniaja sie w bardziej proste, ulegajagc w pew-
nych warunkach calkowitej mineralizacji. W torfie procesy rozkladu
odbywaja sie duzo wolniej, gdyz atwo rozkladalnych (energetycz-
-nych) substancji jest niewiele.
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Wykres 6. Kombinacja 6 (lubin)
Wydzielanie sie CO, w czasie kompostowania obrazuje straty
suchej masy oraz szybko$¢ mineralizacji, gdyz rownoczesnie ze stra-
tami masy organicznej obserwuje sie zwigkszenie popiotu oraz azo-
tu mineralnego. W naszych badaniach, zwiekszanie si¢ popiotu wraz
Z rozpuszczalnymi skladnikami mineralnymi (K,O, CaO, P,O;) widocz-
ne jest w kombinacjach o najwigkszych stratach suchej masy (CO,),
Mmianowicie w oborniku, lubinie, ewentualnie w kombinacjach kom-
Postowych torfowo-tubinowych i torfowo-obornikowych (tab. 2, 3).

W  torfie obok wegla niezmiernie wazng role odgrywa azot.
W wiekszo$ci przypadkéw zainteresowanie torfem jako nawozem
Wigze sie z zawartoécig w nim duzej ilosci azotu, w naszym przypadku
okoto 4,00 (tab. 2), Znaczna zawarto$¢ azotu ogélnego znajduje
Sie¢ przewaznie w formie - bialkowej. Jednak wraz z rozkiadem masy
Organicznej, zwigzki azotowe ulega]a, mlnerahzacp do skladnikow
Prostszych N — NHjz i N — NQOg. ] B2r)
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Zawartos¢ COz w 2-tygodniowych okresach w czasie inkubacji kompostow
w roznych temperaturach
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Wykres 9. Kombinacja 3 (torf + obornik)
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‘ Tabela 3
Zawartos¢ skladnikow chem. rozp. w 0,2 n HCI
w Y% a. s. m.
Poczgtkowo Po 4 miesigcach
Kombinacje T
temp. 5§°C temp. 20°C temp. 35°C
| Ps05 | K20 | CaO
P,O;5 | K;O [ CaO | P,O4 ' KO | CaO | P,O5 | K,O | CaO
1. Torf niski :
surowy 0,008 0,071 4,86 0,013 0,068 4,38 0,019 0,090 5,04 0,017 0,071 5,37
2. Torf niski
parowany 0,620 0,071 5,14 0,020 0,090 5,25 0,018 0,105 6,25 0,019 0,078 5,08
3. Torf niski
+ obornik (2:1) 0,100 1,150 4,86 0,108 1,204 5,24 0,047 1,324 6,07 0,107 1,336 5,84
4. Torf niski .
+tubin (3:1) 0,012 0,420 4,72 0,014 0,565 4,56 0,010 0,758 6,31 0,019 0,638 5,25
5. Obornik 0,220 2,408 3,05 0,202 2,937 3,40 0,236 5,141 6,91 0,254 4,310 6,43
6. Lubin 0,092 1,312 1,39 0,104 1,902 4,02 0,090 2,973 6,81 0,139 3,383 5,52

Szybko$¢ amonifikacji, nitryfikacji oraz nagromadzenie sie N-mine-
ralnego przedstawiono na wykresach 13 — 24 oraz w tabeli 2.

W tabeli 2 podano ilo$¢ azotu przed i po kompostowaniu w prze-
liczeniu na a. s. m. Zwyzki azotu mineralnego po 4 miesigcach sg
znaczne, a w wiekszosci kombinacji azot mineralny zwieksza sie
dwukrotnie.

Zawartosé azotu amonocwego we wszystkich kombinacjach zwieksza
si¢ po 2 tygodniach kompostowania, a nastepnie obserwuje sie znizke,
Po 4 miesigcach 1los¢ N-NH; ponownie wzrasta.

Wysoka zawartos¢ N-NH; przez 4-miesieczny okres komposto-
wania utrzymuje sie¢ na tym samym poziomie przede wszystkim
w kombinacji z torfem parowanym. Przez parowanie ilo§¢ azotu w for-
Mmie amonowej ulegta w tej kombinacji znacznemu zwigkszeniu, a tak-
Ze przez intensywna amonifikacje zwigkszyla si¢ w pierwszych 2 ty-
godniach kompostowania.

Nagromadzenie sie azotu azotanowego w poszczegolnych kombi-
Dacjach uzaleznione jest od temperatury. Najstabsza nitryfikacja wy-
Stepuje w temp. 5°C we wszystkich kombinacjach. Pewne zmniejsze-
Die ilosci azotanow, w poréwnaniu do ilosci wyjsciowych, obserwuje
Sl¢ w kombinacjach z torfem parowanym niezaleznie od temperatury.
Jak podaja niektérzy badacze (18), zwigzane jest to ze zniszczeniem
W czasie parowania nieprzetrwalnikowych bakterii nitryfikacyjnych,
ktore dopiero po dtuzszym okresie moga zjawi¢ si¢ w torfie i powo-
dowac nitryfikacije.

W czasie kompostowania, w niektorych kombinacjach znaleziono
Znaczne straty azotu ogolnego (tab. 2). Straty te wystepuja w temp.
35°C i 20°C. Najwyzsze straty azotu zanotowano w kogmbinacjach
Z obornikiem i z tubinem; wynoszg one dla obornika 40 — 44%, dla
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N-amonaly w mg/ky sm.
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N-NHj3 w czasie inkubacji w roznych temperaturach
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lubinu do 10%. Znacznie mniejsze straty azotu (okolo 10°e) widoczne
sg w przypadku kompostowania torfu z obornikiem (tab. 2).

W okresie 4-miesiecznego kompostowania w badanych kombina-
cjach zmienia sie stosunek C:N. Jak wynika z tabeli 4 poczatkowo
najwezszy stosunek C:N zaobserwowano w torfie surowym i parowa-
nym {11:1), nieco szerszy w kombinacji torf + obornik i torf + tu-
bin. W oborniku stosunek C:N wynosit 15:1, a w tlubinie 33:1.
Wskutek intensywnego rozkladu, po 4 miesigcach kompostowania sto-
sunek C:N w niektéorych kombinacjach ulegl znacznemu zwezeniu.
Najwieksze zwezenie C:N wystepuje w temperaturze 35°C i 20°C,
przy czym nie ma tu duzych réznic uzaleznionych od obu temperatur.
W czasie kompostowania, najintensywniejszy rozklad wystepowal
w kombinacji z tubinem, gdzie stosunek C:N z 33:1 zmniejszyl sig
do 12:1 w temperaturze 20°C i 35°C.

Znaczne zwezenie wystepuje takze i w oborniku. W torfie surowym
i torfie parowanym nie md widocznych zmian w stosunku C:N.

Tabela 4
Zawartos¢ C i N przed i po kompostowaniu
w %¢% abs. suchej bezp. masy organicznej
Poczatkowo Po 4 miesigcach
Kombinacje
temp. 5°C temp. 20°C temp. 35°C
C N C:N
C‘N‘C:N C'NIC:N ClN C:N
1. Torf niski
surowy 52,36 4,70 11:1 52,21 4,90 11:1 51,67 4,90 11:1 51,4 4,80 10:1
2. Torf niski )
parowany 52,35 4,70 11:1 51,95 4,90 11:1 51,31 490 10:1 50,65 4,60 11:1

3. Torf niski

+ obornik (2:1) 51,10 4,40 12:1 49,77 4,50 11:1 46,18 4,50 10:1 44,67 4,70 9:1
4. Torf niski

+ tubin (3:1) 51,06 3,90 13:1 49,18 4,80 10:1 46,39 4,80 10:1 44,56 4,90 10:1
5. Obornik 46,55 3,10 15:1 43,51 3,40 13:1 30,24 3,40 9:1 24,69 370 7:l
. Lubin 48,82 1,50 33:1 41,59 2,50 16:1 30,74 2,50 12:1 30,31 2,40 12:1

(2]

Ogolnie zostalo stwierdzone, ze w glebach zyznych np. ogrodo-
wych, procesy rozkladu substancji organicznej zachodza szybko. Roz-
klad blonnika odbywa sie tym szybciej, im miodsze sa czeSci roslin.
Powyzsze spostrzezenia nasunely mys$l, ze stopien rozkitadu btonnika
moze by¢ wskaznikiem zyznosci gleby.

W badaniach mikrobiologicznych za wskaznik intensywnosci prze-
mian biochemicznych w glebie, czesto przvjmowany jest stopien roz-
kladu blonnika (10, 17). Dlatego tez w naszych badaniach nad Ppro-
cesami rozkladowymi w torfach aktywizowanych w rozny spOSéb'v
jako jeden ze wskaznikéw intensywnosci przemian przyjegto stopien
rozkladu blonnika. Procentowy ubytek btonnika podano na rys. 1.
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N-NOs w czasie inkubacji w réznych temperaturach
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N-mineralny (N-NHs + N —NO3) w czasie inkubacji w roézinych temperaturach

IR =

N-minerainy ~ mg/éy sm.
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Wvykres 21, Kombinacja 1 (torf surowy)
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Tabela 5

Wplyw parowania, dodatku obornika i tubinu na rozklad torfu

Ilos¢ otrzymanego ,,C'" w g

Ilos¢
Kombinacja subst. temperatura
a.s. wg

5°C 20°C 35°C
1. Torf niski surowy 100 0,13 0,60 1,06
2., . parowany 100 0.35 0,90 1,55
3. ., . + obornik (2:1) 100 1,10 4,05 5,29
4. Obornik ‘33 085 4,41 5,91
5. Torf + tubin (3:1) 100 1,69 4,29 5,84
6. Lubin 25 1,70 4,28 4,36

1 3. W powyzszych badaniach znaczny wptyw na rozklad blonnika po-
slada temperatura. W temp. 5°C rozklad ten jest niewielki, natomiast
silniejszy rozklad wystepuje w temp. 20°C i 35°C. W temperaturze
20°C, po 4 miesigcach nastepuje calkowity rozklad blonnika we
wszystkich kombinacjach, a w temperaturze 35°C calkowity rozktad
blonnika po 4 miesigcach, widoczny jest w kombinacjach 3, 4, 5 i 6.
W temperaturze 35°C, najszybszy rozklad ma miejsce w kombinacji 3,
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6 i 4, gdzie po 2 miesigcach rozklad btonnika dochodzi do 80%. W tem-
peraturze 20°C najintensywniejszy rozklad wystepuje w kombinacji
3 213

W temperaturze 5°C najszybszy rozklad blonnika widoczny jest
w kombinacji 3 (torf + obornik), gdzie po 4 miesigcach roztozone
zostato okolo 50° blonnika; w pozostalych kombinacjach w tempera-
turze 5°C rozklad utrzymuje sie mniej wiecej na jednakowym pozio-
Iie i po 4 miesigcach wynosi okoto 30%o.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki uzyskane z 4-miesiecznego okresu kompostowania réznych
materialow organicznych wskazujg na to, Ze procesy rozkladowe
przebiegaja najintensywniej w kompostowanym oborniku i tubinie, przy
CZym znaczny wplyw na intensywnos¢ tych proceséw posiada tempe-
ratura. We wszystkich kombinacjach procesy rozkladowe najinten-
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sywniej przebiegaja w temp. 35°C, nieco stabiej w 20°C, a w minimal-
nym stopniu w temp. 5°C. Niezaleznie do wysokosci tempé..r,a‘ftur
w pozostalych kombinacjach procesy rozkladowe sa mniej intensywne
od rozkladu w samym oborniku i w samym tubinie. Wskazujg na to
krzywe CO, wydzielajagcego sie w poszczegdlnych okresach oraz!suma
strat wegla po 4 miesigcach kompostowania. Dodanie do torfu sub-
stancji organicznych, stanowigcych doskcnalg pozywke dla mikro-
organizmow, mialo na celu pobudzenie do rozwoju tych mikroorga-
nizmow, aby po cze$ciowym zuzytkowaniu tej pozywki mogly one
uruchamia¢ z kolei skladniki w torfie.

W powyzszych badaniach tego posredniego wplywu substancji
organicznej obornika i1 tubinu na rozklad badanego torfu nie stwier-
dzono. Dane tabeli 5 wskazujg na to, ze dodatek torfu do obornika
i lubiru hamuje szybkos$¢ rozkladu obornika i lubinu. Nie przekresla
to jednak samej metody kompostowania torfu z obornikiem czy z tu-
binem, gdyz w calym procesie rozkladu kompostow torfowo-oborniko-
wego i torfowo-lubinowego nalezy wzig¢ pod uwage zagadnienie
skltadnikow pokarmowych zarowno w kompostowanym oborniku jak
i w lubinie.

Straty azotu w czasie kompostowania obornika i lubinu sg duze,
jak wskazujg nasze badania i badania innych autorow (6, 195).

Przy 4-miesiecznym kompostowaniu obornika otrzymano straty azo-
tu siegajace 40 — 44%, a w lubinie 10%, natomiast w kompostach
torfowo-obornikowych straty wynoszg do 10%, zas w kompostach
torfowo-tubinowych strat tych nie stwierdzono. .

Wydaje sie wiec, ze gldwna czynnosc¢ torfu w kompostowaniu z obor-
nikiem i lubinem polega przede wszystkim na hamowaniu w kompos-
cie zbyt szybkiego rozkladu obornika i lubinu oraz na sorbowaniu
produktow rozkladu z materialoéw dodanych.

W powyzszych badaniach uzyto jako jeden z kompostow torf paro-
wany. W kombinacji tej procesy rozktadowe przebiegaly rowniez
b. intensywnie, w poréwnaniu do torfu surowego. Przedstawiaja to
krzywe wydzielania sie CO,, oraz ilo§¢ uruchomionego azotu mineral-
nego, glownie w formie amonowej. Znaczng ilo$¢ azotu mineralnego
w torfie parowanym, w poréwnaniu do torfu surowego, nalezy uwa-
za¢ za czynnik niezwykle pozytywny, kwalifikujacy torf parowany
jako cenny nawoz organiczny, co zreszta zostalo potwierdzone wyni-
kami do$wiadczen wegetacyjnych autora (13) oraz przez ChrobocZ
ka i Maksimowa (2). ;

Reasumujac wyniki badan nad przebiegiem procesow rozkladowych
w wymienionych torfach aktywizowanych, nasuwajg sie nastepujace
whnioski: |

1. Intensywnos$¢ rozkladu w masie kompostow uzalezniona jest od
temperatury, powietrza, przy czym zaobserwowano najwiekszy wplyw
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temp. 35°C i nieco mniejszy 20°C; w temp. 5°C rozklad w kompostach
odbywal sie bardzo wolno.

2. Procesy rozkladowe przebiegaja najintensywniej w cigqu pierw-
szych dwoch i czg$ciowo 4-ch tygodni; w tym czasie notuje sie ponad
50°% CO, z ogolnej ilosci otrzymanej w calym 16-tygodniowym okre-
sie kompostowania.

3. Rownocze$nie ze stratami wegla, w czasie rozkladu nastepuje
zwezenie stosunku C:N w organicznej masie kompostow.

4. Z przeprowadzonego do$wiadczenia z kompostowaniem nie wy-
nika, aby dodatek obornika luh tubinu do torfu przyczynit si¢ do przy-
spieszenia rozkladu masy organicznej torfu.

5. Na podstawie wydzielonego CO, i nagromadzenia sie azotu mine-
ralnego w czasie kompostowania torfu parowanego, nalezy sadzi¢, ze
parowanie jest korzystnym sposobem aktywizacji torfu dla celéw na-
wozowych, '

6. W czasie kompostowania zanotowano duze straty azotu w obor-
niku i tubinie; straty te znacznie zmniejszyly sie w przypadku kom-
postowania obornika z torfem, lub tubinu z torfem.

7. Stopien rozkladu uzytego w badaniach btonnika okazal sie do-
brym wskaznikiem intensywno$ci przemian zachodzgcych w poszcze-
golnych kombinacjach kompostowych.

8. Na podstawie otrzymanych wynikow mozna przypuszczaé, ze
W praktyce rolniczej glowna wartos¢ kompostow torfowo-oborniko-
wychr lub torfowo-tubinowych polega na tym, iz w zestawieniu po-
WYzszym torf jako doskonaly sorbent w czasie rozkladu obornika czy
tubinu chroni sktadniki pokarmowe przed ulatnianiem i wyptukaniem.
Nastepnie zastosowany kompost torfowo-obornikowy czy tez torfo-
Wol-lubinowy rozklada sie w glebie znacznie wolniej niz sam obornik
lub sam tubin, a tym samym moze zaopatrywac rosliny w skladniki
Pokarmowe w ciggu dtuzszego okresu.

Stre'szczenie

Przeprowadzono 4-miesieczne kompostowanie torfu niskiego (turzy-
Cowo-trzcinowego) z obornikiem, lubinem, torfu traktowanego parg
wodng, samego torfu surowego oraz samego obornika i tubinu.

Kompostowanie wykonano w temperaturach 5°C, 20°C i 35°C.
W tym czasie w okresach 2-tygodniowych oznaczano ilos¢ wydziela-
Nego CO, oraz ilosé¢ nagromadzonego NHj; i NOg.

W okresach 4-tygodniowych oznaczano rozklad bionnika umieszczo-
lego w poszczegoélnych kompostach. Wykonano rowniez oznaczenia
PH, N-ogoélnego, C-ogdlnego oraz zawartosci rozpuszczalnych w 0.2 n
HCI skiadnikow pokarmowych (CaO, P,Os K:O).
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Wyniki uzyskane w czasie kompostowania powyzszych materialow
organicznych wskazujg na to, ze procesy rozkladowe przebiegaja naj-
intensywniej w kompostowanym lubinie i oborniku, a w pozostalych
kombinacjach zachodzg znacznie wolniej. Na procesy rozkitadowe duzy
wplyw wywiera temperatura. Najintensywniejszy rozklad nastgpit
w temperaturze 35°C, wolniejszy w tem. 20°C, najstabszy w temp.
5°C. Najintensywniejszy rozkilad odbywat sie w pierwszych 2 --4ty-
godniach kompostowania i w tym czasie notowano ponad 50% CO,
z ogolnej ilosci otrzymanej w calym 16-tygodniowym okresie kompo-
stowania. Rownoczes$nie ze stratami wegla, w czasie rozktadu naste-
powalo zwezenie stosunku C:N w organicznej masie kompostow.

Na podstawie wydzielonego CO; w czasie kompostowania nie wy-
nika, aby dodatek obornika lub lubinu do torfu, przyczynil sie do
przyspieszenia rozkladu masy organicznej torfu.

Sadzac z wydzielonego CO, i nagromadzenia sie azotu mineralnego
(przede wszystkim N-NH;) w czasie kompostowania torfu parowanego
nalezy podkres$li¢, ze parowanie jest korzystnym sposobem aktywizaciji
torfu ala celéw nawozowych.

W czasie kompostowania zanotowano duze straty azotu w oborniku
(40 — 44%)9) i tubinie (4,2 — 9,8%0). Straty te znacznie zmniejszyly sie
w przypadku kompostowania obornika z torfem oraz lubinu z torfem.
Wydaje sie wiec, ze gtowna warto$¢ torfu w komposcie torfowo-obor-
nikowym lub torfowo-tubinowym polega na jego duzych wlasciwos-
ciach sorpcyjnych w stosunku do skiladnikéw pokarmowych, a przede
wszystkim azotu. Torf w komposcie chroni azot przed stratami i dla-
tego zwigksza warto$¢ nawozowg tego rodzaju kompostow. Ilosc
skltadnikow chemicznych rozpuszczalnych w 0,2 n HCl zwiekszyla sie
wraz ze wzrostem popielnosci i ubytkiem masy organicznej.

Stopien rozktadu bicnnika okazal sie dobrym wskaznikiem szybkosci
przebiegu proceséw rozktadowych.
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d ManpgAak

U3MEHEHUSA IIPOUCXOJAIINE B TOP®E B PE3VJLTATE ETO KOMIIOCTHU-
POBAHUSA C OPTAHUMYECKMMU MATEPMAJAMMU B PA3HBIX TEMIIEPA-
TYPAX

Kacbenpa Topcdosenenus I'1aBHOI IUKOJBI CEILCKOTO XO03AMCTBA B Bapuage

Pe3wowMme

BbLIO0 mpoBemeHo 4-MecAYHOe KOMIIOCTMPOBaHMe HM3KOro Topda (0COKOBO-TPOCT-
HMKOBOro) CO CTOMJIOBBIM HaBO30M, JIIOIMHOM, Topcdha 06paboTaHHOro BOAAHBIM IIa-
PoM, ogHOro TOPAHOro ChIpbA, a TaKxkKe OJHOIO CTOMJOBOrO HaBO3a M JIIOIMHA.

KoMmnoctnpoBaume 6b1J10 IDPOBEZEHO B TeMIlepaTrypax 5°C, 20°C u 35°C. B 9ro
BpeMsa, B 2-HefeJbHBIX MEepuogax, ONPeAenda]y KOJMYIEeCTBO BbIACIAEMOro CO,,
a Takxke crenedb HakamusBaHuAa NH; n NO;.

B 4-HenenpHBIX NEpMOAAX ONPEENANM Pa3JoXKeHue BHOCHMOM B OTAEJIHbIE KOM-
NocThl nes0J03bl. Ompefesndsach Kak BeaumuuHa pH, cozeprxanne of1ero asoTa
" obiyero yrsad, Tak Kak u pactBopumbix B 0,2 n HCl nmuraTelbHBIX 3JEMEHTOB (Cao,

PZOS’ KzO).
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Pe3yabTaThbl IIOJIyYEHHBbIE IPM KOMIIOCTMPOBAHMM BbILLI€HAa3BaHHBIX OPraHMYECKUX
MaTeprasioB YKa3bIBAalOT Ha TO, YTO IMPOLECChl Pa3JIOXKEeHUs NpoucxoaAaT Haubosee
MHTEHCMBHO B BapMaHTaxXx C KOMIIOCTMPOBaAHMEM JIIOINIMHA M CTOMJIOBOrO HaBO3a,
a B OCTaJbHbIX BapMaHTax ropas3no MeaseHHee. Ha mpouecchb! pa3J/ioKeHUA CUJIBbHOE
BAMAHME OKa3bIBaeT TeMmrepatypa. Haubojsiee MHTEHCMBHO pPa3JIOzKEHUEe IMPOMCXOAUJIO
B TeMmnepartype 35°C, HEeCKOJbKO cjiabee — B Temmneparype 20°C, a B He3HaA4YUTEJb-
HOJ1 cTerneHu — B Temneparype 5°C. HambGosiee MHTEHCMBHOE pa3JjozxKeHue Habiaroga-
JOCh B TeyeHue 2—4 HeneNb KOMIIOCTMPOBAaHMSA — 3a 3TO BpeMsA IOoJay4vaJu CBbILUE
50° 0 obiero KoaudectBa CO,, BbIgenAeMOro B TedeHue l16-HeaesbHOro rnepmuona Kom-
noctuposaHsa. OLHOBPEMEHHO C MOTEPAMM YTIJA BO BPEMSA Pa3JIOKEHMA IPOUCXOINIIO
yMeHblIeHnue cootHowenusa C : N B opraHm4eckKoil Macce KOMIIOCTOB.

Ha ocHOBe BbLAeJeHHOro BO Bpemsa KommnoctupoBaHus CO, He MOXKHO yCTaHOBUTH
YCKOPEHMS TEeMIIOB Pa3JIOXKEeHMUs OPraHMYecKoy MaccChl topda BCJEACTBME NPUOABKMU
K TOPY CTOMJIOBOTO HaBO3a MJIM JIIONMHA.

Cyznda no KoamdyecTBy BbiaeseHHoro CO, M 110 HAKOIJIEHMIO MMHEPaJbHOro a3oTa
(B mepByw ouepenb N-NHj; Bo BpeMsa KOMIIOCTMPOBaHMA IIAPE€HHOTO Topda, cie-
AyeT MNpeAIoJiaraTh, YTO BbINIapMBaHME ABJAETCA BbITOAHBIM CIIOCOO0OM aKTVMBM3aLMN
Topdha ANA yaoObpuTesbHBIX LEJe.

Bo BpeMsa KOMIIOCTMPOBaHMA OTMedYas/Cb 3HA4YMTeJIbHbIE IIOTEPN a30Ta B CTOMJIO-
BOM HaBoO3e (40—44°/0) u mronmHe (4,2—9,8%0). DTN noTepu 3HAYUTEJBHO COKpallaIMCh
B Cjydae KOMIIOCTMPOBAHMA CTOMJIOBOTO HaBo3a M TOpda, a TaKxKe JIoMMHA ¢ TOP-
oM. IlosToMy caeayer npepanosjgaratb, YTO OCHOBHaA IE€HHOCTBb topdpa B TOpdAHO-
HABO3HOM MJIM TOP(MAHO-JIONMHOBOM KOMIIOCTE 3aKJI4YaeTcsi B €ero 3HAYUTENbHBIX
COpPOLMOHHBLIX CBOMCTBAX II0 OTHOLIEHMIO K NUTATENbHBLIM 3JIEMEHTaM, Npexne BCero
K a30oTy. Topd B KoMmmocTe 3aluMIiljaeT a30T OT IOTePh, yBeJU4uBad yI00pPUTENbHYO
1IeHHOCTb TAaKOro PoOAa KOMIIOCTOB. KOJMYecTBO XMMMYECKMX 3JIEMEHTOB, PacTBOPM-
MbIX B 0,2n HCl: yBenuMumBaJIOCh C IOBbILUIEHMEM 30JbHOCTH, a yOBITKOM OpraHuyec-
KOr'o Bell|eCTBa.

CreneHb pa3joXKEHMA LEJJI0J03bl OKa3ajach XOPOLIMM II0Ka3aTejeM ObICTPOTDHI
X0Ja IMpPOileCCOB pPa3JjoKeHMsd.



F. Maciak
DECOMPOSITION PROCESSES IN ACTIVATED PEATS

Summary

4-months long trials were carried out on composting low sedge-reed peat mixed
with manure, or with lupinus, single peat treated with water steam, as well as of raw
peat manure and lupinus.

Composting was carried out in temperatures of 5°, 20° and 35°C. Giving out of CO2
and accumulation of NHs and NOj were determined everv two weeks.

Each 4 weeks the decomposition of cellulose present in particular composts as
well as pH, total N and C and content of nutrients soluble in 0,2 n HCI (CaO.
P2Qs5 and K20) were determined.

Results obtained during the composting period of these organic materials indicate
that the most intensive decomposition processes occur in composted manure and
lupinus, being much slower in the rest of combinations mentioned. Temperature in-
fluences decomposition process. The most intensive decomposition took place in tem-
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perature of 35 °C gettinig slower at 20 °C and being at its slowest in the temperature
of 5 °C. During the first 2—4 weeks of compositing the decomposition process was
at its most intensive stage. 50°/0 of COg giving out, during 16 weeks long compo-
sting was noted in this first period. The C:N ratio in organic matter was getting
narrower along with losses of C during the decomposition process. The giving out
of COg during composting does not indicate that an addition of manure to the peat
causes the acceleration of the organic matter decomposition.

While peat was treated with water steam the giving out of CO, and accumula-

tion of mineral nitrogen (mostly N — NH3) was noted. It can be stressed therefore
that steam treatment is a favourable measure to make peat active for f{ertilizing
purposes.

During composting, high losses of nitrogen in manure (40—44%0) and in lupins
(4,2—9,8%0) were noticed. They decreased considerably while manure and lupinus
was komposted with peat. It can be therefore assumed that as the value of peaf in
a peat-manure or peat-lupinus compost is concerned it results in its great nutrients
sorbtion capacity and especially of nitrogen.

Peat added to composts prevents nitrogen's losses increasing the fertilizing
value of such a kind of composts. The number of chemical compounds soluble in
02 n HCL increased along with the increase of ashes, while organic matter de-
creased.

The cellulose decomposition stage appeared to be a good index of decomposition
process,



