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ZAWARTOSC MAGNEZU W POLSKICH SIANACH *

MIECZYSLAW NOWAK

Instytut Produkcji Roslinnej AR, Warszawa

Intensyfikacja rolnictwa oraz wzrastajagce stosowanie Srodkéw dla
zwiekszenia produkcji, ktére nie zawsze daja pelne rezultaty, zmusza
rolnik6w do coraz wnikliwszego poréwnywania zamierzen z osiggniecia-
mi. Przykladem tego moze byé réwniez problem nawozenia gk, ktéry
przed kilkunastu laty nie przedstawial wigkszych trudnosci, gdyz stoso-
wanie jakkolwiek dobranych nawozéw prawie zawsze dawalo zwyzke plo-
nu. W 6wczesnych warunkach przy stosunkowo malych dawkach nawo-
z0w mineralnych niewiele zastanawiano si¢ mad potrzeba zré6wnowazonego
nawozenia dla uzyskania dobrego skladu pokarmowego siana, o wlasci-
wym stosunku skladniké6w mineralnych.

Brak glebszego interesowania sie zawartoscig skladniké6w mineralnych
wynikal, by¢ moze, rowniez ze stosunkowo mniejszej produktywmnosci
zwierzat, przy ktérej problemy te mie rysowaly sie ostro. W ostatnich
kilkunastu latach zauwazono jednak, zwlaszcza w gospocdarstwach inten-
sywniej prowadzonych, ze zwierzeta mimo obfitego i, jak sie¢ wydawalo,
racjonalnego zywienia nie wykazuja dostatecznej produktywnos$ci, a na-
wet niedomagajg lub staja sie okresowo nieplodne [2, 3, 15, 16, 17, 20].
W badaniu przyczyn zwrdcono uwage na racjonalno$¢ nmawozenia i zwig-
zang z mig zawarto$é skladnikéw mineralnych w dostarczanych paszach.
Gdy pordéwnano te zawarto$¢ z liczbami wyrazajagcymi zapotrzebowanie
zwierzat, zauwazono braki, ktére byly prawdopodobnie przyczyng niedo-
magan zwierzat oraz obnizonej ich produktywnosci.

Na zawarto$é skladnikéw mineralnych w sianach (zielonce lgkowe],
pastwiskowej oraz roslinach pastewnych w uprawie polowej), obok wlas-
ciwosci samej gleby, jej wilgotnosei oraz przebiegu warunkéw pogody,
duzy wplyw posiada zawsze nawozenie oraz intensywnos$¢ uzytkowania.

W praktyce»zywienia zwierzat od dawna uwaza sie na podstawie wielu

* Na podstawie ogélnopolskich badan siana, organizowanych przez PAN w la-
tach 1970-1971. Badania byly czesciowo finansowane przez Wydzial V PAN.
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badan, ze w suchej masie siana makroskladniki mineralne powinny znaj-
dowa¢ sie w nastepujacych ilosciach [13]:

N okolo  2,00% CaO okolo 1,20%
P,0Os 5 0,65% MgO 5 0,40%
K-,0 »  2,20-2,40% Na,O - 0,20%

Ilosci te odpowiadaja normalnemu rozwojowi roslin takowych, zwlasz-
cza traw, nawet przy intensywnym, ale zréwnowazonym ich nawozeniu,
a korzystne sg réwniez w zywieniu bydla, koni i owiec. Dostateczna za-
warto$¢ wymienionych pierwiastkow w glebie oraz regulacja ich odpo-
wiednim nawozeniem warunkuja dobre plonowanie laki, jak réwniez wy-
soka warto$¢ paszowg siana.

Magnez stanowi jeden z podstawowych pierwiastkéw w zyciu roslin
i zwierz@t [8]. Jak dlugo w gospodarowaniu nie stosowano wiekszych da-
wek nawozoéw azotowych, plony z gk polozonych ma glebach nawet malo
zasobnych w Mg dawaly wprawdzie ubozsze w magnez siana, ale w ilos-
ciach zaspokajajacych jego mierne zapotrzebowanie u zwierzat. Nowo-
czesna gospodarka, w ktérej pod wplywem dostatecznego nawozenia azo-
towego na podkladzie fosforu, potasu i wapna zada sie dostarczenia z 1 ha
taki co najmniej 80 q siana lub 300 q zielonki na pastwisku, wyczerpuje
silnie z gleby réwniez inne sktadniki a wéréd mnich takze magnez. Wedlug
analiz ubogie w magnez sa trawy, wiecej zawierajg go koniczyny, ziola
oraz inne rosliny dwuliScienne. Analizy zawarto$ci magnezu, w dobrym
pod wzgledem pastewnym sianie, winny wykazywaé w suchej masie
ok. 0,40% MgO, a zatem roczne wyczerpanie tego skladnika z gleby przy
plonie ok. 80 q siana wymnosi ok. 30-35 kg. Pewne iloci magnezu wymy-
wajg corocznie z gleby opady; zaleznie od warunkéw ubytek ten oblicza
sie na 55-75 kg MgO [1, 4-T7].

Braki magnezu w glebie powodujg pewne zahamowanie tworzenia sie
w roslinie biatek. Przy duzym nawozeniu azotowym rodliny zawieraja
wigksze iloSci azotu niebialkowego (amidéw). W symptomach niedostatku
magnezu zauwaza sie takze opdznienie dojrzewania, trudno§é syntezy ka-
roten6w oraz wystepujaca w roslinach rzekomo za duza ilo§é witaminy C.

Fizjologiczna funkcja magnezu w organizmach zwierzecych [9, 10] po-
lega na jego katalitycznym oddzialywaniu na asymilacje i przemiane
fosforanéw oraz regulowaniu stanu koloidalnego plazmy komoérkowe]
1 cisnienia osmotycznego w plynach organizmu. Miedzy magnezem i in-
nymi pierwiastkami, a zwlaszcza potasem, sodem i wapniem musi w orga-
nizmie zwierzecym istnie¢ pewna réwnowaga, ktérej brak zauwaza sie
w tzw. objawach tezyczkowych (hypomagnezemia). Skala wystepowania
objaw6éw braku magnezu jest u zwierzat dosyé szeroka. Niedobér magne-
Zu zauwaza sie¢ tez po trudnosci zaplodnienia zwierzat i slabej ich odpor-
nosci na choroby (zwlaszcza na zaraze pyska i racic). Magnez znajduje
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sie w znacznych iloSciach w ko$ciach zwierzat. Stwierdzono jednak, ze
jest on w nich, nawet przy wielkim jego braku we krwi oraz plynach
organizmu, calkowicie unieruchomiony.

W 100 ml krwi zwierzat zdrowych (bydla rogatego) powinno znajdo-
waé sie ok. 2-3 mg Mg. Gdy ilo§¢ magnezu obniza sie¢ we krwi do
1,5 mg Mg, zwierze choruje, przy czym S$miertelne, tezyczkowe zejscia
zwierzat nastepujg przy stanie 0,5-0,8 mg Mg na 100 ml krwi. Przecigtne
dzienne zapotrzebowanie bytowe magnezu dla krowy mlecznej wynosi,
jak podaje Kemp [8], 2,5 g Mg, a w 1 kg mleka znajduje si¢ 0,12 g Mg.
Przyjmujgc te dane mozna wyliczyé, ze dzienne zapotrzebowanie magne-
zu wynosi dla krowy dajacej 20 kg mleka (2,5 g+20-0,12) 4,9 g Mg. Po-
niewaz wykorzystanie magnezu z pasz przez bydlo wediug Kempa oraz
innych autoréw [11] waha sie¢ w granicach 15-35%, przeto z obliczenia
tego wynika, ze dzienne zapotrzebowanie wynosi 14-32 g magnezu.

Z badan nie wynika, aby nawozenie solami magnezu bezpo$rednio po-
wiekszalo na lgce plony siana. Posrednio — wskutek nastepujacej, lepszej
asymilacji oraz innych fizjologicznych funkcji roslin —plon zapewne
wzrasta. Podstawowg rolag nawozenia magnezowego lak i pastwisk jest
przede wszystkim powickszenie zawarto$ci tego skladnika w uzyskiwa-
nym plonie. Wedlug do§wiadczen udaje sie to prawie zawsze. Charakte-
rystyczne dla magnezu jest réwniez stwierdzenie Voigtldndera [12], ze
z postepujgcym okresem wegetacyjnym (od wiosny ku jesieni) wzrasta
w roglinach o 20-30% jego zawarto$¢. Zauwazono tez, ze zwierzeta latwiej
przyswajaja Mg zawarty w sianie niz magnez znajdujacy si¢ w zie-
lonkach.

Prowadzone na wniosek Polskiej Akademii Nauk od 1968 r. [14, 18,
19] ogélnopolskie badania siana ma zawarto§¢ biatka, wldkna oraz pier-
wiastkéw mineralnych umozliwily autorowi opracowanie wynikow za lata
1970-1971 (tab. 1). Zestawienie obrazuje $rednie wyniki analiz zawartosci
MgO oraz innych pierwiastkéw mineralnych * w poszczegélnych woje-
wodztwach. W nawiasach podano majnizsze i najwyzsze ilosci (w procen-
tach) zawartych w sianie pierwiastkow. Wyniki podane w tabeli 1 nasu-
wajg nastepujace uwagi. '

Jezeli przyjmie sig, zgodnie z badaniami fizjologéw zywienia zwierzat,
ze w sianie dla zaspokojenia potrzeb organizmu powinno znajdowac sie
w suchej masie ok. 0,4% MgO, to srednio tylko niewielki procent prébek
odpowiadal tej normie:

* Prébki siana z réznych obiektéw lgkowych zbierali wedlug instrukecji pra-
cownicy Wojewé6dzkich Zarzadéw Wodnych Melioracji, a analizy chemiczne prze-
prowadzily laboratoria Woj. Stacji Chemiczno-Rolniczych. Wszystkim pracownikom
obu Instytucji, ktérzy wzieli udziat w tych pracach, wyrazam na tym miejscu szczere
i serdeczne podzigkowanie.
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Srednie wyniki analiz siana ze zbioru w 1970 i

Ilosé
prébek Srednia zawarto§¢ sklad
Wojewodztwo siana
w latach
1970, 1971 N P,0; K,O
Bialystok 23 2,00 (1,10-3,16) 0,80 (0,25-1,22) 3,50 (0,72-4,40)
25 2,50 (1,80-3,24) 0,70 (0,52-0,92) 3,00 (1,81-4,40)
Bydgoszcz 23 2,50 (1,40-4,50) 0,60 (0,34-1,00) 3,40 (1,54-4,80)
- 25 2,50 (0,98-3,39) 0,70 (0,45-0,96) 2,80 (1,98-5,32)
Gdansk (1970 r.) 24 1,80 (0,96-3,05) 0,65 (0,40-0,76) 2,80 (1,40-5,00)
Katowice 21 1,40 (0,70-3,14) 0,54 (0,22-0,86) 2,20 (0,91-4,90)
f 27 1,40 (0,83-3,02) 0,60 (0,33-0,89) 2,50 (1,00-4,32)
Kielce (1970 r.) 21 1,90 (0,77-2,60) 0,60 (0,43-0,85) 2,50 (1,35-4,60)
Koszalin 40 1,90 (1,20-2,20) 0,70 (0,4 -1,14) 2,40 (0,91-3,62)
19 2,00 (1,60-3,30) 0,65 (0,34-0,95) 2,30 (1,11-3,87)
Krakéw (1970 r.) 26 1,50 (1,02-2,79) 0,70 (0,47-0,94) 2,20 (0,88-5,29)
Lublin 28 1,80 (0,75-2,45) 0,68 (0,26-0,82) 2,30 (1,39-3,84)
24 1,50 (1,14-2,98) 0,70 (0,33-0,98) 2,80 (1,62-4,02)
L6dz 21 1,90 (1,06-2,65) 0,65 (0,16-0,83) 2,30 (1,46-4,34)
21 1,40 (0,58-2,55) 0,70 (0,19-1,10) 2,40 (0,77-4,43)
Olsztyn 25 1,80 (0,95-2,80) 0,65 (0,38-0,86) 3,10 (2,25-4,17)
22 1,80 (1,20-3,48) 0,65 (0,37-0,84) 3,50 (2,36-4,58)
Opole 23 1,90 (1,03-3,05) 0,60 (0,44-0,79) 2,80 (1,32-4,48)
25 1,90 (1,27-2,77) 0,60 (0,40-0,71) 2,70 (1,26-4,56)
Poznan 23 1,60 (0,81-2,85) 0,65 (0,26-0,91) 2,50 (1,50-4,10)
23 1,80 (1,16-2,83) 0,75 (0,60-1,05) 2,70 (1,60-5,20)
Rzeszéow 22 1,80 (0,78-2,37) 0,52 (0,32-1,01) 2,50 (0,99-3,97)
43 1,60 (1,00-2,77) 0,51 (0,28-0,96) 3,04 (1,32-4,48)
Szczecin 13 2,00 (1,30-4,07) 0,60 (0,23-0,79) 3,0 (1,45-5,36)
24 1,90 (1,63-3,31) 0,60 (0,34-0,96) 2,40 (1,00-3,54)
Warszawa 30 1,90 (1,40-2,48) 0,60 (0,49-0,90) 2,00 (0,92-3,84)
21 1,65 (1,03-2,73) 0,60 (0,3¢-0,79) 2,30 (0,80-3,86)
Wroclaw (1970 r.) 27 1,90 (0,95-3,24) 0,50 (0,20-0,74) 2,70 (1,38-4,28)
Zielona Goéra 10 2,30 (1,71-3,38) 0,75 (0,51-0,98) 2,80 (1,99-4,63)
11 1,90 (1,58-2,63) 0,75 (0,48-0,87) 1,70 (0,84-2,10)

w 1970 r. na 400 prébek siana tylko 52, to jest 13%

w 1971 r. na 310 ,, ., ., 37, to jest 11,8%.

Tlo$¢ magnezu znajdujaca sie w sianie jest wiec (na podstawie prowa-
dzonych analiz) niska. Wprawdzie w kraju naszym dotychczas nawozenia
magnezem mnie stosowano, ale wyniki tych badan wskazuja, ze jest ono
konieczne.

Rozwazania nad zawartoscig skladnikéw mineralnych, znajdujacych
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Tabela 1

1971 r. oraz niektére stosunki pomiedzy skladnikami

nika i

Srednie stosunki miedzy

jego wahania )
skladnikami

ca0 K,0 K,O+ Na,0

<40 MgO Na,0 MgO  MgO CaO + MgO
0.80 (048-167) 0,35 (0,13-0,82) 0,10 (0,001-0,36) 2,28 10,00 3,13
090 (061-148) 025 (0,16-052) 0,10 (0,006-0,68) 3,60 12,00 2,69
0.90 (0,50-1,36) 0,34 (0,23-0,50) 0,15 (0,06-0,56) 2,64 10,00 2,82
110 (0.56-232) 0,29 (0,16-0,43) 0,10 (0,00-0,50) 3,79 9,66 2,12
0.90 (0,50-1,70) 0,30 (0,08-0,56) 0,10 (0,01-035) 3,00 9,33 2,41
0.80 (031-1,17) 0,40 (0,11-0,67 020 (0,05-0,77) 2,00 5,50 2,00
035 (0.21-056) 024 (0,14-0,31) 0,20 (0,02-0,53) 145 1416 4,58
0.90 (038-2,60) 045 (0,19-1,10) 0,15 (0,03-0,38) 2,00 5,55 1,96
0,60 (0,33-0.92) 0,18 (0,07-0,31) 0,20 (0,03-0,75) 333 13,33 3,33
055 (0.31-105 0,18 (0,14-0,29) 0,15 (0,02-0,35) 305 12,7 3.35
060 (017-1,08) 0,14 (0,03-019) 020 (0,04-0,75) 428 1571 3.24
0,80 (027-1,84) 025 (0,14-046) 0,30 (0,08-052) 3,20 9.20 247
0.80 (047-174) 0,30 (0,18-0,46) 0,15 (0,06-0,40) 2,66 9,33 2,68
0.90 (0,39-1,08) 0,30 (0,10-049) 0,20 (0,03-0,39) 3,00 7,66 2,08
0.68 (0.33-0.89) 030 (0,10-0,50) 0,15 (0,02-0,35) 2,26 8,00 2,60
070 (0,39-1,02) 0,25 (0,12-0,86) 0,08 (0,02-0,15) 2,80 12,40 3,34
075 (0.21-111) 0,30 (0,13-041) 0,05 (0,02-0,15) 250 11,66 3,38
075 (043-108) 033 (022-045 0,15 (0,02-029) 2,27 348 2,73
075 (049-141) 035 (0,24-050) 0,10 (0,04-0,51) 2,14 777 2,54
0,65 (0,36-1,04) 0,25 (0,14-0,33) 260 10,00 2,79
0.60 (0.40-1,00) 025 (0,17-049) 0,20 (0,10-0,70) 2,40 10,80 3.41
0.80 (0.48-142) 0,15 (0,05-0,43) 015 (0,04-0,70) 533 1666 278
0.84 (037-163) 021 (0,06-0,44) 019 (0,03-0,75) 400 14,48 3,08
0.85 (0,38-1,16) 0,35 (0,19-0,53) 242 8,57 2,50
0.85 (046-109) 0,35 (0,25-0,56) 2,42 6,85 2,00
075 (050-1,05 0,25 (0,08-0,45) 0,15 (0,04-0,70) 3,00 8,00 2,15
0.90 (050-137) 032 (0,08-0,58) 0,15 (0,02-0,65) 2,81 7.16 2,00
065 (041-1,02) 0,20 (0,15-0,28) 0,15 (0,02-0,39) 325 - 1350 3,35
0,65 (0,47-0,86) 0,30 (0,24-0,49) 2,16 9,33 3,00
0.60 (0.35-0,72) 0,25 (0,19-0,52) 2,40 6,80 2,00

sie w sianie, nalezy jednak prowadzi¢ pod katem ich ilo$ci oraz stosunku
do innych skladnikéw. Wynika to przede wszystkim z faktu, ze:

1.

Roéliny zdolne sa pobiera¢ potrzebne im skladniki pokarmowe we

wlasciwych dla gatunku proporcjach tylko wtedy, gdy skladniki te znaj-

‘duja

siec w roztworze wodnym gleby w odpowiadajacym im stosunku

jlo§ciowym. Mimo wielu analiz poszczegélnych traw ciggle nie dos¢ znany
jest ich optymalny, tj. najwiecej gatunkowi odpowiedni sklad chemiczny.
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Nawet bardzo dobranym nawozeniem trudno jest wlasciwie ustali¢ kon-
centracje wszystkich potrzebnych roslinom pierwiastkéw, tym bardziej,
ze run sklada si¢ z kilku grup roslinnosci o odmiennych wymaganiach
gatunkowych.

2. Zbyt duza ilos¢ jednego skladnika w glebie moze hamowaé¢ pobie-
ranie innych;

3. Niektore skladniki asymilujg rosliny w okreslonych ilosciach (np.
wapn, sod, fosfor), inne (np. potas, azot) moga pobieraé¢ w nadmiarze,
t]. ponad swe zapotrzebowanie;

4. Miedzy poszczegélnymi pierwiastkami w roztworze wodnym istnie-
je stan dynamicznego napiecia; stosunek jonéw jednych pierwiastkéw do
drugich przy pobieraniu ich przez roliny jest synergiczny (tj. nie prze-
szkadzajacy, a nawet popierajacy) lub antagonistyczny (ograniczajacy).

Wedlug wielokrotnie stwierdzonych badan w praktyce produkcyjnej
dla wlasciwej asymilacji magnezu wazny jest jego stosunek w paszy do
ilosci wapnia, potasu oraz sodu. Fizjologowie zywienia zwierzat podaja
jako wlasciwy stosunek miedzy:

a) wapniem a magnezm, jezeli rowny jest liczbie 3 (CaO trzykrotmie
wiecej niz MgO),

b) potasem a magnezem, jezeli rowny liczbie 6 (K,O szesciokrotnie
wiecej niz MgO),

c) potasem i sodem a wapniem i magnezem, jezeli réwny liczbie 1,62.

Analiza przedstawionych wynikéw prébek siana wykazuje, ze stosun-
ki te na tle Srednich zawartosci ksztaltujg sie w poszczegélnych woje-
wodztwach bardzo roznie. Ilos¢é magnezu jest wprawdzie na terenie calego
kraju mala, jednak niedobor tego iskladnika nie jest tak znaczny jak
wapnia. Przyczyna takiego stanu wydaje sie by¢ fakt analizowania pro-
bek tylko z pierwszego pokosu siana, z gk jednorazowo nawozonych sola-
mi potasowymi. Pierwiastek potas ro$liny potrafig pobiera¢ luksusowo,
tj. w nadmiarze, ponad swe zapotrzebowanie. Zachowanie sie potasu do
wapnia, magnezu i sodu jest jednak antagonistyczne. Dany w wiosennym
nawozeniu potas hamuje asymilacje tych pierwiastkéw, a zwlaszcza wap-
nia znajdujacego sie w glebie w wiekszych ilosciach. Wynika to wyraznie
z duzej zawartosci K,O w probkach siana, ktérego ilo§¢ nie spadia poni-
zej 2,2, a w wielu wojewodztwach przekroczyla nawet 3,0%.

W pelni niekorzystny jest réwniez w badanych prébkach siana obraz
stosunku miedzy potasem a magnezem. Z wyjatkiem wojewddztw kato-
wickiego i kieledkiego na pozostalym terenie ilo§¢ potasu czesto nawet
dwukrotnie przekraczala zadany stosunek. Fakt, ze mimo tak powazne]
réznicy malo slyszy sie o trudnos$ciach w hodowli, wynika prawdopodob-
nie i z tego, ze organizm zwierzecy wydala nadmiar potasu, a obnizonych
wynikéw samego zywienia nie umie rolnik zauwazaé¢ i odnies¢é do wiasci-
wej przyczyny. Na szeroki stosunek miedzy potasem a magnezem wply-
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wajg poza tym analogiczne przyczyny, ktoére obnizajg zawarto$¢ wapnia
w roslinach. Ilo§é potasu i sodu w stosunku do wapnia i magnezu w pa-
szy jest, wedlug niektérych autoréw, sprawdzianem rownowagi skladni-
kow ze wzgledu na mozliwosé zabezpieczenia zwierzat przed hypomagne-
zemig (tezyczka pastwiskowa). Stosunek ten nie powinien w zasadzie
przekracza¢ w sianie lub innej paszy objeto$ciowej liczby 2,0 (liczba po-
prawnego stosunku wynosi 1,7). Gdy liczba wynikajgca z obliczenia jest
wyzsza, zwieksza sie prawdopodobienstwo zapadniecia zwierzat na hypo-
magnezemie. Wedlug zestawienia tylko w wojewodztwie kieleckim byla
stosunkowo dobra zawarto§¢ wapnia i magnezu, ktéra zabezpieczala in-
wentarz przed tg chorobg. W pozostalych czesSciach kraju $rednie obli-
czenia stosunku daly liczby wyzsze, przy czym az w pieciu wojewodz-
twach stosunek przekraczal liczbe 3.

Syntetycznie zestawione wyniki badan nad polskimi sianami ze zbio-
row w 1970 i 1971 r. nie dajg mozliwosci do wyciggniecia pozytywnych
wniosk6éw co do wystarczajacej zawartosci magnezu oraz jego réwnowagi
z innymi skladnikami. Prace w zakresie corocznego -analizowania prébek
siana bedzie sie jeszcze u nas prowadzilo przez kilka lat, co umozliwi
dokladniejsze rozeznanie sytuacji w tym zakresie.

Zestawienia z lat 1970-1971 wskazuja, ze:

1. Siana produkowane w Polsce zawieraja w swej ogromnej wigk-
szo$ci za male iloSci magnezu,;

2. Wapn nalezy réwniez do skladnikéw znajdujacych sie w sianach
w malej iloSci;

3. Badane probki, jako pochodzace przewaznie z gk nowo zagospoda-
rowanych oraz nawozonych, zawieraly dostateczne iloSci fosforu i czesto
nadmierne potasu;

4. Niska zawarto$é w sianach magnezu oraz wapnia, przy stwierdzo-
nych czesto duzych iloSciach potasu, wplywa ujemnie na wzajemny sto-
sunek tych pierwiastkéw do siebie. Fakt ten byl prawdopodobnie przy-
czyng slabszych rezultatéw zywieniowych, a by¢ moze takze niedomagan
zwierzat. Problemu tego jednak mie badano;

5. Konieczne obnizenie zawartosci K;O w sianie wymaga dzielenia
dawki tego nawozu na dwie czeSci: pierwsza jesienng lub wiosenng (60%)
i letnig (40%) stosowang po zebraniu pierwszego pokosu.
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ME4YMCIIAB HOBAK

COIEPKAHUE MATHUS B IIOJBCKMUX CEHAX

Pe3swmMme

C 1968 r. B Iloablue nNpOBOAATCA CHUCTEMATUMYECKMe OIpeAeseHUs CcOoAepKaHuA
oblero mnporeuHa, ChIPOTO BOJIOKHA M MMHEPaJbHBIX 9JEMEHTOB B CeHaxX I1epBOro
ykKoca. Ilocse paccMOTpeHMA 3HAYeHMA MarHuA JAJAA KM3HM DaCTeHu! U IXUBOTHBIX,
aBTOP MNOPEACTABJAET CBOAHYIO TabauLy cpegHero cojepzKaHusA MarHua u APYTUX
MMHEPaJbHBIX 2JEMEHTOB B CE€HaX, ob6pa3lbl KOTOPbIX aHaam3oBaay B 1970 m 1971 rr.
Ceno orbmpanm c ocBoeHHbIX u yzpobpsaembix Jayros (NPK) m nostromy OHO cozep-
JKaJI0 AOCTATOYHBIE KOJMYECTBA 9TUX 9SJEMEHTOB, a KajauaA JAaxe 4YacTo CIMIIKOM
BBICOKME KoJandectBa. Mccaeayemoe ceHO He CcOJepxaJjo, KakK IIpaBuJoO, A0CTaTOY-
HBbIX KOJIMYECTB KaJIbLXMA, Mariua M HaTpud.

B craTbe NpOBOAMTCA aHaJM3 COOTHOLIEHMA MarHmsa K KajabLUMIO, KaJdMIO M HaT-
puio. B GoaplIMHCTBE MCCAEAYEMBIX O00Opa3LoOB 9TO COOTHOLIEHMe OblIO0 Hebiaaro-
npuaATHEIM. Ilo9TOMy clieayeT CcuMTaTh lieJiecoo0pa3HbIM yAOOpeHue Jyros COJNAMU
MarLud, a 403y KaauA cjeayeT pa3felidTb Ha ABe YacTU.

MIECZYSLAW NOWAK

MAGNESIUM CONTENT IN POLISH HAYS

Summary

Since 1968 in Poland systematic determinations of the content of total protein,
crude fibre and mineral elements in the Ist-cut hays are being carried out. While
stressing investigation importance for plant and animal life, the author presents
a synthetic table of mean contents of magnesium and other mineral elements in the
hays, the samples of which were analyzed in 1970 and 1971. The hay was taken
from well managed and NPK-fertilized meadows, and therefore it contained suf-
ficient amounts of the above elements, the potassium amounts being often even too
high. The hay investigated did not contain, as a rule, sufficient calcium, magnesium
and sodium amounts.

In the article the ratio between magnesium on the one hand and calcium, potas-
sium and sodium on the other is analyzed. In most samples tested this ratio was
unfavourable one. Therefore fertilization of meadows with magnesium salts would
be purposeful, while the potassium fertilization rate must be divided into two parts.



