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Celem pracy Jest ustalenie metody optymalizowania przewozdw produktdw koope-
racji wewnetrzne] - miedzyzakladowej, przy zalozeniu kilku funkcii celu. Jedno-
kryteriowe modele optymalizacji przeplywdw kooperacji miedzyzaktadowej, aczkol-
wiek w sposéb istotny utatwiajg znalezienie rozwigzania optymalnego, to jJednak ze
wzgledu na liczne uproszczenia w zatozeniach wejdciowych mato dokladnie opisujq
rzeczywistosc¢. Dlatego m.in. wyniki uzyskiwane w praktyce dalekie sg od rozwig-
zaft teoretycznych.

Metoda dokladnie] opisujacg rzeczywistos¢, niz dzieje sie to w przypadku mo-
delu opartego na jednej funkcji kryterium, jest model wykorzystujacy zasady pro-
gramowania wielokryteriowego, znanego w literaturze pod nazwq programowania lek-
sykograficznego [[1-7]. Badania przeprowadzone tg metoda polegaja na wyszukaniu w
zbiorze rozwigzart optymalnych rozwigzari dopuszczalnych zgodnie z oceng najwaz-
niejsze) ze shierarchizowanych funkcji kryteridw. W tak otrzymanym zbiorze poszu-
kuje sie z kolei rozwigzari optymalnych zgodnie z oceng waznosci nastepne] funkcjii
kryterium. Postepowanie takie powtarza sie tyle razy, ile jest funkcji celu w przy-
Jetym modelu decyzyjnym. Budowa modeli wielokryteriowych jest tylko wtedy uzasad-
niona, jezeli miedzy parametrami cechujqcymi poszczegdlne funkcje celu nie zacho-
dzg proste zaleznosci proporcjonalne. W odwrotnej sytuacji model wielokryteriowy
mozna zastgpic¢ zwyklym modelem jednokryteriowym.

Zakres pracy obejmuje:

1) zbudowanie modelu wielokryteriowego wyboru optymalnej struktury przewozdw
kooperacyjnych,

2) weryfikacje modelu w warunkach wielozak}adowego przedsiebiorstwa przemystu
meblarskiego o rozwinietym uk}adzie powigzar kooperacji wewnetrzne].
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Weryfikacje metody przeprowadzono na podstawie danych uzyskanych ze Swarzedz-
kich Fabryk Mebli. Dotycza one kooperacji elementdw litych dla istniejacego w ba-
danym okresie uktadu lokalizac)i czterech przyrzynalni tych elementdw.

WIELOKRYTERIOWY MODEL WYBORU OPTYMALNEJ STRUKTURY
PRZEWOZOW KOOPERACYINYCH

W zbudowanym modelu - wyboru optymalne) struktury przewozdéw kooperacji we-
wngtrznej postuzono sie czterema funkcjami celu:

1) kosztéw transportu,

2) ilodci zuzytego paliwa przez wszystkie $rodki transportowe przewozgce pro-
dukty kooperacyjne,

3) tacznego czasu wszystkich srodkéw transportowych obstugujacych powigzania
kooperacji wewnetrznej,

4) odlegtosci przewozowych (kilometrdw).

Najwazniejszym parametrem charakteryzujacym transport w kooperac)i miedzyza-
ktadowej sa taczne koszty przewozdéw wszystkich produktéw podlegajgcych kooperacji.
taczne zuzycie paliwa jest istotne z uwagi na ograniczong dostgpnos¢ paliw ped-
nych. Minimalizacja czasu pracy $rodkéw transportowych umozliwia zmniejszenie 1li-
czby srodkdéw transportowych wykorzystywanych przez przedsiebiorstwo. taczna od-
leglos¢ przewozowa ma znaczenie réwniez dla obcigzenia drég  komunikagyjnych i
ochrony $rodowiska naturalmego.

W zbudowanym modelu leksykograficznym przyjeto nastepujgce  zatoznia wej-
Sciowe:

1) transport miedzyzaktadowy realizowany jest za pomocg tylko  jednego typu
$rodka,

2) transport odbywa sig wytacznie na znormalizowanych paletach jednego typu,

3) kryterium oceny stanowi zbiér shierarchizowanych funkcji celu,

4) transport odbywa sie wylacznie w ukladzie promieniowym jednokierunkowym,

5) wektor podazy i popytu w rozpatrywanym okresie nie zmienia sie,

6) transportowi podlegajs wylacznie elementy jednorodnego typu,

7) wykorzystuje sie pelng ladownos¢ $rodkéw transportowych.

Koszty transportu okreslono wediug zaleznosci:

K =f (cd, Ct)’ (D

gdzie:
K - 1gczny koszt transportu obliczony dla modelu leksykograficznego,
Cq ~ czynniki uzalezniajace koszt transportu od odlegtosci przewozu,
Cy - czynniki uzalezniajgce koszt transportu od czasu pracy $rodka transportowego.
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Do czynnikéw uzalezniajacych koszt transportiu od odlegtosci przewozowe] nale-
z3: paliwo 1 smary, zuzycie ogumienia i czgdéci zamiennych, obstuga i naprawy. Czas
pracy srodka transportowego wpiywa na wysokos¢ wynagrodzenia kierowcdéw, kosztdw
wydziatowych. Uznano, ze zuzycie paliwa nie zalezy wyigcznie od odlegtosci prze-
mieszczania sig, lecz rdwniez od drednie] predkaodci jazdy, liczby zatrzymar na
drodze (co wynika np. z szerokos$ci jezdni, natezenia ruchu, wystepowania skrzyzo-
wari, przejazdéw kolejowych itp.) itd.

Dane okreélajgce zuzycie paliwa na trasie tam i z powrotem zestawiono w po-
staci macierzy Z:

211 A2 An

221 222 e 22n

7= (2)
Z1 Zn2 't Zm
gdzie:
Z - macierz zuzycia paliwa,
zij - zuzycie paliwa na trasie z i-tego do j-tego zaktadu i w drodze powrotnej.

W celu minimalizacji drogi przebytej przez gsrodki transportowe zbudowano ma-
cierz odlegto$ci zaktaddw D: uwzgledniajac droge powrotng Srodka transportowego:

dil d’12 d'ln 7
ds, d d:
0 =20 - 21 Y22 2n )
’ ! ’
diy o - dmn_

gdzie:
D' - macierz odlegtosci migdzyzakiadowych z uwzglednieniem drogi powrotnej,
d{j - odlegtosé z i-tego zaktadu do J-tego zaktadu z uwzglednieniem drogi powrot-
nej, czyli:
! = .
dij =2 dij'
Czas pracy $rodka transportowego zalezy od czasu przejazdu migdzy  zakladami

przy zatozeniu, ze jest on jednakowy w drodze tam i z powrotem, oraz od czasu za-
tadunku i wyltadunku:

Y G=1,2, 0, m3=1,2, ..., 0, (4)
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tij - czas pracy srodka transportowego podczas jednego kursu na trasie z i-tego
do j~tego zakladu i z powrotem,

t?j - czas przejazdu z i-tego do j-tego zakiadu,

t? - czas zaladunku w i-tym zakladzie,

tg - czas wytadunku w j-tym zakladzie.

Obliczenia wedtug powyzszego wzoru wykonano postugujac sie danymi zapisanymi
w formie macierzy. Czas przejazdu zestawiono w macierzy przejazddw Tp, czas za-
Yadunku d$rodkdéw transportowych dla poszczegélnych zaktaddw wchodzacych w  skiad
przedsiebiorstwa zapisano w formie wektora czasdéw zatadunku TZ, czasy wyladunku -
w formie wektora czasdéw wyltadunku ™.

Dane zapisane w macierzy T i wektorach T oraz T4 postuzyty do utworzenia ma-
cierzy czasu pracy srodka transportowego podczas jednego cyklu przewozowego T zgod-
nie z nastepujacym wzorem:

T=2.-7P+1% 4 72, (5

Koszty transportu zalezne od odlegtosci przewozdéw ustalono wedtug wzoru zapi-

sanego w postaci macierzy:
kP =2 .4° -, (6)

natomiast zalezne od czasu pracy $rodka transportowego obliczono wedtug formuty:

K'=q - T, n
gdzie:
KP - macierz kosztdw transportu zaleznych od odlegtosci przewozéw,
Kt - macierz kosztéw transportu zaleznych od czasu pracy grodka transportowego,
qp - Jjednostkowy koszt transportu w zaleznosci od odlegtosci przewozu,
qt - Jjednostkowy koszt pracy srodka transportowego w czasie jedne] godziny.

Catkowity koszt transportu miedzyzaktadowego ustalono wediug wzoru zapisane-

go w formie macierzy:

KC = kP + kb, (8

gdzie KE - koszty catkowite transportu.

Jak wynika z przeprowadzonego rozumowania, migdzy parametrami stanowiacymi
funkcje celu nie zachodza proste zaleznosci proporcjonalne. W tej sytuacji uza-
sadnione jest budowanie modelu leksykograficznego. Model ten zapisaé mozna w na-
stepujace] postaci:

1) funkcje kryterium
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a) funkcja minimalizacji kosztéw przewozdw

~ posta¢ ogdlna

m n
o : . .
K =2 k(i:j'yij = min (i=1,2, ..., my3=1,2, ..., n) 9
i=1 j=1
gdzie Yiq - liczba przejazddéw na trasie z i-tego do j-tego zaktadu,
= ij
Yig "5 (10)

gdzie xij ~ wielkosé przewozu na trasie z i-tego do j-tego zaktadu,
- posta¢ szczegdbtowa

C_.C . c . c . c . c .
K= kpp "yip v Kl "Yig ¥ oo YK Y Y kg T Yoy TR Yt
c . c . c .
e ¥ k2n Yop oo kml Ym * kZm Ym2 * e
+ kﬁn * Ypn = Min, (11)
b) funkcja minimalizacji zuzycia paliwa:
- posta¢ ogdlna
mon
7= 235 " Yy = min, 12)
i=1 j=1

- postadé szczegdiowa

211 Y T %2 Y2ttt Zn Yt % T %2 Y

+...t

(13

Zon " Yon et Zop Yl Y Zm2 t Y teeet Zgn t Y M0,

c) funkcja minimalizacji czasu pracy $rodka transportowego:

- postac ogdélna

m n
T=>"> tyy ey, =>min, (14)

i=1 j=1
- posta¢ szczegdiowa
Tt syt Y et bt Yty Yo Yt Y ¥ (15)
ot t2n T Yoo teeet tml ‘Yt tm2 C Yo teeet tmn " Yon =min,

d) funkcja minimalizacji odleglosci przewozowychs
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- postaé szczegdiowa

'__ ! . ! R 14 ! ] .
Di=d)y »ypp * g Yy 4ot dig s Yy vy s gy vyt Ygp ¥
+ + d' , + +d', - +df,. . + +d’ . =min an
Tt 2n " Yon tee- ml ~ Yml m2 " Ym2 to- mn * Ymn ,

2) warunki ograniczajace dla kooperantdéw czynnych
- postaé ogdlna

n
z !
J=1

gdzie v - tadowno3¢ wybranego $rodka transportowego,
- postadé szczegdtowa

a1
Yir * Yo et Ym S v
4
Yig VYoo Yot Y S
(19)
a
-n

YiIn " Yon " Y < v

3) warunki ograniczajace dla kooperantéw biernych
- postac¢ ogdlna

0 b,
E - _J

yij vl (20)
i=1

- postac¢ szczegdiowa

by
Yir " Y et Y TV
+ +.o..04 = -b—z
Yo * Y2 Tt Y 7Y (21)
b
y +y +.o..+ Y =0
1n 2n 7 mn v

4) warunki bazowe

le 20 (izl, 2, 399 m;j:l, 2, ...,n)- (22)
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W niniejsze) pracy postanowiono réwniez przebadad¢ 2 warianty hierarchizowania

funkcji celu (w porzadku malejace] waznosci kryterium):

1) minimalizacja: kosztdéw przewozdw, zuzycia paliwa, czasu pracy srodkéw trans-

portowych, odlegiosci przewozowych.

2) minimalizacja: kosztéw przewozdw, czasu pracy srodkdw transportowych, zuzy-

cia paliwa, odlegtosci przewozowych.

W celu dalszych obliczeri funkcji kryteria zapisano w postaci macierzy. Wiel-

ko3¢ zapottzebowania na $rodki transportowe u kooperantdw czynnych przedstawiono

w zapisie wektorowym

AE i podobnie dla kooperantdw biernych BE.

Przedstawiony model matematyczny jest modelem liniowym wielokryterigwym i ma-

2e by¢ rozwigzany metodami programowania leksykograficznego. Model

ten pozwala

na ustalenie takiego planu przewozdw miedzyzaktadowych, ktéry uzwgledniad¢ bedzie

warunki ograniczajace okredlone réwnaniami bilansowymi (1B i 20 1lub 19 i 21), craz

warunki bazowe (22) i jednoczes$nie bedg w nim zawarte zoptymalizowane funkcje ce-
lu okredlone réwnaniami (9, 12, 14 i 16 lub 11, 13, 15 i 17).

WERYFIKACJA MODELU W WARUNKACH WIELOZAKtADOWEGO PRZEDSIEBIORSTWA

PRZEMYStU MEBLARSKIEGO

Na podstawie podanych zatozeri metodycznych oraz danych ze Swarzedzkich Fabryk

Mebli utworzono model wyboru optymalnej struktury przewozéw produktidw kooperacji

miedzyzakladowe] dla Swarzedzkich Fabryk Mebli. Dotyczy on kooperacji

elementdw

litych produkowanych w istniejacych czterech przyrzynalniach. Model ten ma

stepujacag postad:

1) funkcje kryterium

a) funkcja minimalizacji kosztdw przewozdw

czyli

0 203 655 955
203 0 452 1158
655 452 0 1610
955 1158 1610 0

1488 1507 2142 533
2861 3064 3516 1999
4703 4906 5358 3841
4248 4451 4834 3386

1488
1507
2142

533

1467
3216
2760

2861
3064
3516
1999
1467

1842
1403

K' =

4703
4906
5358
3841
3216
1842

1385

KC . Y = min,

4248 |
4451
4834
3386
2760
1403
1385
0

1
Y21
Y31
Y41
Y51
Ye1
1
Y81

Y12
Y22
Y32
Yy
Y52
Y62
Y72
Y82

Y13
Y23
Y33
Y43
Y53
Y3
Y73
Yg3

Y14
Y24
Y34
Yy
Y5y
Yeu
Y74
Yg4

Y15
Y25
Y35

Yss
Ygs
Y75
Y85

Y16
Y26
Y36
Yug
Y56
Ye6
Y76
Y86

Y17
Y27
Y37
Y47
Y57
Ye7
Y77
Vg7

Y18
Y28
Y3g
Yy
Ysg

Y78

Ygg |

na-

= min
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"o

1,

4’

7,
11,
36
60

Dll -

b) funkcja minimalizacji zuzycia paliwa

czyli

1,1

1 0

7 3,6 0

4,7
3,6

1

6 8,712,3
16,6

913

37,1 40,7
61,1 64,7
47,5 48,6 52,2

7,6
8,7
2,3
0

4,3

28,4
52,4
39,9

11,9
13
16,6
4,3
0
24,1
48,1

36
37,1
40,7
28,4
24,1
0
24

KI

60

61,
64,
52,
48,

24
0

35,6 11,5 17,5 0

=7 .Y = min,
47’51 Y11 Y12
1 48,6 Yo1 Yo2
752,2| |ys; ¥3,
439,911 Y41 Va2
1 35,6 Y51 Y59
1,51 | Ye1 Ye2
17,50 1v71 Y72
Yg1 Yg2

| Y81 ve

Y13
Y23
Y33
Y43
Y53
Y3
Y73
Yg3

Y14
Y24
Y34
Yay
Y54
Yeu
Y74
Yay

Y15
Y25
Y35
Yu5
Yss5
Y65
¥75
Y85

c) funkcja minimalizacji czasu pracy $rodka transportowego

czyli

0
90
140
160
210
240
300
370

d) funkcja

czyli
[ o

4
20
40
68
120
250
190

90
0
110
190
240
2170
330
400

16
44
72
124

140
110

0
240
290
320
380
450

60
190
240

0
110
160
220
290

210
240
290
110

0
110
150
220

240
170
320
160
110

0
120
190

minimalizacji

20
16
0
60
88
140

40
44
60

0
28
80

68
72
88
28

0
52

254 270 210 182
194 210 150 122

120
124
140
80
52
0
130
74

T =T . Y= min,

300
330
380
220
150
120

0
130

370 Y11
400 Y1
450 Y31
290 |. Ya1
220 Y51
190 Yel
130 Y71

0] |Yer

Y12
Y22
Y32
Ya2
Y52
Y62
Y72
Y82

Y13
Y3
Y33
Y43
Ys3
Ye3
Y73
Yg3

Y14
You
Y34
Yaq
Ysu
Yeu
Y74
Yauy

odlegtosci przewozowych

B” =DB'+ Y = min,

250
254
270
210
182
130
0
76

190
194
210 |
150
122
74
76

0

1
Y21
Y31
Y41
Y51
Ye1
Y

Y81

Y12
Y22
Y32
Y42
Y52
Y¢2
Y72
Y82

Y13
Y23
Y33
Y43
Y53
Ye3
Y73
Ya3

Y14
Y24
Y34
Yoy
Y54
Yeu
Y74
Yg4

Y15
Y25
Y35
Y45
Y55
Ygs
Y75
Ygs

Y15
Y25
Y35
Y5
Y55
Yes
Y15
Y85

Y16
Y26
Y3g
Yug
Yse
Yee
Y16
TS

Y16
Y26
Y3¢
Yug
Ysg
Yo
Y76
Y85

Y16
Y26
Y3¢
Yyg
T4
Yee
Y76
Yge

Y17
Y27
Y37
Yu7
Y57
Ye7
Y11
Vg7

Y17
Y27
Y37
Y47
Y57
Ye7
Y17
YBg

Y17
Y27
Y37
Y47
Y57
Y¢7
Y11
Yg7

Y18
Y28
Y3g
Y8
Ysg
Yes
Y78

Yes |

Y18
Y28
Y3g
Y48
Ysg
Yes
Y78
Yg7

Y18
Y28
Y38
Y48
Ysg
Y¢s
Y78
Yg8

=min

= min

=>min
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2) warunki ograniczajace dla kooperantdw czynnych

zaklad nr 1 y)) *ypp Y Y3t Yy Y5 Y Y16 Y Y17 Y g S 1644
zaklad nr 2 You * Yoo ¥ ¥o3 ¥ You ¥ ¥Yo5 ¥ You * Yo7 * Yop < 68
zaktad nr 3 Y31 * Y3p * Y33t Y34 t Y35t Y30t Y37 * Yag <
zaktad NT 4 yuq b Va0 Y Yu3 Vet Yas t Ve T Va7 Y Yag =
zaktad nr 5 Y51 + ¥5p * Y53 * Ygu + Y55 * Yo * Y5 * Yog < 352,2
zaktad nr 6 Y61 + Yg2 + y63 + Y64 + y65 + y66 + Yg7 + y68 =
zaktad nr 7 Y7L Y Y72 Y Y93 Y Yy Y Y5 Y Y9 Y Y97 Y Vg = 0
zaktad nr 8 yg) + ygo * ¥g3 * Vg4 * Vg5 * Ygg * Yg7 t Yag = 56,6
3) warunki ograniczajace dla kooperantdw biernych

zaktad nr 1 YI1 * Y21 T Y31 Y41 T Y51 Y Vg1 T Y71 YVl T 123,2
zaktad nr 2 Yip * Y92 * Y30 T Y40 T Ysp * Vg T Y9 T Vg T 86,6
zaklad nr 3y 3+ Yozt Y33t Y3t Vs t Vg3t Yyt Vgy = 30,2
zaktad nr 4 yy, t Yoyt Y3u t Yag t Ysy t Yeu t Y74 t Vgy T 6652
zaklad nr 5 yyg + Yo * Y35 * Va5 * Y5 * Ygs * Y95 * Ygs = 21952
zakiad nr 6 Yyt Yoo * Y36t Yy t Yoo * Yo t Y7 * Yag T 42
zakkad nr 7 yjq + Yo7 Y Y37 ¥ Y47 * Y5 * Vg7 * Y97 * Vg7 = 36
zakiad nr 8y * Yog t Y3g * Yag t Yog * Ygg t Y78 * Ygg ” 37,8

4) warunki bazowe

yiy =0 (1=1,2, ...,8;3=1,2, ..., 8)

5) wektor zapotrzebowania na $rodki transportowe w zakladach peinigcych rolg
kooperanta czynnego i biernego

E

A [164,4 68 0 0 352,2 0 0 56,6]

gt

(123,2 86,6 30,2 66,2 219,2 62 36 37,81

Po sprawdzeniu, ze mamy do czynienia z zagadnieniem zbilansowanym (gdyz
8

8
Zai Zbi
i 641,2 oraz s v - 641,2), mozna wyznaczy¢ optymalny plan  przewozdw,

czyli macierz przeplywéw X. Rozwigzanie optymalne w postaci macierzy przepiywiw
X przybiera nastepujaca postad:

- dla pierwszego wariantu obliczen
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616 55 151 0 0
0 340 0 0 0
0 0 0 0 0
X = 0 0 0 0 0
0 38 0 331 1096
0 0 0 0
0 0 0 0
.t 0 0
- dla drugiego wariantu obliczen
[ 616 55 151 0 0
0 340 0 0 0
0 0 0 0 0
X = 0 0 0 0 0
0 38 0 331 1096
0 0 0 0
0 0 0 0
| 0 0 0 0

0
0
0
0

210

o o

o O o o

210
0
0
0

0
0
0
0

86
0

94

o o o o

86

o

94

o O o o o o o

189 |

o O o o o o o

189 ]

— wariant obecny
——» wariant optymalny
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Obliczone wartosci funkcji celdw wynosza:
- dla pierwszego wariantu obliczeri: K' = 211676 zi, Z‘ = 2707 1, T’ = 23968 min,

0" = 9792 km,
- dla drugiego wariantu obliczesi: K’ = 211676 71, Z' = 2706 1, T'= 23968 min,
D" = 9792 km.

Nowe optymalne struktury przewozéw produktdw kooperacyjnych na tle aktualnej
struktury powiazari kooperacyjnych w SFM, wraz z zaznaczonymi kosztami transportu
na poszczegdélnych trasach przedstawia rysunek 1. Na rysunku 2 przedstawiono struk-
tury powigzari kooperacyjnych miedzyzaktadowych w wariantach optymalnych, ustalo-
nych metoda jednokryteriowg i metodg wielokryteriows.

UDGOLNIENIA KONCOWE I WNIOSKI

Przedstawiona w pracy metoda programowania leksykograficznego pozwala na
zoptymalizawanie decyz)i operacyjnych w sprawie ksztattowania sig struktury wewne-
trznych przewozéw produktdw kooperacyjnych w wielkozaktadowych przedsigbiorstwach
0 rozwinietych powigzaniach kooperacyjnych. W stasunku do metody jednokryteriowe]j
metoda wielokryteriowa jest dokiadniejsza,ale bardzie]j pracochionna przy zbiera-
niu i przetwarzaniu danych wystepujacych w modelu.

Sposdb hierarchizacji funkcji kryterium w modelu wielokryteriowym zalezy od
warunkdw istniejgcych w przedsiebiorstwie i przyjetych celdw optymalizacji. Nie
w kazdych warunkach zmiana hierarchii waznosci funkcji celdw wplywa¢ bedzie na
wynik obliczer. Przypadek taki wystgpil podczas obliczeri weryfikacyjnych przepro-
wadzonych dla SFM.

Rys. 1. Poréwnanie struktury kooperacji w wariancie obecnym i optymalnym wielo-

kryteriowym;
wariant obecny wariant optymalny
K = 202 384 zi K =98 679 zt
"= 429 197 z1 K' = 211 676,64 z1
Z' =54151 '’ =27071
T’ = 40 356 min T’ = 23 968 min

D" =21 172 km D' =9 792 km
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—— wariant jednokryteriowy
——-= wariant wielokryteriowy

Rys. 2. Pordwnanie struktury kooperacji w wariantach optymalnym jednokierunkowym
i wielokryteriowym;

wariant wariant
Jednokryteriowy wielokryteriowy
K =98 690 zt K =98 679 zt
K' = 213 081,82 z1 K' = 211 676,64 z1
7' =21707,91 7' =2707,91
T' = 25 324 min T' = 23 968 min
D" =9 792 km D" =9 792 km
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3. fIky6oBckH, A, Marymescku, B, MelkcHep

ITPUMEHEHUE METOJIA JEKCHUKOTPASMYECKOTO ITPOTPAMMMPOBAHUA
B ONTUMABALAY TPAHCIIOPTA IMPOJIYKTOB MEXUEXOBO{ KOONEPALHMM

Peawnwume

B crarse onucHBaeTCA MeTON ONTHMU3AOWHM TPAHCIOPTA NPOIYKTOB BHY-
TpeHHelt KoomepauuM NPH NPHHATHH HeCKOAbKHX $ynkuult nenm agaa ycroemit
paxraibHOTO TpPAHCHNOpTa. B NOCTPOeHHOH mMaremaTudeckoil mozenn mcnoasn-
30BaJH?

1) ¢ynkuun o6melf cTouMOCTM TpaHCHNOpTa,

2) $yHKIu® KoauuecTBAa NOTPEGJIEHHOTO TOPOYEro BCEeMH CcpeJlcTBAaMH
TPaHCNOPTAa NPOBO3AMMMH MNPOILYKTH KOONepanud,

3) ¢ymkumo ofmero BpeMeHH pPaGOTH BCeX CPEICTB TpaHCHOpTa o6Cay-—
XUBaDMAX CBA3H BHYTpPeHHel kKoonepanuu,

4) QymKumD pacCTOAHME TpaHCHOpPTAa BO BpeMA pealu3aldd 3alay Mex—
NexXoBOTO TpaHcnopTa, JTH QYHKNAH OHJAM COOTBETCTBEHHO HepapXU3OBAaHH.

lpoBexeHHas DpoBepKa NOKa3aia, UYTO MHOTOKDHTepHeBHH MeToln B cpa-
BHeHHX C OJHOKDPHTEpPHEeBHM MeTOJOM Oodee TOWYHHH, oxHako Goxee Tpyroem-
xult npm cGope ¥ nepepafoTKe KCXONHHX ILAHHHX,

7. Jakubawski, A. Matuszewski, W. Meixner

APPLICATION OF THE LEXYCOGRAPHY PROGRAMMING METHOD
IN OPTIMIZATION OF THE TRANSPORT OF INTERFACTORY
COOPERATION PRODUCTS

Summary

The method of optimization of the transport of inner cooperation products at
assumption of several functions of aim for the radial transport conditions is
presented in the paper. In the constructed mathematical model the following aim
functions were applied:

1) function of total costs of the transport,

2) function of the amount of fuel use by all transport means carrying coopera-
tion products,

3) function of the total time of work of all transport means attending the
inner transport connections,

4) function of transport distances during the realization of interfactory
transport tasks. These functions have been hierarchized.

The performed verification showed that the many-criterion method was more ac-
curate than the one-crietion one, but the former is more labour-consuming at col-
lection and processing of the input data.



