ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1978 z. 199

WPLYW DESZCZOWANIA I INTENSYWNEGO NAWOZENIA
FOSFOROWO-POTASOWEGO NA RESZTKI KORZENIOWE
LUCERNY MIESZANCOWEJ UPRAWIANEJ NA REDZINIE

I ZAWARTE W NICH WAZNIEJSZE SKEADNIKI MINERALNE *

Leszek Malicki, Roman Reszel, Czestawa Berbeciowa

Instytut Uprawy Roli i Roé§lin AR, Lublin

WSTEP

Znaczenie resztek pozniwnych w bilansie substancji organicznej oraz
skladniké6w mineralnych w wierzchniej warstwie gleby szeroko omawia
sie w piSmiennictwie [1, 4, 6]. Gl6wng cze$¢ resztek stanowig korzenie
rodlin, ktérych od 75 do 95% znajduje sie w warstwie uprawnej od 0 do
25 cm (1, 4, 3].

Sposroéd naszych roslin uprawnych najwiecej resztek pozostawiajg po
sprzecie wieloletnie motylkowe, zwlaszcza za$ lucerna. Resztki te sg bo-
gate w azot, potas i wapn, a ponadto majg znaczng — cho¢ mn1e]sza1 —
zawartos¢ fosforu [1, 2, 12].

Rozwdj, masa, pionowe rozmieszczenie w glebie i sklad chemiczny ko-
rzeni w duzym stopniu zalezg od czynnikéw siedliska, wsréd ktorych
szczegblng role odgrywa wilgotnosé i zasobnos$é gleby w skladniki pokar-
mowe [1, 4, 7, 8]. Dlatego tez wplyw intensyfikacji nawozenia i nawad-
niania na resztki korzeniowe wymaga badan w réznych warunkach. Do-
tychczas na powyzszy temat wykonano na Lubelszczyznie tylko jedna
prace [8], nie traktujgcg zresztg o lucernie.

~ METODYKA BADAN

Do badan wykorzystano doswiadezenie * przeprowadzone w latach
1792—1975 (wedlug modelu rozszczepionych poletek, w czterech powto-
rzeniach) w RZD Bezek, na kompleksie redzin brunatnych i czarnoziem-

* Do§wiadczenie finansowal IMUZ w Falentach w problemie resortowym R—
—117.
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nych, zasobnych w P,0; i $rednio zasobnych w Kgo, wykazujgcych pH>
>17,2.

Schemat doswiadczenia, obok wariantu kontrolnego W, — nie desz-
czowanego, uwzglednial dwa warianty deszczowania: W, — deszczowanie
oszczedne (dopuszczalne wyczerpanie zapasu wody w 0-50 cm warstwie
gleby do poziomu 65% ppw, a nastepnie uzupelnianie do okoto 100%%
ppw) i W, — deszczowanie przyrodniczo optymalne (dopuszczalne wy-
czerpanie zapasu wody do poziomu 80%0 ppw). W roku 1972 nie zachodzi-
la potrzeba nawadniania lucerny. W pozostatych latach poletka wariantu
W, otrzymaty, oprocz opadéw atmosferycznych, 273 mm, a W, — 431 mm
wody na skutek deszczowania.

Na tle zréznicowanych warunkow wilgotnosciowych poréwnywano
cztery poziomy nawozenia mineralnego: PK — podstawowg dawkg na-
wozéw, wynoszgcg w przeliczeniu na 1 ha 30 kg P,O5 i 70 kg K,O; 2PK,
3PK, 4PK. Szczegélowg metodyke doswiadczen polowych przedstawiono
we wecezes$niejszych opracowaniach [9, 10].

W roku 1975, po zbiorze ostatniego pokosu lucerny odmiany Klesz-
czewska, na kazdym poletku oznaczono wczesniej opracowang metoda [6]
mase resztek korzeniowych uzupelniong okresleniem zanieczyszczen mi-
neralnych, niemozliwych do mechanicznego oddzielenia (krzemionka, [13]).
Proby do tego celu brano w spos6b mechaniczny [14] z warstwy 0-10,
10-20 i 20-30 cm, tzn. do glebokosci zalegania marglowej skaly macierzy-
stej.

Zawarto$s¢ makro- i mikroelementéw oraz zwigzkéw pokarmowych
badano w prébach zbiorczych, powstalych ze zmieszania korzeni pocho-
dzgcych z réznych powtoérzen, metodg spektralnej analizy emisyjnej [3].

OMOWIENIE WYNIKOW

Ani deszczowanie, ani tez nawozenie nie modyfikowalo masy korzenio-
wej lucerny, a jej pionowe rozmieszczenie bylo niemal identyczne jak w
badaniach Bawolskiego [2]. Dalo sie jednak zauwazy¢ dosé wyrazny, cho¢
nieudowodniony wzrost ilo$ci korzeni w wierzchniej warstwie gleby po-
letek nawadnianych (tab. 1), co $wiadczy o splycaniu sie systemu korze-
niowego pod wplywem zwiekszonego uwilgotnienia i zwigzanego z nim
gorszego natlenienia gleby.

Przecietnie sucha masa resztek korzeniowych lucerny. wynosila zaled-
wie 23,9 q/ha, a wiec znacznie mniej niz podajg inni autorzy. Roéznica mo-
ze wynika¢ z faktu badania przez nich mieszanek z trawami nie za$ lu-
cerny w czystym siewie [1] (z powodu zajmowania sie roslinami mlodszy-
mi [2], bedgcymi u szczytu rozwoju i plonowania) badZz z odmiennej me-
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Tabela l
Sucha masa korzeni lucerny po czteroletnim uzytkowaniu, w q/ha
Warstwy Deszczowanie Srednio
gleby bez deszczowa- oszczedne optymalne
w cm nia (W) (W) q/ha %
(W)
0—10 13,7 15,8 16,2 15,2 63,6
10—20 5,2 6,6 5,3 5,7 23,8
- 20—30 3,0 3,2 2,8 3,0 12,6
Suma 21,9 25,6 24,3 — —
NIR* (p=0,05) pomiedzy warstwami gleby = 8,7
* NIR — najmniejsza istotna réznica z ryzykiem bledu = 59.
Tabela 2

Zawarto$¢ pierwiastkéw i zwigzkéw pokarmowych w suchej masie korzeni lucerny po
czteroletnim uzytkowaniu

Pierwiastek Jed- ) ) . Plon

(zwigzek) snstkd Amplituda wynikéw Srednia w dkg/ha
CaO % 1,20—1,92 1,53 3656,7
K,O %o 0,80—1,39 1,17 2796,3
A OF % 0,32 0,97 0,63 1507,7
MgO % 0,24—0,44 0,35 836,5
Na,O % 0,15—0,25 0,20 478,0
Zelazo ppm 122,00—252,00 169,00 40,4
Stront | ppm 36,00—49,50 39,90 9,5
Cynk ppm 14,30—33,10 24,00 5,7
Mangan ppm 10,00—21,20 16,10 3,8
Bor ppm 5,60—9,60 6,70 1,6
Bar ppm 4,30—9,40 6,50 1,6
Miedz pPpm 4,38—6,30 5,30 1,3
Chrom ppm 1,70—6,30 3,19 0,8
Nikiel ppm 1,07—1,58 1,35 0,3
Otéw pPpm 0,96—1,58 1,29 0,3
Wanad pPpm 0,91—1,45 1,17 0,3
Molibden ppm 0,26—0,60 0,40 0,1

todyki [12], nie uwzgledniajgcej zanieczyszezen mineralnych, trudnych do
mechanicznego oddzielenia.

Zawartos$¢ fosforu, potasu i wapnia w korzeniach lucerny (tab. 2) zga-
dzata sie na ogoét z danymi spotykanymi w literaturze [1, 2, 11, 12]. Ilosé
miedzi i molibdenu pokrywala sie tez z iloscig stwierdzong w masie nad-
ziemnej [9].

20*
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Deszczowanie oszczedne nie wywarto istotnego wplywu na zawartos¢
P,Os w korzeniach. Natomiast czestsze, cho¢ jednorazowo mniejsze dawki
nawadniania optymalnego bardzo wyraZznie obnizaly koncentracje fosforu
w resztkach korzeniowych ro$lin z poletek wszystkich pozioméw nawo-
zenia. Uwidocznila sie rowniez wyrazna, acz nie udowodniona tendencja
duzego spadku koncentracji P,Os; w kombinacji najintensywniejszej daw-
ki PK z deszczowaniem optymalnym (tab. 3). By¢ moze wigzalo sie to
z oszczedniejsza gospodarkg pokarmowa ro$lin w lepszych warunkach
wodnych.

Tabela 3

Zawartos¢ P,Os; w korzeniach lucerny po czteroletnim uzytkowaniu w °, suchej masy

) Nawozenie _
Deszczowanie Srednio
PK 2PK 3PK 4PK
W, — bez deszczowania 0,82 0,68 0,66 0,68 0,71
W, — oszczgdne 0,64 0,69 0,97 0,56 0,72
W, — optymalne 0,51 0,50 0,50 0,32 0,46
NIR (p = 0,05) pomiedzy wariantami deszczowania = 0,21

Zwiekszenie dawki nawozéw fosforowo-potasowych od PK do 3PK nie
pociggalo za soba udowodnionych zmian zawartosci miedzi w resztkach
korzeniowych lucerny. Dopiero przekroczenie poziomu 3PK wywolywa-
lo spadek jej koncentracji (tab. 4). Przyczyn tego zjawiska trzeba szukac
w ,,prawie maksimum”, w mysl ktorego nadmiar przyswajalnej substancji
w glebie ogranicza dzialanie innych substancji. Nawadnianie nie modyfi-
kowato zawartosci Cu.

Tabela 4

Zawarto$¢ Cu i Na,O w suchej masie korzeni lucerny
po czteroletnim uzytkowaniu

Nawozenie Na,O w 9, Cu w ppm
PK 0,23 5,75
2PK 0,23 5,23
3PK 0,20 5,65
4PK 0,17 4,57
NIR (p = 0,05) 0,03 0,66

Podobnie jak miedz zachowywal sie sod (Nay0), z tym jednak, ze na
podniesienie poziomu nawozenia reagowatl systematycznym spadkiem kon-
centracji w resztkach juz po przekroczeniu 2PK (tab. 4). Wplywu de-
szczowania na zawarto$é¢ sodu réwniez nie zaobserwowano.
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Mimo braku statystycznej istotnosci dziatania nawozenia i deszczowa-
nia na zawartos¢ niklu, otowiu, chromu, strontu, cynku, wapnia, zelaza
1 potasu nie sposéb poming¢ wyraznie rysujacych sie tendencji zmian ilos-
ci niektorych z nich pod wplywem czynnikow do$wiadczenia. I tak de-
szczowanie sprzyjato gromadzeniu w korzeniach niklu, ktérego zawartosé
wzrastala przy W, o 3, a przy W, o 13% w stosunku do W, oraz wapnia,
ktorego ilos¢ rosta odpowiednio o 6 i 15%. Zawartos¢ K,O w korzeniach
lucerny na poletkach deszczowanych byla przecietnie wieksza o 14,5%p niz
na kontrolnych. Ilo§¢ zelaza modyfikowalo tylko nawodnianie optymalne
— Jjego poziom w stosunku do W, i W,; wzrastal o 13%. Odmiennie na
zwigkszone uwilgotnienie gleby reagowaty oléw, chrom i stront. Koncen-
tfracja Pb w korzeniach malata na skutek deszczowania oszczednego o
11%, pod wplywem nawadniania optymalnego o 17%, zas Cr o 14% przy
W, iaz 44%0 przy W,. Deszczowanie optymalne zmniejszyto ilo§é Sr o 10%o.

Tendencje znizkowa pod wpltywem zwigkszonych dawek nawozoéw wy-
kazywal cynk, ktorego ilos¢ przy 3PK malala w stosunku do PK o 19%,
a przy 4PK o 32%o.

Omawiane zabiegi nie zmienialy istotnie zawartosci baru, boru, man-

ganu, molibdenu, wanadu, a nawet magnezu, bedacego antagonistg po-
tasu.

WNIOSKI

1. Resztki korzeniowe lucerny sg bogate w elementy mineralne nie
wprowadzone z nawozami stosowanymi w praktyce rolniczej, lecz pobra-
ne glownie z glgbszych warstw gleby. Po mineralizacji wzbogacaja wiec
role w te skladniki, co stanowi duza zalete lucerny w zmianowaniu.

- 2. Deszczowanie oraz intensywne nawozenie mineralne zmniejszaja
zawartos¢ niektorych skladnikéw mineralnych w korzeniach lucerny. Fakt
ten powinno si¢ mie¢ na uwadze przy nawozeniu roélin nastepczych.
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J. Maauuxu, P. Peweav, Y. Bepbeyuosa

BJAUAHWUE OPOIIIEHNMA, A TAK2KE MHTEHCUBHOTO
dOCDOPHO-KAJUMHOTIO YIOBPEHVMSI HA KOPHEBBIE OCTATKM CPEJHEN
JIIOITEPHBI, BBIPAIIITEHHOM HA PEHA3UMHE, 1 COIEP2KAHUE
B HUX HEKOTOPHEIX MMHEPAJIBHBIX 3JIEMEHTOB

Pes3swwMme

ViccnenoBaHusa IPOBOAMINMCH Ha IIOJIe IIOCJIe 4YeTbIPEeXJIeTHMX OIIbITOB, ITPOBEAEH-
HbIX Ha PEeHA3MHEe, cXeMa KOTOPbIX YUYUThIBaJla BMECTE C KCHTPOJBHBIM BapMaHTOM
(W,) nBa BapmaHTa opoiueHuda: W, — CKyIioe AOXKAEBaHME, NOIIyCKarollee MCTOLIECHME
3amaca Bombl B mouse (0-50 cM) mo 65% mpepmena IoJieBOi BJIAroeMKOCTM C TIOCIEeAy-
IOILIMM TIomoJiHeHMeM eé mo 100% 1. m.B., M W, — ecTecTBEHHO-ONTUMAJbHOE AOXKIe-
BaHMe, IOIIyCKalolllee MCTOLeHMe 3aliaca BOABI 1O 80% m. m.B. Ha sTOM (pOHEe cpaB-
HMBaJMCh 4 MUHepalbHBIX yaobpemusa: PK — mepBoHavanbHas Ao3a yAodpenusa (30
kr P,O; u 70 xr K,O Ha 1 ra); 2PK; 3PK; 4PK.

B 1975 roay mocie MOCJHEeNHEero yKoca JIIOLEPHbI OINpEeneseHbl Macca KOPHEBBIX
OCTAaTKOB [0 IJIyOMHBI 3ajieraHysl MaTepuMHCKOV mnopoxawr (tabi. 1) u comepxkanue Mu-
HepaJIbHBIX 9JIEMEHTOB B ocTarTkaxX (Tabja. 2-4) METOAOM 3MMCCHMOHHOTO CIIEKTPAJIbHOTO
a”Haausa. YeraHOBJIEHO, YTO:

1. KopHeBble OCTAaTKM JIIOLEPHbLI O0OOraiieHn! MMHEPaJbHBIMM SJI€MEeHTamMyu, HC
BHECEHHBIMM C YZAOOpeHMAMM, a B3ATBIMM B OCHOBHOM M3 rnybOKMX CJI0OE€B ITOYBEL
CrnenoBaTeslibHO, IIOCJe MMHepanM3alyM IIoYBa oboraijaercs COCTaBHBIMM 4acTAMHU,
YTO MMeeT GONBIIOE 3HAUEHMe 9TOM KYJLTYPbl B CeBOOOODOTE.

2. JloXjeBaHMe M WMHTEHCUBHOE MMHepajlbHOe y/AoOpeHyue YMEHBIIAIOT COAep-
JKaHJe HEKOTOPbIX MMHepPalbHBLIX 9JEMEHTOB B KOPHAX JIOLEPHbI JTOT cdakT HaAAG
YYUTBIBATL IIPM YAOOPEHUM ITOCIIeAYIOILMUX KYAbTYD.
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L. Malicki, R, Reszel, C. Berbeciowa

THE INFLUENCE OF THE WATERING AND INTENSIVE FERTILIZING
WITH POTASSIUM AND PHOSPHORUS ON THE ROOT REMAINDER
OF THE ALFALFA CULTIVATED ON THE RENDZINA SOIL

Summary

The experiments were carried out on the field after four year experiment in
which investigated the influence of three watering variants (W, — no watering;
W, — scarce watering; W, — naturalistic optimum watering) and four doses of
the fertilizers (PK = 30 kg P,O; and 70 kg K,O per hectare; 2PK; 3PK and 4PK).

In 1975, after the last cut of alfalfa, designated the quantity of the root mass
as deep as to bedrock (Table 1). In the root remainder designated the quantity of
some mineral elements (Table 2-4) using the method of spectral emissive analisis.
The results of investigations permit arrive to conclusions:

1. Root remainder of alfalfa are wealthy in mineral elements origin not from
fertilizers, but colected mainly from the deep layers. After mineralize, they enrich
the soil and this is a great advantage of alfalfa in crop rotation.

2. Watering and intensive fertilizing reduce the contents of some mineral
elements in the root of alfalfa. This fact should be taken into consideration during
fertilizing the succeeding crops.



