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Z pojeciem film lgczymy przewaznie koncepcje filmu i jego realizacje
techniczng: obraz, dzwiek, montaz, ekspozycje. Uwazamy, ze materialy,
nawet jezeli sa to materialy naukowo-filmowe, powinny by¢ polgczone
w harmonijng caloéé¢ i realizowaé¢ zalozenia filmu, ktéry powinien trafiac
do widza, dla ktorego jest przeznaczony.

Inaczej jednak musimy podej$¢ do filmu badawczego. Za film badaw-
czy nalezy uwazaé, zgodnie z propozycjg Jean Painleve’a — dyrektora
Instytutu Filmu Naukowego w Paryzu: ,kazdy film, ktérego celem jest
odkrycie naukowe, chociaz i cel moze nie by¢ osiagniety, jak tez kazdy
film, ktory spowodowat odkrycie naukowe, chociaz do tego celu nie
zmierzal”.

Materialy filmowe, bedace fragmentami badan naukowych, nie sg ro-
bione dla widza. Sg po prostu dokumentem ﬁaukowym w stanie surowym,
bez uwzglednienia zagadnien estetycznych, bez efektow montazu; sa to
urywki materialéw wykonywanych przez autoréw prac badawczych,
czesto urywki wlasnych doktoratow, przeznaczone do przeanalizowania
wylacznie przez siebie i do wyciagniecia odpowiednich wnioskow. Oczy-
wiscie, jezeli zajdzie potrzeba, autorzy moga swoje badania powtorzy¢,
zmontowaé w sposéb pokazowy, przyswajalny przez szerszy krag odbior-
cow, ale odbiorcow posiadajgcych odpowiednig wiedze fachowa.

Marey byl tym, ktéry pierwszy w 1890 r. wykorzystal kamerg chro-
matograficzng (zmodyfikowang do 60 kl./s) do studiow nad lotem pta-
kow. Od tego czasu zostaly skonstruowane liczne kamery do zdjec¢ szyb-
kich i to przewaznie przez inzynieré6w do ich wlasnych badan. Badania
przyrodnikéw zazebialy sie coraz bardziej z pracami technik6w. Analiza
pracy skrzydel owadow, bedacych jednym z fenomenéw przyrody, wy-
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konana za pomocg kamery do zdjeé¢ szybkich, pozwolila na koncepcje no-
wego typu zyroskopu. |

Badania zywe] tkanki — czesto prowadzone w intensywnym o$wie-
tleniu — wywolaly konieczno§¢ wprowadzenia filtréw cieplnych. Rozwdj
m1krok1nematograf11 polgczony byl z rozwojem nauk fizycznych, w szcze-
golnosci optyki, ktéra musiala dostarczyé licznych, czesto wrecz unikal-
nych rozwigzan aparatury.

Zjawiska, ktérymi zajmuje sie botanika, jak np. rozsiewanie sie na-
sion, badane kamerg do zdje¢ szybkich, pilnie obserwowane sg przez
technikow lotnictwa, zajmujgcych sie zagadnieniami zmniejszania lotnisk
dla statkéw powietrznych. Z drugiej za$§ strony rozwéj technik posred-
nich, jak np. radiokinematografii, przez wprowadzenie elektronowych
wzmacniaczy obrazu ekranowego moze zapewni¢ im miejsce, na jakie
zastugujg w naukach weterynaryjnych i medycznych.

Tak wiec postep w technice filmowania i postep w badaniach nauko-
wych tworzg tu zamkniety krag: im lepsze mozliwosci filmowania, tym
lepsze, pelniejsze poznanie zjawisk przyrody, to za$ z kolei stawia przed
technikg filmowg zadania dalszego ulepszania instrumentu badawczego
oraz mozliwosci polgczenia go z dodatkowg kazdorazowo bardzo indywi-
dualnie dobrang aparaturg specjalistyczna.

Jedng z najobszerniejszych dziedzin, w ktérej spotykamy sie z zasto-
sowaniem filmu — to analiza ruchu. Obraz filmowy: przestrzen, ruch
1 czas, stal sie jednym z elementéw analizy, a kamera zostala wigczona
do rzedu instrumentéw pomiarowych.

Utarlo sie przekonanie, ze analiza ruchu ma specjalne znaczenie przy
badaniu wszelkiego rodzaju mechanizméw o ruchu cigglym i przerywa-
nym, a wiec elementéw maszyn rolniczych: sprzegiel, aparatow wysiewa-
jacych itp. Ostatnie prace prowadzone przez naszych naukowcoéw wyka-
zaly, ze we wszystkich galeziach nauk rolniczych i lesnych moze by¢ ona
stosowana z pozytywnymi wynikami. Dla przykladu podam tylko prace
doc. Remigiusza Wegrzynowicza z Instytutu Ichtiologii Akademii Rolni-
czej w Szczecinie, dotyczgcg reakcji ryb pod dzialaniem prgdu elektrycz-
nego. W zwigzku z proébami tzw. polowow elektrycznych doc. Wegrzyno-
wicz prowadzil réwnolegle badania nad szkodliwym dzialaniem prgdu na
organizm ryby. Ze wzgledu na to, ze nie wszystkie ryby skazone prgdem
zostajg odlowione, badania mialy wyjasnié, czy zmiany w organizmie
ryby wywolane dzialaniem prgdu sg odwracalne czy nie. Uwzgledni¢ przy
tym nalezy wrazliwo$é gatunkows i wiek ryb. Rejestracja na tasmie fil-
mowej zachowania sie réoznych gatunkéw ryb, poddanych dzialaniu prgdu
elektrycznego o réznym napieciu, pozwolila na rozwigzanie postawionego
problemu.

Nie wszystkie jednak badania dotyczgce zjawisk wystepujacych w
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przyrodzie, mozna rejestrowaé¢ za pomocg konwencjonalnej kamery fil-
mowej. W tych przypadkach, gdy zar6wno predkos¢ przebiegu zjawiska
jak 1 jego zlozono$¢ nie pozwalajg na analize materiatlu zrealizowanego
przy predko$ci 24 Kkl./s, korzystamy z mozliwosci, jakg nam daje film,
a mianowicie, modyfikowania czwartego wymiaru. Jezeli skala czasu ma
by¢ rozciggnieta, postugujemy sie filmowaniem z duzg predkoscig, uzys-
kujgc przy projekcji odpowiednie zwolnienie danego przebiegu. Korzysta-
jac z odpowiednich czytnikéw mozemy analizowaé obserwowany ruch
klatka po klatce, wyznaczy¢ droge i predkos¢ poruszajgcych sie punktow
i na tej podstawie opracowaé¢ pézniej kinogramy i wykresy, bedgce pod-
stawg do obliczen i wyciggania wnioskow, dotyczgacych obserwowanego
zjawiska.

Prace naukowe przy uzyciu kamery do zdje¢ szybkich prowadzone sg
obecnie w wielu akademiach rolniczych i instytutach, z ktérych na pier-
wszym planie nalezy umiesci¢ IBMER w Warszawie oraz Akademie Rol-
nicze w Warszawie i Lublinie.

Wymienie tylko niektére z tych prac:

— Badanie urzgdzenia do zbioru stonecznika na ziarno, przystosowa-
nego do kombajnu zbozowego Bizon Z-040, prowadzone pod Kkierownic-
twem prof. J. Orzechowskiego. Przeprowadzona za posrednictwem filmu
(96 kl./s 1 3000 kl./s) analiza pracy zespolu tngcego pozwolila na opraco-
wanie zalozen konstrukcyjnych do nowego typu urzadzenia (do zbioru
ziarna) oraz na zmiane konstrukeji blach rozdzielajgcych i zmodyfikowa-
nie nagarniacza. ’

— Badanie faktycznej i umownej wysokosci skokow koni przez prze-
szkody i warunkujgce jg czynniki (96 kl./s). Wyniki pracy, prowadzone]
przez dr J. Jelenia pod kierunkiem prof. E. Sasimowskiego, znalazly za-
stosowanie w pracy hodowlanej nad konmi sportowymi oraz w doskona-
leniu indywidualnej techniki skoku jezdzcow i koni.

— Rozpraszanie energii wodnej przy pokonywaniu jazéw, badane w
Instytucie Budownictwa Melioracyjnego AR w Warszawie (96 kl./s),
umozliwilo dokladne przeanalizowanie tor6w pecherzykéw powietrza wy-
twarzanych w wodzie w momencie uderzenia strumienia wody o dno.

— Przemieszczanie gleby przy pracy modelu aktywnej maszyny upra-
wowej (1000 kl./s) byly przedmiotem badan doc. J. Kuczewskiego z AR
w Warszawie.

— W IBMER w Warszawie dr inz. W. Wozniak przeprowadzal ba-
dania korpusu ptuznego (600 kl./s),/stopnia rozdrobnienia gleby przez gle-
bogryzarke (600 kl./s), ugiecia palcéw zgrabiarki w czasie natrafiania na
kamienie (600 kl./s), procesu mnapawania czopu walu wykorbionego
(3000 kl./s) i inme.

Bardzo ciekawa grupe badan stanowig badania prowadzone w Zakla-
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Rys. 1. Praca glebogryzarki badana 600 kl./s
(fot. W. W. WoZniak)

dzie Materialéw i Aparatury Agrolotniczej Instytutu Lotniczego w War-
szawie pod kierunkiem mgr inz. Moldenhauera, dotyczgce pomiaru para-
metrow predkosci ruchu czgstek na wylocie z kanatu transportera pneu-
matycznego, wykonywane kamerg Pentazet 35 z czestotliwoscig 6000
kl./s. Badania byly prowadzone w celu uzyskania wskazéwek konstruk-
cyjnych dla nowego kanalu do transportu pneumatycznego, poprawnego
z uwagi na parametry rolnicze, a mianowicie: nieréwnomierno$¢ rozkladu
poprzecznego oraz optymalizacje szeroko$ci rcboczej. Do analizy obrazu
filmowego zostal zastosowany komputerowy analizator obrazu typu
QUANTIMET 720. Umbozliwia on przeprowadzenie badan obrazu na 64
poziomach szarosci, w kazdym wyrdzniajac obiekty obrazu pod wzgledem
ksztaltu i wymiaréw. Wyrédznianie réznych poziomoéw gestosci optyczne]
umozliwia, np. klasyfikacje obiektow wedlug ich objetosci. Wyniki po-
miaré6w moga by¢ wyswietlane na ekranie, magazynowane w dowolnej
liczbie rejestrow lub wprowadzone na ekranie peryferyjnych urzgdzen
zewnetrznych, takich jak dalekopisy z dziurkarkami taSmowymi, kalkula-
tory (np. kalkulator stolowy z rejestrem drukujgcym oraz z rejestrato-
rem XY itp.).

Dokonujac przeglgdu bardzo juz licznych u nas prac naukowo-badaw-
czych, wykonanych za pomocg kamery do zdje¢ szybkich jako urzg-
dzen pomiarowych, mozna zauwazy¢, ze kamera stala sig¢ juz czesto tylko
elementem calej aparatury badawczej. Nalezy zwroéci¢ rowniez uwage, ze
nie tylko kamera i aparatura pomocnicza stanowig o mozliwosci przepro-
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wadzenia badan za pomocg filmu oraz o warto$ci uzyskanych wynikéow.
Najwazniejszg role odgrywa opracowanie metodyki badan oraz przygoto-
wanie stanowiska badawczego. Mozna to zauwazyé obserwujgc prace
prowadzong przez mgr inz. S. Olkus$nika z AR Warszawa. W pracy pt.
,,Badanie formowania strugi nasion przez mechanizmy wysiewajgce siew-
nikéw uniwersalnych” — kamere filmowg zastosowano do analizy ruchu
nasion przemieszczanych watkiem wysiewajgcym w obszarze denka wy-
siewajgcego. W tym celu wyodrebniono z siewnika jeden zespdél wysie-
wajgcy 1 udostepniono do obserwacji watek i denko. Taki uklad nie za-
pewnial jednak pelnej obserwacji ruchu nasion w piaszczyznach najbar-
dziej interesujgcych. W nastepnym etapie wprowadzono do stanowiska
lustro, dzieki ktéremu mozliwa byla obserwacja nasion na krawedzi den-
ka wysiewajgcego. Ten uklad réwniez nie spelnil zadania. Wykonano wiec
denko z materialu przezroczystego i wprowadzone lustro umozliwiajgce
obserwacje calej powierzchni denka, przy réwnoczesnej obserwacji wal-
ka wysiewajgcego. Wprowadzono réwniez odpowiednie oznakowania,
umozliwiajgce poOzniejszg analize materiatu filmowego na specjalnym
urzgdzeniu analizujgcym. Tak opracowane stanowisko umozliwito dopiero
peilng obserwacje zjawisk w zakresie interesujgcym badacza.

Kamerg filmowg mozemy rowniez postuzyé¢ sie chege uzyskaé kom-
presje czasu. Stosujemy wtedy metode tzw. zdjeé¢ poklatkowych, polega-
jacg na eksponowaniu szeregu klatek w odstepach czasu duzo wiekszych
niz sg one wyswietlane na ekranie.

Do badan wykonanych tg metodg mozemy zaliczy¢ badania kruszynka,
przeprowadzone przez doc. G. Bgkowskiego z Instytutu Sadownictwa w
Skierniewicach, badania dynamizmu geotropicznych ruchéw roslin po
wyleganiu, przeprowadzcne w Instytucie Biologii Ro$lin pcd kierunkiem
doc. B. Molskiego, oraz badania wzrostu i ruchéw ro$lin w oswietleniu
morfogenetycznie nieaktywnym, przeprowadzone w tym samym instytu-
cie pod kierownictwem doc. J. Tartowskiego.

Przy filmowaniu niewielkich obiektéw z maltych odleglosci, wymega-
jacych tylko nieznacznego zmniejszenia lub powiekszenia, stosowana jest
technika makroskopowa. Stosowana jest ona do zdje¢ malych czeSci ma-
szyn, fragmentow pewnych calosci, struktur itp. Wykorzystujgc technike
zdje¢ makroskopowych prof. A. Palczynski dokonal analizy skladu bo-
tanicznego torfu. Obok zdje¢ makroskopowych prof. A. Palczynski wyko-
rzystal do analizy szczatkéw roslinnych torfu réwniez zdjecia mikrosko-
powe. Te ostatnie, dzieki duzej rozmaitosci obiektywoéw, okularéow, kon-
densatorow 1 filtrow, znajdujg duze zastosowanie w badaniach nauko-
wych. Wykonuje sie je w promieniach ultrafioletowych, podczerwonych
oraz w $wietle spolaryzowanym. Stosuje sie metody interferencyjne
i kontrastowo-fazowe. Miedzy innymi prof. H. Balbierz przy uzyciu kon-
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trastu fazowego i techniki mikroskopowej zarejestrowal na tasmie filmo-
we]j reakcje plemnikéw buhaja w zetknieciu ze specyficzng immunosuro-
wicg.

Duzg role, szczegélnie w badaniach weterynaryjnych, odgrywaja zdje-
cia nakrecane w promieniach rentgena, bez wzgledu na to czy chodzi
o badania kontrastowe, czy czynnosciowe. W instytucie Chordéb Niezakaz-
nych AR w Lublinie doc. S. Koper wykonatl szereg prac badawczych przy
uzyciu kamery filmowej 1 elektronowego wzmacniacza ekranowego
EWOE. Na specjalng uwage zastugujg badania czynno$ci ruchowej prze-
wodu pokarmowego po doswiadczalnej wagotomii u psow.

W zwigzku z tym, ze ilo$¢ promieni rentgena nie jest obojetna dla
organizmu, a w szczegoélnosci dla organizmu matki, okreslenie polozenia
ptodu i jego prawidlowy rozwodj moze bez szkody dla organizmu by¢ fil-
mowany przy uzyciu sonaru. Filmowanie przy pomocy sonaru zastoso-
wane po raz pierwszy przez dr Huygensa w Marsylii znalazlo juz duze
zastosowanie nie tylko w medycynie, lecz rowniez prawie we wszystkich
dziedzinach nauk weterynaryjnych, a ultrasonografia i jej zastosowanie,
czyli ultrakinotomoscepia jest jedng z zywiolowo rozwijajgcych sie me-
tod badawczych.

W chemii, w dziedzinie chromatografii cienkowarstwowe]j istnieje
prosta metoda rozdzielania mieszaniny substancji organicznych. W ostat-
nich latach metoda ta znalazia duze zastosowanie w wielu dziedzinach,
2 wraz z samg metodg zyskala na znaczeniu fotograficzna dokumentacja
uzyskanych tg drogg wynikow.

W wyzej wspomnianym przypadku chromatograméw wykorzystuje sie
zjawisko luminescencji, polegajagce na tym, ze pod dzialaniem kroétkich
promieni ultrafioletowych niektére zwigzki chemiczne $wiecg $Swiattem
widzialnym. Nalezy zaznaczyé¢, ze promieniowanie ultrafioletowe stosuje
sie takze do mikrofotografii i mikrokinofotografii w celu zwiekszenia
zdolno$ci rozdzielczej mikroskopu optycznego i osiggniecia silniejszych
powiekszen.

Chcac przeprowadzié analize naprezen w modelach dwuwymiarowych,
zarOwno dla statycznych jak i dynamicznych obcigzen, stosuje sie po-
wszechnie fotografowanie lub filmowanie w $wietle spolaryzowanym.
W tym ostatnim przypadku, postugujgc sie metodg elastooptyczng oraz
filmujgc z duzg szybkos$cig, mozna zarejestrowaé¢ zmieniajgcy sie w cza-
sie obraz izochrom, okre$lajacych kierunki i wartoSci naprezen gtéownych
w obserwowanym elemencie. Jest to wiec obraz naprezen znacznie pel-
niejszy anizeli moga daé zdjecia statyczne, pozwala bowiem uchwyci¢
obraz izochrom w warunkach najbardziej niekorzystnych. Analiza takiego
filmu pozwala na bardziej prawidlowe ksztaltowanie obcigzonych elemen-
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tow. Wieksza Scisto§¢ w projektowaniu pozwala na zwiekszenie bezpie-
czenstwa 1 rownoczesSnie zaoszczedzenie materialow.

Dla caloksztaltu zagadnienia nalezaloby jeszcze wspomnie¢ o filmo-
waniu w podczerwieni. Zdjecia w podczerwieni zastosowano po raz pier-
wszy w ochronie laséw, gdy Francji grozilo zupelne wyniszczenie lasow
przez kaszenile. Na filmie uczulonym na podczerwien drzewa chore wy-
szly w kolorze niebieskim i ciemnokasztanowym. Zdjecia laséw pozwolity
na zidentyfikowanie 5 rodzajéow pasozytow, z ktéorych tylko 2 byly znane
i zbadane. Réwniez zdjecia kultur do$wiadczalnych wykonywane w pod-
czerwieni wykazujg réznice kultur uprawowych, pozwalajg na lepsze
zidentyfikowanie roslin i zastosowanie metod przyspieszenia ich wzrostu
(np. zboza ozime i jare ze wzgledu na rézng ilo§¢ chlorofilu inaczej od-
bijaja promienie podczerwone). Filmowanie w podczerwieni umozliwia
odpowiednio wcze$nie odkry¢ epidemie roslin, podjaé¢ Srodki ich zahamo-
wania.

W ostatnich latach filmowanie w podczerwieni uzyskalo duze zastoso-
wanie w badaniach zywych organizméw, w tzw. termografii bezdotyko-
wej. Dzieki tej metodzie mozna bezblednie okresli¢ ogniska chorobowe
u istot zywych. Ta metoda, oparta skadingd o bardzo zlozone urzgdzenia,
pozwolila na wykrywanie schorzen nowotworowych oraz okreslenie za-
siegu ognisk chorobowych. Obecnie metoda ta zaczyna wychodzi¢ daleko
poza wykrywanie nowotworéw. Bardzo pomys$lne wyniki uzyskano dzieki
niej w ginekologii, reumatologii w immunologii, w neurochirurgii oraz W
réznych zaburzeniach krgzenia, do najbardziej subtelnych wigcznie. Jej
zasieg i skutecznoéé oraz fakt, ze do organizmu nie trzeba wprowadzac
zadnych substancji kontrastowych przepowiadajg termografii wielkg przy-
sztose.

Celem podania dokladniejszego obrazu zagadnien nalezaloby jeszcze
wspomnie¢ o dziedzinie eksperymentalnej hydro- i aerodynamiki, w za-
kresie ktorej wchodza badania zaréwno cieczy jak i gazéw, objete ogdélng
nazwa plynéw, ktoéra jest wdziecznym polem badan przy zastosowaniu
mierniczej techniki filmowej. Teoretyczne wyrazenie wzoréw przeptywu
plynoéw czesto jest zbyt skomplikowane dla obliczen matematycznych.
W dodatku teoretyczna analiza wymaga wielu zalozen i przyblizen, tak
ze koncowy rezultat tych obliczen pozostawia zbyt wiele do zyczenia od-
nosnie do dokladnosci.

Jest kilka eksperymentalnych metod przyjetych i uzywanych do re-
jestrowania efektow aero- i hydrodynamicznych. Do najstarszych nalezy
metoda $ladéw, polegajagca na dodaniu substancji zanieczyszczajgcych.
Gestosé czynnika zanieczyszczajgcego powinna byé zwykle zblizona do
gestosci ptynu. W przypadku gazéw do pospolitych czynnikéw skazaja-
cych nalezy dym z plongcej welny drzewnej, ze slomy lub cygar, chlorek
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amoniaku lub tréjchlorek tytanu. Uzywane bywaja réwniez mate skraw-
ki papieru lub pyt kredowy. W przypadku cieczy uzywa sie przewaznie
proszku aluminiowego, likopodium, kawaleczkéw korka lub wywoluje
powstawanie baniek powietrza. Ostatnio jednak coraz czesciej wykorzy-
stuje sie do badan efekty optyczne oparte na roznych gestosciach prze-
plywajgcych cieczy.

Z ciekawszych prac nalezy zarejestrowa¢ prace wykonane w Instytu-
cie Lotniczym przez mgr inz. I. Wierzbe, ktora kamerg filmowg prze-
prowadzala badania nad stabilno$cig plomienia. Proces stabilizacji plo-
mienia przy predkoscach przeplywu wiekszych od predkosci rozprzestrze-
niania plomienia ma miejsce w wiekszosci urzgdzen przemystowych. Przy
badaniu mechanizmu stabilizacji ptomienia bardzo wazne jest obserwo-
wanie procesu gasniecia plomienia, ktére moze daé¢ duzo informacji o sa-
mym mechanizmie spalania, np. wyrézni¢ strefe decydujaca, ksztalt, pul-
sacje itp. Badania wykonano przy czestotliwo$ci 500 kl./s.

To samo zjawisko zostalo przez autorke zarejestrowane na tasmie fil-
mowe]j kamerg o szybkosci filmowania 5000 kl./s metoda cieniows. Polega
ona na odpowiednim umiejscowieniu zrodia $wiatla (rys. 2), ktére prze-
chodzgc przez oérodki o réznej gestosci réznie sie zalamuje. Uzyskujemy
woOwczas na ekranie cieniowy obraz plomienia. Ilo§¢ uzyskanych infor-
macji w stosunku do poprzedniej metody znacznie wzrasta. Badania po-
zwolily na okres$lenie optymalnego ksztaltu komory spalania.

W Zakladzie Aerodynamiki w laboratorium tuneli duzych predkos$ci
przy zastosowaniu tej samej metody filmowania i kamery do zdje¢ szyb-
kich (4000 kl./s) mgr in. J. Buczek przeprowadzil badania zjawisk zacho-
dzgcych przy rozdzielaniu dwucztonowej rakiety. Badania przeprowadzo-
no w 4 cyklach przy réznych liczbach Macha. Rozdzielenie stopni modelu
nastepowalo przez odpalenie pirotechniczne prochem dymnym i bezdym-
nym.

To samo zjawisko przy uzyciu kamery do zdje¢ szybkich (4000 Kkl./s)
oraz aparatu schlirenowskiego N3 autor filmowal metodg smugowsg, po-
legajgcg na odpowiednim ustawieniu zrédla $wiatla w ognisku lustra pa-
rabolicznego poprzez plaskie zwierciadlo (rys. 3). W tym przypadku uzys-
kuje sie odpowiednig wigzke $wiatla przechodzaca przez obiekt badany O.

M

Rys. 2. Zastosowanie metody cieniowej do badania plomienia (5000 kl./s): S — Zr6d-
to Swiatta, O — badany obiekt, M — matéwka
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Rys. 3. Zastosowanie metody cieniowej oraz aparatu schlirenowskiego N3 do ba-
dania plomienia (4000 kl./s); objasnienia jak na rys. 2

Wigzka pada na drugie lustro wkleste i poprzez zwierciadlo plaskie na
matéwke. W ognisku ustawiony jest noéz K. N6z odcina odchylone pro-
mienie, ktore przeszly przez obszary o réznej gestosci obiektu badanego.
Na matowce otrzymujemy obraz skokoéw gestosci. Przy zastosowaniu me-
tody smugowej otrzymano znacznie lepszy obraz badanego zjawiska. Ba-
dania przeprowadzone tymi metodami pozwolily na okreSlenie popraw-
nos$ci konstrukeji, }gczgcej obydwa stopnie rakiet.

Do technik stosowanych w badaniach naukowych nalezaloby jeszcze
wlgczyé fotografowanie i filmowanie pod wodg, ktore dzisiaj nabiera co-
raz wiekszego znaczenia, biorgc pod uwage perspektywy eksploatacji zt6z
mineralnych w zalanych przez morza szelfowe czeSciach kontynentu oraz
zasoby zywych organizméw, ktére mogltyby zaspokoi¢ potrzeby zywienio-
we ludzko$ci. Rowniez budownictwo hydrotechniczne poszukuje wiernej
dokumentacji podwodnej, nie zabarwionej indywidualnym przezyciem
relacjonujgcego nurka. Ryboléwstwo morskie na podstawie filmow re-
jestrujgcych zachowanie sie r6znych narzedzi polowu w czasie pracy
przeprowadza zmiany konstrukcyjne, majgce zapewni¢ zwigkszenie to-
nazu zlowionej ryby.

W niniejszej pracy nie uwzgledniono wszystkich technik filmowania.
Juz dzi§ w pracach badawczych styszymy o badaniach, dotyczacych fil-
mowania w $wietle lasera. Jednak ten krotki przeglgd technik filmowych
stosowanych w badaniach naukowych powinien zwréci¢ uwage na sze-
roki wachlarz metod i instrumentéw pomiarowych, stwarzajgcych moz-
liwo$é stosowania kompleksowych metod badawczych, w ktoérych niejed-
nokrotnie film odgrywa role integralng.
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3. Porrep

JICIIOJIB30OBAHME KVMHO®PUIBMA B HAVYHBIX MCCIEJOBAHUAX

Pe3zwMme

KunoMarepuajabl, KOTOpble OyAyT IMpeAcTaBJeHbl IJA MJIJIOCTPMPOBaHUA KHUHO-
TeXHMK, [IPUMEHsEeMbIX B HAYYHBIX JMCCOBITAHMAX, HE BbINYCKaJMCh CIENUaJIbHO AJA
spurend. OHM SHBIAIOTCA MIPOCTO HAYYHBIM AOKYMEHTOM, B HeobpaboTaHHOM COCTO-
AHMM, 5TO OTPBLIBKM MaTepMalioB, ITPOM3BOAMMBIX NIJIA aHaau3a, AJA JWYHOro II0JIb-
30BaHMA ¥ OJS INOATOTOBKM COOTBETCTBYIOLLUMX BBIBOZOB.

Mpbl MOXKeM C TOPIAOCTBIO YTBEPKIAATh, 4YTO KMEeMaTcrpadua mu cOoenuaabHad
KuHeMaTorpadusa co3jnaBajachk B OmojsorudecKnux Jjgaboparopuax. TaM BbIpOCIM M CTa-
MY TeXHMKaMM Hay4YHbIX MCIIBITAHMI, IPYMMEHEHAEeMbIX 4HacTo M ¢ 00oJbluMM yCIEeXOM,
Opexkje BCero II0TOMY, YTO JBUIKEHME SABJIAETCA OCHOBOM KazKAOro CyLIeCTBOBaHMS.

B KpaTKOM IIPOCMOTPE KMHOTEeXHMK, MPVMMEHAEMbIX B HAY4YHbIX MCIbITAaHMAX, II0-
Ka3aHbl CBEMKM, CIeJlaHHble C TIIOMOIUbK OOBIYHOM KaMepbl HOpM CKOPOCTH 24
Kanp/ceK, YCKOpeHHble cHuMKM (96, 300, 600, 1000, 3000 xanp/c.) 3aMenJe€HHbIe CHMM-
KM-TI0 KaJIpaM, MaKpOCKOIMYeCKyue CHEMKM ¥ MMKPOCKOIMYECKMe, CBbEMKM B Jydax
PeHTreHa M ¢ IPUMMEHEHMeM COHapa, CbEMKJ) B CIOJNAPM30BAaHHOM OCBELIEHMM, B MH-
dpakpacHBIX JydaX, CbEMKM B CIOJIAPU30BAHHOM OCBELIEHUM, B MHMpPaKpacHbIX
ny4daxX, CBhEMKM CaMoocBelllaeMbIX OOBEKTOB, IPMMCHEHMe Npu ChEMKax TEHEeBOIo
¥ TI0JIOCOBOTO METOIOB, & TaKzKe II0ABOAHbIe CHUMKINI.

D70 He MOJbHBIM 00630p. He moKa3aHbI MHTEPQEPEHLIMOHHbIE METOAbI, CBEMKI1
B Jy4axX Ja3epa u T.I. TeM He MeHee 3TOT KPaTKuUI 0630p mOJKEeH OO0paTUThL BHU-
Mamye Ha MHOXKECTBO METONOB M M3MEPUTENbHBIX MHCTPYMEHTOB, CO3AarolluX BO3-
MOIKHOCTb IIPMMEHEHMA KOMIIEKCHBIX MCIBbITATeIbHBIX METOAOB, IIPN KOTOPbIX
dUILM HEOTHOKPATHO MIPaeT POJIb MHTETPajbHYIo.

Z. Rotter

FILM IN THE RESEARCH WORKS
Summary

The film materials presented in the paper for illustrating film methods used in
research, have not been prepared for any audience. Simply, those materials are
<cientific documents in raw state disregarding the aesthetic aspects and avoiding
{he effects of montage. The authors present some fragments of works, being reali-
zed by them, or passages of their doctorates, destinated only for own thinking
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over in order to draw an appropriate conclusion. If necessary, the authors can
demonstrate their tests again, montage a show-film adoptable for larger audience
being, certainly, of some professional experience.

We can state with some proud that filming in general, and the specialistic
filming especially, sprang up in biological laboratories. The filming has developed
and become as one of research techniques, often and successfully used, since the
movement is a fundament of each kind of life.

In the short review of film techniques used in research, film shots (made by
means of the conventional camera of 24 frames per s), accelerated shots (96, 300,
600, 1000, 3000 frames per s), decelerated or intermittent quick shots, shots at the
sonar application, shots under the polarised light, the X- and infra-red rays, shots
of self illuminated objects, application of a shadowing and streaking method as
well as underwater shots there were demonstrated. This is not comprehensive re-
view. The interferencial method and laser-ray shots etc. have not been shown.
Considering this short review, however, the attention should be paid to a wide
range of methods and measuring equipment, giving the possibility to use the com-
plex research methods, where filming is of integrant character many a time.



