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PLONOWANIE ROSLIN NA GLEBIE LESSOWEJ
W PLODOZMIANACH O ROZNYM UDZIALE ZBOZ1

Franciszek Pawlowski, Stanistaw Deryto

Instytut Uprawy Roli i RoSlin
Akademia Rolnicza, Lublin

Zaréwno w rolnictwie Swiatowym jak i w polskim, obserwuje sie
ostatnio coraz wiekszy udzial zb6z, zwlaszcza pszenicy, w strukturze za-
siewow. Zjawisku temu nie zawsze jednak towarzyszy zwigkszenie po-
wierzchni zasiewéw roélin o wysokiej wartosci przedplonowej, co w kon-
sekwencji prowadzi do zaklécenia réwnowagi w agrocenozie, objawia-
jacej sie spadkiem plonéw zb6z w granicach od 10 do 20 q ziarna na ha
[1-4].

Niniejsza praca zawiera niektére wyniki badan nad plonowaniem ros-
lin w pierwszej rotacji ptodozmianéw o réznym stopniu masycenia zbo-
zami. Zwrocono w niej szczegblng uwage na pszenice ozimg, jako ros-
line testujacg warto$é poszczegdlnych stanowisk wynikajgcych z przyje-
tego modelu produkcji.

METODYKA BADAN

Doéwiadczenia przeprowadzono w latach 1971-1975 w RZD Czesla-
wice, nalezagcym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Zalozono je na gle-
bie pseudobielicowej wytworzonej z lessoéw (kompleks pszenny dobry),
o0 migzszosci poziomu proéchniczego okoto 25 cm, stabo kwasnej, odzna-
czajacej sie dobrg zasobnoscia w fosfor i potas. Pierwszym badanym
czynnikiem byly 4 plodozmiany nazwane umownie A, B, C i D, ktére
rozpoczeto jednoczesnie wszystkimi roslinami na polu po ziemniakach u-
prawianych na oborniku. Nastepstwo roslin w poszczegdlnych plodozmia-
nach bylo nastepujace:

1 Praca finansowana przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w ra-
mach problemu 103.
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pole A B C D
I2 buraki c. buraki c. mieszanka3 pszenica j.
11 pszenica 0z. pszenica oz. pszenica oz. pszenica 0z.
11T mieszanka owies owies owies
v pszenica 0z. pszenica oz. pszenica oz. pszenica 0z.
udziat zbéz w 9, 50 75 75 100

Doswiadczenie. zalozono metodg roéwnowaznych:podblokow w 4 pow-
torzeniach. Powierzchnia poletka w zalozeniu wynosila 42 m2, a do
zbioru 20 m2. Nawozenie mineralne wynosilo w zmianowaniach A i B
240 kg, a w C i D 220 kg/ha NPK Ssrednio rocznie. We wszystkich zmia-
nowaniach stosowano jednakowe nawozenie fosforowe i potasowe, za$
azotowe bylo dostosowane do potrzeb uprawianych roslin.

Glebe pod wszystkie rosliny uprawiano w sposoéb typowy. Ich ilosé¢
i termin wysiewu byly optymalne, procz opbéznionego wysiewu pszenicy
ozimej po burakach cukrowych. W 1972 r. uprawiano pszenice ozimg
odmiany Kaukaz, w latach nastepnych Grane. :

Drugim czynnikiem zmiennym byly dwa sposoby odchwaszczama la-
nu: mechaniczny (bez herbicydéw) i chemiczny. Ten ostatni uwazano za
element eliminujgcy w pewnej mierze ujemne skutki niewlasciwego na-
stepstwa ros$lin. Mechaniczne zabiegi pielegnacyjne na poletkach bez
herbicydéw nie odbiegaly od powszechnie stosowanych, za$ na obiek-
tach z herbicydami cgraniczano je do jednorazowego wiosennego bro-
nowania pszenicy ozimej i niszczenia skorupy glebowej w burakach cu-
krowych. Do pielenia chemicznego stosowano na 1 ha: w pszenicy ozi-
mej — Chwastox 30 w dawce 5 1; w pszenicy jarej — 4 1, a;0d r. 1974
Aminopielik D w iloSci 3 1; w owsie — Chwastox 30 w dawce 4 1; w
mieszance roSlin strgczkowych — Aretit 4 kg; w burakach cukrowych
— Pyramin 5 kg. Zboza opryskiwano herbicydami w fazie od momentu
krzewienia do strzelania w zdZblo; mieszanke strgczkowych, gdy ros-
liny osiggnely wysokosé okolo 10-15 cm, a buraki tuz po siewie.

W celu pelniejszej charakterystyki poszczegélnych plodozmianéw,
plony kazdego 'gatunku roslin przeliczono na jednostki zbozowe brutto
(nie pomniejszono o materiatl siewny), postugujgc sie powszechnie stoso--
wanymi wspéiczynnikami.

OMOWIENIE WYNIKOW

O plonie ziarna pszenicy, w pierwszej rotacji4 plodozmiandéw (tab.
1 i 2), oprécz bezposrednich przedplonéw, decydowala gléwnie czesto-

2 Nawozenie obornikiem 300 q/ha.

3 Mieszanka roélin strgczkowych (bobik 90 kg + wyka siewna 50 kg + pe’lusz-
ka 70 Xg na 1 ha) zbierana na zielonke.

4 Autorzy do pierwszej rotacji wilaczyli pierwszy rok d‘oswiad'czem‘a, w kté-
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tliwosé uprawy zb6z na danym polu. Stad tez, Srednio w rotacji, nieza-
leznie od sposobu. pielegnowania oraz przedplonu, najwiekszy plon tej
rosliny zebrano w plodozmianie norfolskim — 33,1 q, najmniejszy za§ w
zmianowaniu ze 100%o udzialem zb6z — 26,1 q z ha (tab. 1). Réznica
wynosila wiec az 7 q ziarna. Plodozmiany B i C (po 75%0 zbdz) zajely
miejsce posrednie, nie réznigc sie¢ znacznie miedzy soba.

Tabelal

Sredni plon ziarna pszenicy ozimej z dwéch pél kazdego zmianowania
w I rotacji (1972-1975)

Obiekt Srednio
Plodozmian  bez heérbicydéw z herbicydami

q % q % q %

A 31,3 100 35,0 100 33,1 100

B 29,0 92,6 31,5 90,0 30,2 91

C 27,7 88,5 30,4 86,8 29,0 88

D 23,9 76,3 28,3 81,1 26,1 79
Srednio 28,0 100 31,3 111,8 29,6 -

Wprowadzenie herbicydéw, jako czynnika eliminujgcego chwasty,
zwiekszylo plony ziarna $rednio o 3,3 g/ha. Najwigksza efektywnos¢ row-
ng 4,4 q z ha wykazalo zmianowanie D (100%0 zb6z). Najwiekszy plon
ziarna dala pszenica ozima uprawiana po burakach cukrowych w plodo-
zmianie norfolskim — $rednio 34,2 q z ha, najmniejszy natomiast w
stanowisku po pszenicy jarej w zmianowaniu zbozowym — przeciginie
20,6 q z ha, co odpowiada 59,5% plonu najwigkszego (tab. 2). W stano-
wisku po mieszance strgczkowych plon pszenicy byt o 5,7 q/ha (17%)
mniejszy od plonu najwiekszego, a po owsie 9,1 g/ha (27%). Na uwage
zastuguje fakt, ze plon ziarna pszenicy uzyskany po mieszance strgczko-
wych uprawianej bez nawozenia organicznego w plodozmianie zawie-
rajacym 50% zb6z (A) byl wiekszy o 1 g/ha niz po takim samym przed-
plonie nawozonym obornikiem w zmianowaniu z 75% udzialem zb6z (C).
Podobny wplyw struktury zasiewéw ma wydajnos¢ jednostkowg pszeni-
cy widaé réwniez z poré6wnania ptodozmianéw A i B. Po tych samych
przedplonach (buraki cukrowe na oborniku) plon pszenicy w plodozmia-
mnie morfolskim byl Srednio o 4,2 q/ha wigkszy anizeli w plodozmianie
z 75%0 Zboz.

rym po jednakowym przedplonie uprawiano wszystkie ro§liny zgodnie ze schema-
tem. Stad tez plony pierwszego roku nie sg obarczone ujemnymi skutkami na-
stepstwa ro§lin wynikajacego z przyjetego modelu produkcji. :
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Tabela 2
Plon ziarna pszenicy ozimsj w I rotacji plodozmianéw w q z ha
Piodoz- 1972 1973 1974 1975  Srednio z 3 lat*
. Przedplon e
mian a** b*** a3 b a b a b a b x %
A buraki c. 38,1 38,7 36,7 39,2 29,2 33,2 32,7 34,2 32,9 35,5 34,2 100
mieszanka 36,2 39,2 17,2 23,9 29,2 33,2 31,5 38,8 26,0 32,0 29,0 84,8
B buraki c. 37,5 37,2 30,5 31,4 28,5 31,0 29,4 29,5 29,5 30,6 30,0 87,7
owies 36,5 37,2 18,0 22,3 20,7 31,5 31,0 32,3 23,2 28,7 26,0. 76,0
C mieszanka 37,0 36,5 22,9 24,2 29,0 31,5 29,5 30,8 27,1 28,8 28,0 81,9
owies 37,5 36,5 16,0 21,6 19,5 30,5 30,5 32,0 22,0 28,0 25,0 73,1
D pszenica j. 35,5 38,0 16,6 17,9 14,7 22,5 24,1 27,8 18,5 22,7 20,6 59,5
owies 37,8 37,7 15,7 23,2 17,7 28,5 29,5 31,3 21,0 27,7 24,4 71,3
Srednio 37,0 37,6 21,7 25,5 23,6 30,2 29,8 32,1 25,0 29,2 —

* Przy obliczaniu srednich pominieto rok 1972, w ktérym pszenice wysiano we wszystkich zmianowaniach po
ziemniakach.
** Bez herbicydow.
**x 7 herbicydami.

Najkorzystniejsze regenerujgce dzialanie na glebe mialy buraki cu-
krowe, pod ktoére dawano obornik (zmianowanie B). Otrzymano po nich
wiekszy plon ziarna pszenicy $rednio o 2,0 g/ha (7%0) niz po mieszance
strgczkowych (zmianowanie C) i az o 9,4 g/ha (31%0) niz po pszenicy ja-
rej w zmianowaniu D (tab. 2). Dodatni choé niewielki wplyw nastepczy
burakéw cukrowych obserwowano jeszcze w 3 roku po ich uprawie, o
czym Swiadczy wiekszy plon pszenicy po owsie w zmianowaniu B w po-
réwnaniu z C i D.

Ogo6lna produkcja ziarna zb6z w poszczegdlnych plodozmianach zale-
zala przede wszystkim od struktury zasiewéw (tab. 3). Dlatego najwiek-
szg mase ziarna zebrano w plodozmianie D (100%0 zb6z), najmniejszg za$
w A (50%0 zbo6z). Godny podkres$lenia jest takze fakt, ze przyrost pro-
dukcji ziarna nie byl proporcjonalny do wzrostu udzialu zbdéz w struk-
turze zasiewow. Jezeli bowiem produkcje ziarna i zajety przez zboza
areal w plodozmianie norfolskim uzna sie za 100%, to po zwiekszeniu
powierzchni o 50%0 (zmianowania B i C) zwiekszal sie plon ziarna, $red-
nio w rotacji, o 42%. Zwickszenie udzialu zb6z o dalsze 50%0 (zmiano-
wanie D) powodowalo wzrost plonu ziarna jedynie o 63%0 w stosunku do
wyjsciowego. O nizszej produkecji ziarna w zmianowaniach z duzym
procentowym udzialem zbéz (B, C i D) decydowalo przede wszystkim
gorsze plonowanie pszenicy ozimej (tab. 2).

Analiza plonowania zbéz w poszczegélnych latach pierwszej rotacji
wykazuje, ze spadek produkcji ziarna w zmianowaniach z duzym udzia--
lem zb6z poglebial sie¢ w miare nakladania uprawy ro$lin zbozowych po
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Tabela 3
Ogélna produkcja ziarna zb6éz w I rotacji (1972-1975)

Plodozmian — udzial zbéz w strukturze zasiewéw w %
_ A — 50 B-—-175 C-17 D — 100
Rok zbioru a¥ p** przyrost produkcji ziarna w 9%,

Q%qb%ababab

1972 743 100 77,9 100 151,2 151,0 150,0 144,3 186,5 188,4
1973 53,9 100 63,1 100 170,8 165,0 141,2 137,4 181,3 179,5
1974 58,4 100 66,4 100 150,1 154,7 143,3 152,4 138,3 158,4
1975 64,2 100 73,0 100 121,9 109,7 121,2 111,5 136,6 134,5
Srednio 62,7 100 70,1 100 147,7 144,2 139,2 136,1 161,4 165,3
-q z ha 314 — 350 — 30,9 33,7 29,1 31,8 25,3 29,0

* Bez herbicydéw.
** Z herbicydami.
sobie na danym polu (tab. 3). Zjawisko to, szczegélnie jaskrawie, uwi-
docznito sie w zmianowaniu D (100% zb6z). O ile bowiem niezaleznie od
sposobu pielegnowania spadek w drugim roku uprawy wynosit 7%, to
w trzecim juz 39%, a w czwartym az 52% w poréwnaniu z 1972 rokiem.
Herbicydy poprzez chwastobdjcze dzialanie zwiekszaly przecietny plon
ziarna o okolo 3,2 g/ha $rednio rocznie, przy czym najwieksza ich efek-
tywnosé obserwowano w zmianowaniu D (100% zbéz) — srednio okoto
3,71iw A (50%0 zbbz) o 3,6 g/ha.
'~ Wydajno$é poréwnywanych plodozmianéw w jednostkach Zbozowych
wyraznie zalezala od struktury zasiewow (tab. 4). A mianowicie, wzrost
" udzialu zb6z obnizal plon przeliczeniowy. Wprowadzenie herbicydow,
niezaleznie od zmianowan, podnosilo ten wskaznik w rotacji Srednio o
10%o.
Tabela 4

Wydajno$¢ plodozmianéw wyrazona w jednostkach zbozowych w I rotacji (1972-1975)

1972 1973 1974 1975 Srednio
Plodozmian a b
— udzial
b w 9, b

jednostki ,, jednostki o
]
zbozowe '~ zbozowe

— 50 275,9 304,7 244,7 303,2 272,8 282,2 249,6 269,9 260,7 100 290,0 100

A

B -7 2994 319,9 224,1 279,9 245,9 268,6 212,3 2194 2454 94 2719 9%4
C -7 138,6 143,0 142,0 161,6.133,0 133,0 114,5 118,9 132,0 51 139,1 48
D — 100 128,4 136,9 117,4 131,0 974 109,6 77,1 92,0-:.105,1 40 118,6 41
Srednio 210,6 226,1 182,0 218,9 187,3 198,3 163,4 176,3 185,8 100 204,9 110

a — Bez herbicydéw.
b — Z herbicydami.

......
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.Najwiecej, bo 275,3 jednostek zbozowych w czteroleciu, niezaleznie
od pielegnacji, zebrano w piodozmianie norfolskim. Nieznacznie (o 16,8
jednostki) ustgpowal mu pod tym wzgledem plodozmian B. Najwigksze
spadki, w poréwnaniu z plodozmianem A, odnotowano w zmianowaniach
D i C. Wynosily one odpowiednio 163,56 i 139,9 jednostek zbozowych (tab.
4). O wysokiej wydajnosci ptodozmianéw A i B ,decydowaly” gléwnie
buraki cukrowe. ,

Jednostkowa wydajnosé plodozmianéw z wysokim udz1a1em roslin
zbozowych, podobnie jak i ogblna produkcja ziarna, wykazywaly stalg
tendencje spadkowg w miare nakladania sie¢ uprawy zbéz po sobie na

danym polu. Zjawisko to szczegdlnie uwidocznilo sie¢ w zmianowaniu
D — ze 100%0 zbdz (tab. 4).

WNIOSKI

1. Plon ziarna pszenicy ozimej oraz produkcyjnos¢ plodozmianéw li-
czona w jednostkach zbozowych wykazywaly spadek wraz ze wzrostem
udziatu zb6z w strukturze zasiewow. . .

2. Calkowite (100%) wysycenie zmianowania ro$linami zbozowymi,
w poréwnaniu z plodozmianem morfolskim (50% zb6z), powodowalo spa-
dek plonu ziarna pszenicy ozimej zajmujacej 50% w strukturze zasie-
wow wszystkich plodozmianéw. W badanym przypadku wynosit on
Srednio za okres I rotacji 7 q/ha rocznie.

3. Herbicydy podnosity plon ziarna pszenicy oz1me] (3,1 g/ha), a tak-
ze produkcje ziarna pszenicy jarej i owsa oraz wydajno$¢ plodozmianow
wyrazong w jednostkach zbozowych. Nie niwelowaly jednak- catkowicie
skutkéw niewlasciwego nastepstwa roslin po sobie.

dpanyuuex Iasaoscxu, Cranucaas Hepvino

VPOKAM KYJILTYPHBIX PACTEHUM HA JECCOBOY IIO4YBE
B CEBOOBOPOTAX C PA3JIMYHBIM YYACTUEM 3EPHOBBIX

Pe3oMme

B Tpyae paccMaTPMBAIOTCA HEKOTOPble PEe3yJbTaTbl MCCIEAOBAHMI IO ypoxan-
HOCTh KYJBbTYP B CeB00o00OpOTax € Pa3IUYHBIM y4acTHEM 3€PHOBBIX (50, 75 u 100%o).
VposRay 3epHa O0O3UMOJ NIUEHMILI M TNPOAYKTMBHOCTL CEBOOGOPOTOB, BbIPazKeHHaA
B 3€PHOBBIX €AMHMIAX CHMIKAJNUCh TI0 Mepe (OBBIIEHMA y4JacTHA 3GPHOBBIX B CTPYK-
Type NOCEBOB,

TepGumabL crxocch'rBosann TIOBBILLIEHMIO ypoXadA sepﬂa o:mmor}‘: OIueHubl 1
APOBO/ IMUEHMILI, a TAKXKe OBCA M NPOXYKTMBHOCTH Ccesooboporos, BbIpaXKEeHHON
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B 3epHOBBIX eauHymax. OXHAKO OHM He YCTPAHMANM IIOCHEACTBUI HENPaBUIBHOrO
YyepeNOBaHMA KYJAbTYDP AO CTEMeHM o0ecreuyBalollell IMOBBIIIEHKe TIPOAYKLMM 3€pHa
TlapaljesbpHO PacCIIMPEHMIO apeajia 3epPHOBBIX.

Franciszek Pawlowski, Stanistaw Deryto

YIELDING OF PLANTS ON LOESS SOIL IN CROP ROTATIONS
WITH DIFFERENT PERCENTAGE OF CEREALS

Summary

Some results in investigations on yielding of crops in crop rotations with diffe-
rent per cent of cereals (50, 75 and 100%) are discussed in the paper. The winter
wheat grain yield the productivity of crop rotation expressed in terms of grain
units showed a drop along an increase of the percentage in the structure of sow-
ings.

Herbicides contributed to an increase of grain yields of winter and summer
wheat and oats as well as of the productivity of crop rotations expressed in
terms of grain units. However, they did not eliminate consequences of an inappro-
priate succesion of crops to the degree ensuring the growth of the grain produ-
ction parallelly to the widened area of cereals.



