ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1978 z. 210

WPLYW INTENSYWNEGO NAWOZENIA MINERALNEGO
NA STAN ZAOPATRZENIA KROW MLECZNYCH W MAGNEZ
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Zastosowanie intemsywnego mawozenia ma uzytkach zielonych pozwala
na uzyskanie wysokiej produkcji zielonej i suchej masy, réwnoczesnie
jednak wywoluje ono zmiany w zawartosci niektérych sktadnikow mine-
ralnych, co nie pozostaje bez wpltywu na stan zdrowia i produkcyjnosé¢
zwierzgt korzystajgcych z paszy o niezbilansowanym skladzie mineral-
nym [6, 8, 17].

Prawidlowe zaopatrzenie kréw mlecznych w magnez i wapn, zwlasz-
cza w okresie zywienia pastwiskowego, jest niezmiernie wazne i powin-
no opieraé sie na znajomosci nie tylko zawartoSci ogélnej, ale takze na
zawarto$ci tych skladnikéw w formie latwo rozpuszczalnej, ktére sg za-
razem bardziej dostepne dla organizmu zywego. Zachodzi wiec pilna po-
trzeba kontrolowania réwniez pod tym wzgledem jako$ci paszy, w celu
zapobiezenia jej ujemnym skutkom w zywieniu zwierzat.

Pierwsze prace dotyczace tego zagadnienia zostaly przeprowadzone w
Holandii przez Kempa i wsp. [4], a nastepnie we Francji i RFN (12, 13].
Badania te podjeto z uwagi na nasilenie wystepowania tezyczki pastwis-
kowej oraz biegunek u kréw zywionych paszg pochodzgcg z intensywnie
nawozonych pastwisk, w ktérej — oprécz niskiej zawarto$ci magnezu —
wystepowaly dysproporcje pomiedzy potasem, magnezem i wapniem.

Wystépowanie tezyczki obserwuje sie przewaznie w okresie wiosen-
nym, tj. poczgtkowego zywienia pastwiskowego [5, 8]. W tym czasie,
zwlaszcza pod wplywem zwiekszonego nawozenia azotem, wzrasta silnie
pobieranie potasu przez trawy, a w mniejszym stopniu magnezu i wap-
nia, co w konsekwencji prowadzi do spadku przede wszystkim magnezu
w ro§linach [15, 20]. Z punktu widzenia potrzeb pokarmowych roslin
sg to iloSci na ogbl wystarczajgce, ale dla zaspokojenia potrzeb pokar-
mowych zwierzgt moga byé miedostateczne [18]. Uwaza sie, ze dobra
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run pastwiskowa powinna zawieraé co najmniej 0,20-0,25%0 Mg, ponie-
waz stanowi ona w okresie letniego zywienia gléwmne zrdédlo zaopatrze-
nia bydla w skladniki mineralne [5, 12]. Wedlug Meyera [13] za Blax-
sterem i Mc Gillem dzienne potrzeby kréw mlecznych o wydajnosci
15 1 wynoszg 19,5 g Mg, a przy wydajnosci ponad 20 litrow 28,5 g.
Srednie wiec zaopatrzenie 1 szt. D. w magnez jest mozliwe, je$li dzien-
ne spozycie wynosi 10 kg suchej masy o zawarto$ci 0,25%0 Mg. Autor
uwaza jednak, ze podczas karmienia zimowego kréw mlecznych znacz-
nie lepsze jest zaopatrzenie w magnez, gdyz podaz tego skladnika wy-
nosi od 20 do 40 g dziennie ma sztuke. Natomiast na pastwisku rzadko
doplyw magnezu wynosi ponad 25 g, a raczej czesto znajduje sie po-
nizej 15 g Mg dziennie/szt. Jednoczes$nie z ograniczong podazg Mg pa-
nuja niekorzystne warunki dla resorpcji tego skladnika, ktérego poziom
w surowicy krwi szybko sig obniza 1,8-1,7 mg%. Zjawisko to charakte-
rystyczne jest dla okresu przejScia z zimowego zywienia kréw na pastwi-
skowe, w ktérym podaz magnezu czesto jest duzo mnizsza i stanowi wow-
czas przeslanke do wystepowania hipomagnezemii u kréw [8, 13].

Potrzeby pokarmowe krow w stosunku do wapnia w okresie ich zy-
wienia na pastwisku na ogét nie budzg zadnych obaw, gdyz zawartos$c
tego skladnika w trawach podlega mieznacznym wahaniom. Przewaznie
ilosci spozywane w paszy, skladajgcej sie z wielu gatunkéw roélin, sg
znacznie wyzsze od Srednich potrzeb zwierzat I[6, 14, 17]. Przeprowadzo-~
ne badania w tym zakresie przez Kurskg [10] wykazaly istotnie wyzsza
zawarto§¢ wapnia w surowicy krwi w czasie zywienia pastwiskowego,
a mizszg zimg i na wiosne, co moze by¢ powodem zwiekszonej sklonnos-
ci do wystepowania tezyczek u bydla w okresie wiosennym (8, 9]. Dobre
zaopatrzenie wysokoprodukcyjnych krow w wapn i magnez wyklucza
réwniez mozliwos§é szkodliwego dzialanmia nadmiernych iloSci potasu,
wystepujacych zazwyczaj w milodej roslinnosci pastwiskowej [3, 11]

W podjetych badaniach starano sie przeSledzié wplyw intensywmego
nawozenia ma stan zaopatrzenia kré6w w magnez i wapn oraz na wza-
jemme stosunki miedzy skladnikami pokarmowymi (K:Ca+Mg) w paszy
pastwiskowej, ktérg zywiono bydlo doSwiadczalne, a zawartoScig tych
sktadnikéw w surowicy krwi oraz mleku.

METODYKA

Badania przeprowadzono w latach 1970-1972 w PGR Garbno, w kt6-
rym zywiono krowy mleczne paszg pastwiskowg intemsywmnie nawozong.
Stado produkcyjne liczyto 200 szt. kréw rasy mnizinnej-czarno-bialtej w
wieku 4-8 lat, wolnych od gruzlicy i brucelozy [10], o przecigtnej wy-
dajnosci rocznej 3000 kg mleka. Stado to podzielono metodg analogbéw
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na 4 grupy (4, B, C, D) po 50 sztuk. Grupe A zywiono paszg pastwi-
skowg, nawozong dawkg 280 kg NPK (w tym 90 kg K,O), grupe B —
paszg pastwiskowg nawozong dawkg 560 kg NPK (w tym 180 kg K,0),
grupe C i D — paszg pastwiskowg mawozong dawka 1120 kg NPK
(w tym 360 kg K,O); pasza z pastwiska D byla dodatkowo nawozona
mikroelementami i magnezem [7]. Zywienie pastwiskowe odbywalo sie
systemem wypasu kwaterowego, normowanego i trwalo od maja do pa-
zdziernika. Krowy przez calg dobe przebywaly na pastwisku, a tylko do
udoju dopedzano je do wydajalni. U wszystkich kréw byly przeprowa-
dzone przez lek. wet. raz w miesigcu przedmiotowe badania kliniczne,
a badania surowicy krwi w polowie i pod koniec kazdego okresu zy-
wienia: badanie I w lipcu, II — w pazdzierniku, III — w lutym i IV —
w kwietniu [10].

Przed kazdym spasaniem zielonki pobierano préby roslinnosci, w
ktérych oznaczano zawarto§é skladnikéw pokarmowych, a po skonczo-
nych spasieniu kwatery — wyceniano metoda analityczng stopien wy-
korzystania paszy. Wymniki te postuzyly do obliczenia zaopatrzemia ba-
danych kréw w magnez i wapn oraz do konfrontacji wyniké6w uzyska-
nych przez lekarzy weterynarii i specjalistow z technologii zywmosci [10,
16]. Otrzymane wyniki z tych badan zestawiono w tabelach i ma ry-
sunkach 1-6. Stanowig one podstawe niniejszego opracowania.

WYNIKI

Warto§é pokarmowg paszy pastwiskowej pod Wtzgled-eﬁ iloSci mag-
nezu § wapnia ilustrujg dane zestawione w tabeli 1 oraz ma rys. 11 2,
z ktérych wymika, ze wskaznik réwnowagi mineralnej pomiedzy za-
wartoScig réznych form potasu a sumg wapnia i magnezu w zielonce
pastwiskowej w poszczegélnych latach badan jak i kombinacjach zmie-
nial sie. Rozpatrujgc w paszy pastwiskowej warto$¢ tego wskaznika dla
form ogélnych mozna stwierdzié, zgodnie z badaniami innych autoréw
[4, 5, 12], ze we wszystkich latach badan ksztaltowal si¢ on na po-
ziomie prawidlowym i nie budzil obaw wystepowania tezyczki pastwi-
skowej -u krow. Trzeba jednak zwréci¢é uwage, ze w miare uplywu lat
stosowania intensywnego mawozenia wielkosé tego wskaznika podniosta
sie w Tuni wszystkich kombinacji. Z obliczonych wartosci dla wycig-
gow slabego kwasu i wody wida¢ wyraznie, ze réwnowaga pomiedzy
tymi sktadnikami w paszy pastwiskowej byla jednak zachwiana, ponie-
waz przewaga potasu w wyciggu wodnym byla az 4,24 do 4,9 razy, a W
wyciggu slabego kwasu od 2,24 do 2,59 razy wieksza. Nie mialo to jed-
nak zasadniczego wplywu na stan zaopatrzenia badanych zwierzat w
magnez i waph. Przedstawione w tym zakresie dane (rys. 1-3) wskazu-
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Rys. 1. Srednia ilo§é r6éznych form magnezu, pobrana z runig pastwiskowg przez
krowe w ciggu doby w zalezno$ci od nawozenia

Fig. 1. Average amount of various magnesium forms taken up daily with the pa-
sture fodder by a cow, depending on fertilization

Ja ze potrzeby pokarmowe kréw w magnez zywionych pasza -pastwi-
skowg, intensywnie nawozong, byly lepiej pokryte przy zastosowaniu
najwyzszego nawozenia (1120 kg/ha), zaré6wno w magnez ogdlem jak
i w jego formy latwo przyswajalne. W stosunku jednak do norm poda-
wanych przez Blaxtera i Mec Gilla (1956, tab. 2) dla kréw o roznej
wydajnosci, biorgc pod uwage niski stopien przyswajalnosci tego sklad-
nika (do 20%), widaé¢ wyraznie, ze zaopatrzenie w magnez bylo tylko
wystarczajgce dla krow o $redniej wydajnosci, tj. 10-15 1, gdyz dzienna
podaz latwo dostepnego magnezu w paszy pastwiskowej wynosila od 9
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Rys. 2. Srednia ilo§¢ réznych form wapnia, pobrana z runig pastwiskowa przez kro-
we w ciggu doby w zaleznoSci od nawozenia

Fig. 2. Average amount of various calcium forms taken up daily with the pasture
fodder by a cow, depending on fertilization
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Tabela 2

Zapotrzebowanie na magnez karmigcej krowy (600 kg) wg Blaxtera i Mc Gilla (1956)
w g

Zapotrzebowanie netto na Zapotrzebowanie brutto

Mleczno$é przy strawnosci
1 . .
utrzymanie utrz.ymame mlecznosci ogdélem 209, 16,6%
1 wzrostu plodu
10 2,1 1,2 . 3,3 16,5 19,8
15 21 . 1,8 3,9 19,5 T 234
20 2,1 - 2,4 4,5 22,5 27,0
25 2,1 3,0 5,1 25,5 30,6
30 2,1 3,6 5,7 28,5 34,2
Czas zasusza- :

nia 2,1 0,8 2,9 14,5 17,4

do 17 g/szt. Znalazto to rowniez potwierdzenie w réwnolegle prowadzo-
nych badaniach przez Kurskg [10], z ktérych wynika, ze zawartos¢
magnezu w surowicy krwi krow zywionych tg paszg ukladala sie tez
na poziomie $rednim (2,1-2,5 mEq w 1; rys. 3, 4), przy czym byl on
wyzszy u krow, ktore mialy wiekszg podaz magnezu w ciggu doby, tj.
z kombinacji nmawozonych najwyzszymi dawkami NPK (B i D), a maj-
nizszy u krow zywionych paszg mawozong 280 i 1120 kg NPK bez do-
datku mikroelementow i magnezu (rys. 3, 4). Roznice te byly staty-
stycznie udowodniione. Nastepnym wskaznikiem prawidlowego zaopatrze-
nia kré6w w magnez jest koncentracja tego pierwiastka w mileku. Wedlug
badan Przybylowskiego [16] u badanych kréw poziom magnezu w mleku
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Rys. 3. Srednia zawarto§é magnezu w surowicy kréw: 1-4 — grupy A, B, C, D

(podgrupa a); I — badanie w polowie zZywienia pastwiskowego, II —badanie w koncu

sywienia pastwiskowego, III — badanie w potowie zywienia oborowego, IV — ba-
danie w koncu zywienia oborowego (wg E. Kurskiej)

Fig. 3. Average magnesium content in blood serum of cows: 1-4 — groups 4, B, C

and D (subgroup a); I — examination at the mid of grazing, II — exkamination

at the end of grazing, III — examination at the mid of stable feeding, IV — exa-
mination at the end of stable feeding (after E. Kurska)
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Rys. 4. Srednia zawarto§é magnezu w surowicy kréw: 1-4 — grupy A, B, C, D
(podgrupa b): I-IV — objaénienia jak na rysunku 3 (wg E. Kurskiej)
Fig. 4. Average magnesium content in blood serum of cows: 1-4 — groups A, B,

C and D (subgroup b); I-IV — explanation as in Fig. 3 (after E. Kurska)

ukladal si¢ tez ma poziomie $rednim (0,11-0,13 g/l), co wskazuje na ko-
nieczno$¢ dozywiania kréw, nawet przy $redniej wydajnoéci mleka, pa-
szami wzbogaconymi w magnez. |

Stan zaopatrzenia badanych kréw w wapn byt daleko lepszy. Dzienna
podaz tego skladnika w paszy pastwiskowej wynosita od 90 do 140 g/szt.,
w tym na formy latwo przyswajalne przypadalo 50-74 g/szt., form roz-
puszczalnych w wodzie od 18-30 g Ca/szt. (rys. 2). Oznaczona zawarto§é
za$ tego skladnika w krwi ksztaltowala sie w granicach 4,5-6,1 mEq w
1 {10], (rys. 5-6), a w mleku od 1,0 do 1,13 g Ca w litrze [16]. Dane te
Swiadezg o dobrym zaopatrzeniu f)adany‘c‘h krow w wapn przy wydaj-
noSci 10-15 1 mleka/szt. Przeprowadzone badania wykazaly réowniez, ze
intensywne nawozenie nie wptywa ujemnie na stan zaopatrzenia kréw w
wapn, poniewaz podaz tego skladnika na pastwisku w racji pokarmowej
byta od 8% do 40% wyzsza od ilosci, jakie otrzymywaly krowy w zie-
lonce z pastwiska nawozonego najnizszg dawkg NPK (280 kg, rys. 2).
Stuzba weterynaryjna nie obserwowala réwniez zadnych schorzen u krow
na tym tle. | '

DYSKUSJA

Prawidlowy stan zaopatrzenia bydla, a zwlaszcza krow mlecznych,
w magnez i wapn w okresie ich zywienia pastwiskowego jest sprawg
bardzo wazng, szczegélnie na uzytkach intensywmie nawozonych, na kté-
rych wraz ze wzrostem mawozenia zmienia sie nie tylko sklad fitosocjo-
logiczny runmi, lecz takze jej sklad chemiczny. W zwigzku z tym i podaz
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skladniké6w mineralnych, dostarczanych zwierzetom w dziennej porcji
zielonki, bedzie sie ksztaltowaé roznie [2, 3, 8]. Dlatego wylania sie ko-
nieczno$é kontroli wartosci zywieniowej paszy pastwiskowej nie tylko
pod wzgledem biatka, ale i zawartoSci skladnikéw mineralnych. Panuje
bowiem ws$réod wielu badaczy przekonanie, ze intensyfikacja nawozenia
uzytkéw zielonych azotem i potasem jest bezposrednim powodem mna-
silenia i wystepowania niektérych chordéb u zwierzat, gldownie tezyczki
i biegunek [8, 17]. Zasadniczg przyczyng tych schorzen jest niska podaz
magnezu w dziennej dawce zielonki oraz wystepujace zbyt duze dyspro-
porcje pomiedzy ilo§cig potasu a sumg magnezu i wapnia w miodej tra-
wie, zwlaszcza intensywnie nawozonej [17]. Kemp [4] podaje, Zze jesli w
trawie obliczony wskaznik ze stosunku milir6wnowaznikow K:(Ca-+Mg)
byl wyzszy od 2,2, to nasilenie objawow tezyczki wsréd krow zywionych
tg paszg zwiekszylo sie, natomiast gdy wskaznik ten byl mizszy (1,7-1,9)
— objawy te wystepowaly sporadycznie, a poziom magnezu w surowicy
podniést sie z 0,93 do 1,75 mg®e. Stwierdzono tez, ze jesli obok wysokich
dawek potasu (200-300 kg K,O/ha) stosowano tak samo duze dawki azo-
tu, ilo§é przypadkéw schorzen byla mmniejsza. Z przeprowadzonych badan
wlasnych w tym zakresie, w ktérych stosowano wysokie dawki potasu
od 90 do 360 K,O i azotu 120-480 kg/ha wynika, ze dzialamnie tych dawek
nie bylo szkodliwe [10]. Objawy tezyczki wystgpowaly sporadycznie i w
takim samym mnasileniu, niezaleznie od wysoko$ci dawek potasu. Ozna-
czona za$ zawarto$§é magnezu w zielonce, ktorg spasano, wahala si¢ w
granicach 0,20% do 0,23% Mg w s.m. [20], a dzienna podaz tego sklad-
nika brutto wynosita od 24 do 34 g Mg dziennie na sztuke, w tym w for-
mie latwo rozpuszczalnej od 9 do 17 g Mg/szt. Zgodnie wige z badaniami
Meyera [13] sa to ilosci odpowiadajace potrzebom pokarmowym krow
o $redniej wydajnoéci (10-15 1). Krowy uzyte do badan charakteryzowaly
sie przecietng wydajnoscia, tj. 10 do 15 1 mleka/szt, potrzeby ich w
stosunku do magnezu byly wiec pokryte, co zostalo réwniez potwierdzone
w badaniach Kurskiej [10], prowadzonych réwmolegle ma tych samych
krowach do$wiadczalnych. Autorka stwierdzila, ze zawartosé magnezu
w surowicy wahala sie od 2,1 do 2,6 mEq/l. Przy tych iloSciach wystepo-
wanie tezyczki pastwiskowej bylo sporadyczne, aczkolwiek w ciggu trzech
lat badan liczba zachorowan wynosita okoto 2,5%0 w stosunku do 200 szt.
kréw doéwiadczalnych, korzystajgcych z paszy intensywnie nawozonej.
Nalezy podkreslié, ze dla kréw o wysokie] wydajnosci mleka (15-25 1)
podaz magnezu, jaka otrzymywaly krowy w dziennej dawce zielonki,
bylaby niewystarczajgca, tym bardziej, ze przyswajalnosé¢ tego skladnika,
jak wynika z badan, byla stosunkowo miska. .

Ze wzgledu ma to, ze przezuwacze nie maja zdolno$ci tworzenia re-
zerw magnezu w ustroju, prawidlowa wigc podaz tego skladnika w kar-

|
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mie jest bardzo istotna, poniewaz juz po dwbch dniach niedoborowego zy-
wienia moga u nich wystapié objawy hipomagnezemii [11]. W zwigzku
z tym charakterystyka paszy na podstawie wskaznika obliczonego ze sto-
sunku zawartosci K:(Ca+ Mg) nie moze by¢ miarodajna, poniewaz mie
odpowiada to faktycznemu zaopatrzeniu zwierzagt w magnez, ktére jest
wypadkowsg wielu czynnikéw. Badang pasze pastwiskows, z ktorej ko~
rzystaly krowy w okresie letnim, nalezatoby ocenié¢ jeko bardzo dobrg,
poniewaz wielko$é obliczonego wskaznika (dla K: Ca+Mg) ksztaltowala
si¢ w granicach od 1,38 do 1,70 (tab. 1), ale — jak juz nadmieniono —
podaz magnezu w dziennej racji zielonki utrzymywata sie na poziomie
Srednim (rys. 1), a jego absorpcja, jak to wynika z badan Kurskiej oraz
Przybylowskiego [16], zar6wno w surowicy krwi (rys. 3, 4) jak i w mleku
(0,11-0,13 g w 1 1), utrzymywala sie takze na poziomie $rednim w poréw-
naniu do norm ustalonych przez Blaxtera i Mc Gilla (tab. 2), [13] oraz
podawanych przez Cagkate i Albrycht [1].

Otrzymane zatem wyniki z badah zespolonych wskazujg jednoznacz-
nie, ze podaz i przyswajalnosé magnezu uzalezniona jest od flosci form
tego skladnika rozpuszczalnych w wodzie, ktérych stopien przyswajal-
no§ci w ustroju jest réwniez ograniczony i wynosi okoto 20% [13].

Podobnie badacze francuscy Larvor i Gueguen [11] wykazali w swoich
doswiadczeniach, ze mie ma korelac Ji pomiedzy magnezem plazmatycz-
nym a stosunkiem K:(Ca-+Mg) w paszy, nie stwierdzono réwniez ujem-
nego wpiywu potasu. Autorzy ci jednak zwracajg uwage na inne wspol-
zalezno$ci. Mianowicie, wykazali oni wysoks korelacje pomiedzy pozio-
mem Mg w surowicy a filoscig zwigzkéw azotowych miebiatkowych i za-
wartoscig surowego blonnika. Pasze pastwiskowe o wysokiej zawartosci
N-mineralnego i miskiej zawartosci blonnnika (13-25%6) ktérymi zywiono
bydlo, byly czynnikiem najscislej zwigzanym z wystepowaniem tezyczki
pastwiskowej, jak réwniez z poziomem Mg plazmatycznego u bydla [12].
Nie tylko wiec absorpcja magnezu uzalezniona jest od antagonistycznych
skiadnikéw mineralnych, jak potas, sod, wapn, ale réwniez od proporcji
migdzy podazz weglowodanéw i zwigzkéw azotowych. Zagadnienie to
znajduje potwierdzenie w badaniach wczeSniejszych Meyera [13], a takze
w nielicznie ukazujgcych sie badaniach krajowych [6, 8], z ktérych wy-
nika, Zze pasze o miezbilansowanym skladzie, do ktérych mnalezy niewat-
pliwie zaliczyé¢ zielonke pastwiskowg intensywmie nawozong, zawierajgca
niskg zawarto$é cukrow rozpuszczalnych, wysoka koncentracje nieprze-
robionego azotu w zwigzki. biatkowe oraz wysokg zawartos¢ potasu [7,
15]. W sumie czynniki te kumulujgc sie wpltywajg miekorzystnie na prze-
miany fizjologiczne, zachodzace w ustroju zwierzecia, ograniczajgc jego
produkcyjnoé¢, a takze prowadzg do charakterystycznych objawéw dla
tego stanu jakim jest przewaznie tezyczka pastwiskowa lub biegunki {[8].
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Rys. 5. Srednia zawarto§é wapnia w surowicy kréw: 1-4 — grupy A4, B, C, D
(podgrupa a): I-IV — obja$nienia jak na rysunku 3 (wg E. Kurskiej)

Fig. 5. Averege calcium content in blood serum of cows: 1-4 — groups 4, B, C
and D (subgroup a): I-IV — explanation as in Fig. 3 (after E. Kurska)
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Rys. 6. Srednia zawarto§é wapnia w surowicy kr6w. -4 — grup A, B, C, D (pod-

' grupa b): I-IV — objasnienia jak na rysunku 3 (wg E. Kurskiej)

Fig. 6. Average calcium content in blood serum of cows: 1-4 — groups A, B, C
and D (subgroup b): I-IV — explanation as in Fig. 3 (after E. Kurska)
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Stusznie podkresla w swoich badaniach Kozakiewicz [8], ze — aby unik-
ng¢ tych schorzen, ktére w dobie intensyfikacji bedg sie¢ masilaly — na-
lezy normy zywieniowe stosowaé réwniez w okresie letniego zywienia
krow, co jak wynika z doniesien z praktyki — nie ma dotychczas wlas-
ciwego zastosowania. Odczuwa sie wyrazny brak szczegdélowych zalecen
zywieniowych w tym zakresie dla bydla. Uwaza sie, ze wysoka zawartos§é
potasu utrudnia réwniez wchlanianie wapnia z jelit [12].

Mniej uwagi poSwieca sie zaopatrzeniu zwierzat w wapn, ktérego
podaz w okresie pastwiskowym posiada réwniez duze znaczenie, zwha-
szcza dla krow karmigcych § wysoko mlecznych. Dzienne zapotrzebowanie
krow, co — jak wynika z doniesien z praktyki — nie ma dotychczas wlas-
20 kg mleka (10, 17]. Lomba [12] oraz Doboszynski i wsp. [2] uwazaja,
ze rosliny z uzytkow zielonych intensywnie zasilanych nawbzami mine-
ralnymi nie pokrywajg zapotrzebowania kréw milecznych na ten skladnik.
Kroliczek i wspél. [6] stwierdzili, ze zawarto$¢é wapnia w paszy dla prze-
zuwaczy moze waha¢ sie w szerokich gramicach, co nie prowadzi do obja-
wow chorobowych, jesli jednoczesnie wystepuje w paszy dostateczna ilo§é
fosforu. Na ogoét poziom wapnia w surowicy kréw jest doéé stabilny, naj-
wyzszg zawartoS¢ stwierdzono w okresie cigzy i w czasie laktacji (5,14-
-5,594 mEq/l), [9, 11]. W przeprowadzonych badaniach dzienna podaz wap-
nia na szt. D. wynosila od 90 g przy najnizszym mawozeniu do 140 g
przy zastosowaniu najwyzszych dawek NPK (1120 kg/ha), natomiast form
rozpuszczalnych w slabych kwasach od 50 do 78 g, a rozpuszczalnych
w wodzie tylko od 18 do 30 g mna sztuke dziennie (rys. 2). Poziom tego
sktadnika w surowicy kréow w okresie zywienia pastwiskowego wahal sie
i wynosil od 4,51 do 6,08 mEq/l, a w mleku od 1,0 do 1,13 g Ca/l. Zao-
patrzenie w wapn badanych krow, ktére zywiono trawg intensywmnie na-
wozong, bylo na ogét dobre, znacznie lepsze, gdy otrzymywaty one pa-
sze mawozong najwyzszymi dawkami NPK, poniewaz zabezpieczala ona
pokrycie na wapn krow o wyzszej wydajnosci (ponad 15 1). Otrzymane
wyniki z przeprowadzonych wieloletnich badan w zakresie wplywu in-
tensywnego nawozenia wykazaly, ze stosowanie dawek 560 i 1120 NPK
pozwala na wyprodukowanie paszy zasobnej w wapn, ktora pokrywa
potrzeby bytowe i produkcyjne zwierzgt przezuwajgcych, matomiast w
stosunku do magnezu potrzeby te byly pokryte ma S$rednim poziomie
i dotyczyly kréw o przecietnej wydajnosci, natomiast dla krow o wy-
sokiej produkcji mleka byly stanowczo za miskie. Ponadto stwierdzono, ze
kryteria oceny paszy wzgledem magnezu jak i wapnia malezy opieraé
o zawartoSci tych skiladnikéw rozpuszczalnych w wodzie lub w stabych
kwasach. Formy ogélne nie obrazujg malezycie ilo$ci faktycznie dostep-
nych dla organizmu zywego. Poza:okreSleniem zawartosci skladnikéow
minefahn‘-ych w paszach konieczne jest kontrolowanie-ich poziomu w su-
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rowicy krwi, celem prawidlowego zabezpieczenia zwierzat w sole mine-
ralne. Niezbedne jest tez opracowanie morm zywieniowych dla krow wy-
sokoprodukcyjnych, zywionych w okresie letnim ma pastwisku intensyw-
nie nawozonym, poniewaz w tych warunkach pasze sg o niezbilansowanym
skladzie nie tylko pod wzgledem biatka i weglowodanéw [2, 5, 7, 12], ale
i sktadnikéw mineralnych.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania w zakresie stanu zaopatrzenia w magnez
i waph kréow zywionych paszg z intensywnie mawozonych pastwisk (od
280 do 1120 kg NPK ma ha) wykazaly, ze:

1. Dzienna podaz magnezu w paszy ksztaltowala sie¢ w gramicach od
24 do 34 g/szt., a w formie latwo rozpuszczalnej od 9 do 17 g Mg/szt.
i byla wyzsza przy zastosowaniu najwyzszego mawozenia. Ilosci te jednak
wystarczyly ma pokrycie dziennych potrzeb 1 krowy o Sredniej wydaj-
nosci mleka (10-15 1).

2. Okreflony poziom magnezu w surowicy tych krow jak i w mleku
ukladal sie réwniez na $rednim poziomie. Dla kréow o wyzszej wydaj-
nosci mleka pasza z intensywnie nawozonych pastwisk jest niewystarcza-
jacym zrédlem magnezu i moze byé powodem wystepowania hipomag-
nezemii. Wskazane jest zatem profilaktyczne wzbogacenie jej w magnez.

3. Pod wzgledem filo§ci wapnia badana pasza pastwiskowa byla zasob-
na, gdyz dzienna podaz tego skladnika w formie ogélnej i tatwo dostep-
nej wystarczala na pokrycie potrzeb kréw o wyzszej wydajnoSci, co zna-
lazlo réwniez odzwierciedlenie w prawidlowym ksztaltowaniu si¢ wapnia
w surowicy krwi jak i w mileku.

4. Ocena paszy patwiskowej wzgledem magnezu na podstawie sto-
sunku K:(Ca-+Mg) nie wydaje sie byé miarodajna, poniewaz problem,
zaopatrzenia zwierzat w skladniki mineralne jest bardziej ztozony i —
jak wykazaly badania — najbardziej wiarygodnym wskaznikiem war-
tosci paszy pod wzgledem magnezu i wapnia jest okreslenie podazy tych
skladnik6w mineralnych w formie tatwo dostepnej, tj. rompusmcmalne] w

wiodzie lub w stabych kwasach.
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BJIVUSHUE MHTEHCUBHOTO MUHEPAJBHOTO YIOBPEHMUSA
HA OBECIIEYEHVE MOJIOYHBIX KOPOB MATHUMEM U KAJBIMEM
B IIEPUOM ITACTBMIIHOI'O CONEP2KAHWUA

Peszmome

B nepmox 1970-1972 rr. B rocxo3e I'apbHo (BoeBOxcTBO CJIBIUTBIH) NPOBOAMINCH
MCCJEAOBAHUSA TI0 BJIMSHMIO MHTEHCHMBHOro ypobopenus (280 — A, 560, B, 1120 — C,
1120 + wmugposaemenHTthl + Mg — D (Ha cocToAHMe ofecredyeHus KOPOB MAarHmeM
M KaJabLyeM). '

IIpou3BoaCTBEHHOE CTago HacuuTbIBaroluee 200 KOpoB, CBODOAHOE OT TyOepKyJesa
u Opyuennesa, Obwio paszeneHo Ha 4 rpymnsl: A, B, C u D, amamornuyso yno6pu-
TeNbHLIM BapyaHTaM. KOpPOBBEI COZEpPIKAJMCh Ha HacTOouine ¢ Masg X0 OKTAGDPb IIpH
IPVMMEHEeHMY 3aroHHO-IIOPIIMOHHOM CUCTeMbl TacThObI IIpoOBeneHHbIE MCCHEeNOBAHKA
IIoKa3ajy, YTO CYTOUYHOE KOJMYESCTBO MarHmMsa B KOpPMYy cocTaBadaao 24-34 Mr Ha
roJIoOBYy B BapuauTe D, a MarHMA B Jerko ycBosgemoi dopme 9-17 r Ha roysoBy. OTH
KOJMMYeCcTBa OTBEYAKT KOPMOBBLIM IIOTPEOHOCTAM KOPOB CO CPEAHEH MOJIOWHOJ IIpOo-
U3BOAUTENBLHOCTBIO (10-15 J1 OT KOpPOBBI B CYTKM), YTO HAILJIO CBOE IIOATBEPIKIAECHME
B IIapallIeJIbHO ITPOBOAMMBIX MCIBITAHMAX MOJIOKA U CBIBOPOTKM KPOBMU.

OTHOCHUTENIBHO KANbLMA YCTAHOBJIEHO, MTO COLEPIKaHME 9TOr0 SJIeMEeHTa B CYTO4Y-
HOM paIlMOHE 3eJeHOr0 KopMa ObLIO CPaBHMUTENBHO BBICOKMM, cocTaBiasda 90-140 r
Ca, a ero Jerko ycBosgemoit cdhopmel 50-74 r Ca Ha roJioBy CKOTa B cy"mm, TTOBbI~
Iafack, apy npyuMeHery xo3 560 1 1120 xr NPK. McuncinenHce COOTHOLIEHMEe B I1acT-
Omuuon pacturenbHoc™t K: (Ca + Mg) cocraBnano 1,38-1,70, Ilpm ouémce cozmep-
JKaHMA MarHMsa B ITACTOMINHOM KOPMY OHO OKAa3aJIoch MeHee HajxexHbmM. C Ipyroi
CTOPOHBI, CPABHMBAIO IIOJIyYEHHBIE PEe3yJbTaThl ¢ pPe3yabTaTaMyM HOPOBOAMMBIX BeTe-
PMHAPHBIMM BpadaMy M CIELMAJIMCTaMM B OOJACTM TEXHOJOMMM MOJIOKA, YCTaHOBJIIE-
HO, YTO CYLIECTBYET TEeCHOEe COOTHOLIEeHMe MeXAYy KOJIMYECTBOM JIETKO YCBOAEMOTO
MarHMAa B IAcTOMITHOM KOPMY M COAEPIKaHMEM 9STOr0 9JeMeHTa B ChbIBOPOTKE KPOBU
J1 MOJIOKE., Y CTaHOBJICHO, UTO TP/ BHECEeHMM BbICOKMX Ao3 NPK Heobxoammo oGora-
aTh MarHMeM [TPeAHAa3HAYeHHLNI IJIA MOJIOYHBIX KOpOB KopMm. Takasa HeoOxomm-
MOCTh He BO3HMKAET B CJIy4Yae KaJbIMf, IIOCKOJBKY €ero KOoJM4YecTBO B KOPMY WH-
TeHCUBHO yA0OpsAeMoro mactdmuia Oblay JOBOJHLHO BBICOKUM.

A. Krauze, T. Wojnowska

INFLUENCE OF INTENSIVE MINERAL FERTILIZATION ON THE '
SUPPLY OF DAIRY COWS WITH MAGNESIUM AND CALCIUM
IN THE GRAZING SEASON

Summary

In the period 1970-1972 at the state farm Garbno (Olsztyn district) investiga-
tions concerning the effect of intensive fertilization (280 — A4, 560 — B, 1120 — C,
1120 + trace elements + Mg — D) on the supply of dairy cows with magnesium
and calcium were carried out.

The production herd of 200 cows, free from tuberculosis and brucellosis, was
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divided into 4 groups: A, B, C and D, analogically to the fertilization treatments.
The cows were grazed on the pasture from May to October, using the rotational-
-strip grazing system. The investigations have proved that the daily magnesium
supply in the fodder amounted to 24-34 mg per head in the D treatment, and the
readily available magnesium supply — to 9-17 g per head. These amounts corres-
ponded with the feeding requirements of cows with an average milk performance
(10-15 1 per cow and day), what was confirmed by parallelly conduced examina-
tions of milk and blood serum. ~

As far as calcium was concerned, it has been proved that the supply of this
element in the daily ration of green fodder was relatively high, amounting to
90-140 g Ca, its readily available form being 50-74 g Ca per cow and day, and
was higher at application of the rates of 560 and 1120 kg WPK per hectare. The
calculated ratio in the pasture vegetation K: (Ca+Mg) was from 1.38 to 1.70.
At estimation of the magnesium content in the pasture fodder it proved to be less
reliable. On the other hand, it has been proved, while confronting the results ob-
tained with the investigations carried out by veterinarians and milk techlogists
that a close relationship exists between the supply of readily available potassium
in the pasture fodder and the content of this element in blood serum and milk.
It has been proved that at application of high NPK rates it would be necessary to
enrich in magnesium fodders designated for dairy cows. No such necessity exists
in relation to calcium, the amount of which was fairly high in the fodder of an
intensively fertilized pasture.



