POSTEPY N ATUK ROLNICZYCH
nr 5 (89) 1964

ANATOL LISTOWSKI

NOTATKI Z UPRAWY SZCZEGOLOWEJ
UWAGI O UPRAWIE I ROLI ZYTA

Nie jest celem niniejszych uwag w jaki$ pelniejszy czy szerszy spo-
soOb omawiaé¢ problem uprawy zyta w naszym kraju — nie byloby to
zresztg mozliwe w tak stosunkowo bardzo krétkim opracowaniu. Stad
chcialbym ograniczyé sie do kilku tylko spraw, niemniej w moim poje-
ciu bardzo istotnych — zaden kraj na Swiecie nie uprawia tak duzo
zyta jak Polska. Niezaleznie od historycznych przyczyn tego faktu —
jest rzeczg chyba bardzo istotng oceni¢ to zjawisko w perspektywie naj-
pierw blizszej — a z kolei i dalszej przysztosci.

Chciatbym tu réwniez z wynikéw niektérych doswiadczen moéc wy-
prowadzi¢ pewne wnioski odnoszace sie do szans wzrostu produkty-
wnosci zyta.

I

Jak wiadomo, glownym zbozem uprawianym w skali Swiatowe] jest
pszenica — na drugim miejscu jest kukurydza. Obszar uprawy pszenicy
na Swiecie wcigz wzrasta, w 1962 r. wynosit 208,6 mln ha. Czes¢ tego
wzrostu mozna zwigzaé z ogdélnym zwiekszeniem obszaru ziemi upra-
wnej. Poza tym, szczegélnie w krajach europejskich, iaczy sie z pod-
niesieniem kultury rolnej i podniesieniem stopy zyciowej i pocigga za
sobg przesuniecia w strukturze zasiewOw na rzecz pszenicy.

Obszar uprawy zyta, odwrotnie niz pszenicy, stale sie zmniejsza.
Dokladniejsze dane poréwnawcze podaje w tabeli 1.

Jesli by $rednig powierzchnig obsiewang kazdym z tych obu zboz
w 1939 r. przyjaé za = 100, to w 1962 r. powierzchnia zyta zmniejszyta
sie o 26%, pszenicy wzrosta o 24,4%. Tendencja zmniejszania obsiewu
zyta wystepuje we wszystkich krajach, ktére siejg wigce]j tej rosliny,
co jednak warto jest zaznaczenia — W Holandii i NRF, a wiec w kra-
jach o stosunkowo najwyzszym poziomie kultury rolnej, ma miejsce
raczej stabilizacja tej powierzchni mimo nizszych $rednich plonéw od
pszenicy. Jak wynika roéwniez z tabeli 1, $rednie plony pszenicy sg
w tych krajach wyzsze — roéwniez szybszy jest wzrost plonow. )

Analogiczna sytuacja wigksze] dynamiki plonéw pszenicy niz zyta
wystepuje rowniez w Polsce (patrz réwniez tabela 4).
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Tabela 2
Uprawa zyta i pszenicy (w niektérych krajoch) w procentach ogolnej powierzchni
uprawnej oraz w stosunku do powierzchni uprawnej 4 zbéz (dla 1962 r.)

W % ogélnej powierzchni W % powierzchni pod
Kraj uprawnej uprawe 4 zb6z

zyto | pszenica zyto |  pszenica
ZSRR 7,2 27,0 16,0 56,0
USA 0,5 9,5 2,4 24,0
Niemcy 14,8 12,6 20,0 40,0
(NRD + NRF) 25,6 30,0
CSRS 7,4 13,0 18,0 315
Holandia 10,0 10,0 25,0 25,0
Szwecja 2,2 8,1 7,1 21,2
Polska 29,2 8,7 96,0 16,0

Michatowski (1962) dokonal b. interesujgcego przeliczenia tempa
wzrostu plonow zb6z w Polsce dla dwoch okreséow 16-letnich 1923—1938
i 1946—1961. Obliczal on réwnania prostej regresji, gdzie zmienng nie-
zalezng stanowig kolejne lata — a zalezng S$rednie plony (tabela 3).

Tabela 3

Wartosci wspélczynnikéw kierunkowych regresji w oKresach
1923—1938 i 1946—1961

Wartosé wspblezynnikéw regresji

RoSlina
1923—1938 1946—1961
Pszenica 40,03 +0,60
Zyto 40,10 +10,40
Jeczmien +0,05 +0,56
Owies 40,02 +0,40

Wszystkie réznice sg istotne. Wzrost dla pszenicy i jeczmienia jest
silniejszy w okresie powojennym, przy czym wahania plonow silniej
zmniejszajg sie u pszenicy (7,2%) niz u zyta (2,7%).

Autor stusznie chyba sadzi, ze poniewaz zmienno$¢ warunkéw mete-
orologicznych w ramach dluzszych okreséw mozna uznaé za + losowsg
— wiec tendencje te s3 wyrazem oddzialywania innych czynnikow —
mozna sadzié, ze zwigzanych z polepszeniem si¢ warunkow gospodaro-
Wania, jak i poziomu kultury rolnej.

Kto$ zbyt niecierpliwy i skory do uogélnien mogtby od razu wycig-
gnagé wnioski uznajace zyto za zboze o tendencji zanikajacej w uprawie.
Podobnie jak réznice w dynamice $rednich plonéw moglyby sugerowac
uwazanie ich za bezpo$redni wyraz mniejszej ,,genetycznej” produk-
tywnosci zyta w poréwnaniu do pszenicy.



116 A. Listowski

Naturalnie sprawa nie jest tak prosta. Szybki wzrost wskaznikéw
dla pszenicy lgczy sie z wynikami prac hodowlanych, dalej jest wyra-
zem intensyfikacji rolnictwa — pszenica jako bardziej wymagajgca
roslina uprawiana jest w lepszych warunkach glebowych i lepszych
stanowiskach w zmianowaniu. W miare podnoszenia sie kultury rolnej
— uprawa jej rozszerza sie kosztem zyta, ktére odchodzi na gorsze
warunki. W ramach intensyfikacji pszenica jest jednym z symbolow
tej intensyfikacji, a jednoczesnie jedng z pierwszych roslin, ktéra z tej
intensyfikacji korzysta.

Pewna stabilizacja areatu zyta w takich krajach jak Niemcy, a szcze-
golnie Holandia, $wiadczylaby o stabilizujgcych sie strefach granicz-
nych miedzy zytem a pszenicg nawet w warunkach bardzo intensywnego
rolnictwa.

Niemniej, niewatpliwie Polska ze swym bardzo wysokim, jedynym
dzisiaj na swiecie, tak wysokim procentem powierzchni pod zytem sta-
nowi zjawisko wyjgtkowe.

Historycznego uzasadnienia, i to bez koniecznoéci cofania sie do
odlegtych czaséw, mozna by szukaé w ogélnych stosunkach kraju —
o niskim poziomie rolnictwa, wadliwej i rozdrobnionej strukturze, prze-
ludnionej wsi — a wiec koniecznosci gospodarowania na samozaopa-
trzenie przy najmniejszym ryzyku. .

W warunkach braku nawozow, duzego areatu gleb lekkich, duzego
zapotrzebowania na stome (obornik — tak konieczny dla gleb lekkich,
Jak 1 innych tzw. potencjalnie zyznych ale o wadliwym ukladzie bilan-
su wodnego) rosling stosunkowo mniej wymagajacg, a jednoczes$nie
wierng, moglo by¢ najczesSciej jedynie zyto.

Rewolucja spoteczna, jaka dokonala sie w Polsce po II wojnie $wia-
towej, industrializacja i przejscie duzej liczby ludzi z rolnictwa do
przemystu, podniesienie sie stopy zyciowej ludnosci wiejskiej odbijalo
si¢ ogromnie na systemie odzywiania i jako$ci odzywiania. ‘

Bulka i chleb pszenny, ktéry przed wojna byt jednym z symboli
dobrobytu i awansu, dzisiaj stal sie prawie powszechnym S$rodkiem
spozycia — réwniez na wsi.

Deficyt zbéz konsumpcyjnych to wlasnie zwiekszajacy sie deficyt
pszenicy. Zyto, zaliczone tradycyjnie do zbéz chlebowych, w rzeczy-.
wistoSci odgrywa coraz wiekszg role jako zboze pastewne. Wedlug Mi-
siuny (1963) w 1955 r. 28,6% zboz szto na spozycie, 60% na spasanie.
Pokrycie zapotrzebowania przez zboze krajowe wynosilo w pszenicy
71,7%, zycie 94,4%. 35,2% zyta zebranego uleglo spasaniu. W 1960 .
21,5 zuzycia zbéz szto na spozycie, 67,9 na spasanie; w tym 46,5%
zyta. W zycie produkcja krajowg pokrywaliSmy wecigz 98,5% zapotrze-
bowania, ale w pszenicy juz tylko 57,5%.
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Nic™ wiec dziwnego (jesli doda¢ do tego wzrastajgcy deficyt zboz
pastewnych — gléwnie jeczmienia), ze zagadnienie szybkiego podno-
szenia produkcji zb6z nabiera szczegélnego znaczenia. Przy czym mozna
i nalezy rozwaza¢ je w roznych aspektach: przesunie¢ w strukturze

zasiewOw — a wiec zmniejszenia procentu arealdow zbo6z na rzecz roslin
rastewnych i przesunie¢ na rzecz pszenicy i jeczmienia gléwnie kosztem
zvta. I z drugiej — intensyfikacji plonéw — z réwnoczesnym rachun-

kiem najwiekszej efektywnos$ci nakladéw w stosunku do zwyzki plonéow.
Z kolei wiec moze kilka danych dla zyta pod katem mozliwosSci
szybkiej zwyzki plonéw — na tle doswiadczen.

II

Tematyka, jak i liczba doswiadczen prowadzonych u nas nad zytem
jiest stosunkowo mniejsza niz tego nalezaloby sie spodziewaé przy tak
duzym aredle uprawy. Czysto rolnicza tematyka doswiadczen obej-
rnowala przede wszystkim do$wiadczenia odmianowe, nawozowe oraz
nicktére uprawowe nad wplywem przedplonoéw, terminu czy gestosci
siewu. Pelng synteze wynikéw doswiadczen przedwojennych opracowat
Saioni (1954). Z do$wiadczen powojennych ukazaly sie syntezy odmia-
nowe, niektéore nawozowe. Doswiadczalnictwo polowe z zytem prowa-
dzone bylo przede wszystkim w IUNG, a odmianowe na stacjach oceny
odmian. Wydaje sie sluszne omoéwienie tu niektérych wynikow.

Odmiany zyta

Liczne stosunkowo do$wiadczenia odmianowe daja obraz wysokosci
i zmienno$ci plonéw w poszczegdlnych latach i rejonach kraju. Niektore
dane oparte o wyniki do$wiadczeni odmianowych podaje w tab. 4—T.

Dla przykladu podaje w tabeli 5 dane dla niektérych rejonéow oraz
dane wahan plonéw miedzy najlepszg a najgorszg odmiana.

1. Przytoczone liczby sa $rednimi z dos$wiadczen prowadzonych
w réznych rejonach i na réznych glebach. Rézne réwniez byly przed-
plony. Dawki nawozenia mineralnego wahaly sie w azocie od 0 do 40 kg,
najczeéciej 20—30 kg, P,0s — 18—48 kg, K;O0 — 30—60 kg. Od 1960 r.
dawki ,,N” rzadko wynosza mniej niz 30 kg, a coraz czesciej 40—50 kg.

2. W doéwiadczeniach biorg udziat wszystkie odmiany krajowe, row-
niez czasami niektére zagraniczne. Odrebnego traktowania wymaga
zyto Mikulickie Wczesne — nizej plonujgce, niemniej ze wzgledu na
wezesnosé i przystosowanie nadajace sie do uprawy w niektérych rejo-
nach (Podkarpacie).

Wsrod pozostalych odmian wahania miedzyodmianowe $rednich plo-
néw krajowych sg stosunkowo bardzo nieduze. Uznawane na ogoél za
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Tabela 4

Wyniki doswiadczen odmianowych przeprowadzonych w latach 1947—1962

Srednie plony zyta
Srednie plony
krajowe Dos$wiadczenia pszenicy ozi-
wedhtu .. ) odmianowe mej wedlug
Lata Roczni]fa z do.sw1adczen Wahania plcnéw Rocznika
Staty- odmianowych (wzorca) w rejonach Staty -
stycznego stycznego

1947 9,3 23,0 8,9
1948 12,4 26,5 11,7
1949 13,1 25,6 12,3
1950 12,8 247 27,2 —18,8 94 12,8
1951 12,2 21,9 27,3 — 18,2 9,1 12,2
1952 1Z5 23,5 30,0—16,5 13,5 13,5
1953 10,2 12,5
1954 12,2 ’ 12,9
1955 14,1 14,9
1953—55 12,2 249 27,3 — 20,3 7,3 13,1
1956 13,2 29,0 14,5
1957 14,7 33,3 16,1
1958 14,1 29,6 15,7
1956—58 30,6 32,7 — 28,7 9,0 154
1959 15,6 35,1 37,3—32,3 5,0 17,3
1960 154 32,5 36,6 — 26,4 10,2 16,9
1961 17,1 33,3 35,8 — 30,8 5,0 19,9
1962 14,2 31,5 39,5 — 23,5 16,0 19,4
Tabela 5

Dos$wiadczenia odmianowe przeprowadzone w latach 1956—1958.
Stacja Oceny Odmian

Srednie plony

Srednie plony najlepszej odmiany
w rejonach oraz réznice miedzy

odmiany ) .
najlepszg a najgorszg
I 11 III v \"A VI
Lata ° ol
; - K< I
% | T g 8% 3 gl & <
O (0] ) 0 aon | =5 o®
2 o o g B | gB| N g L‘;é
| & | E | £ | s |Bg|lBgl " .
— — :N o) o 2] '8 0 P r‘s
g &2 | & | & |&EA|&88 & | &
1956 29,2 26,4 2,8 Srednie za lata 1956—1958
1957 33,3 31,8 1,5
1958 29,6 264 22 283 283 296 327 319 29,8
Srednia 306 297 09 —31 —36 —3,2 —36 —3,3 —2,7
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Tabela 6
Zblizone dane z doswiadczen przeprowadzonych w gospodarstwach chitopskich
(Do$wiadczenia Terenowe IUNG)

Sredni plon odmiany Wahania plonéw najlepszej

odmiany w roznych punktach

najlepszej | najgorszej réznica
1958 27,2 24,0 3,2 od 12,2 do 44,7
1959 26,9 21,2 8,7 13,8 45,7
1960 27,6 23.5 4,1 15,3 46,0

Tabela 7
Liczba odmian biorgcych udzial w doSwiadczeniach 10—14.
Wzorzec pojedynczy: zZyto Smolickie Ludowe IHAR

Lata ‘ Sredni Plon innych odmian w odchyleniach od wzorca
]plon wzorca
1959 35,0 Nieduze odchylenia w granicach 0,0— 2,2
1960 32,5 Dankowskie Selekcyjne -+ 0,6 pozostate od 0,3 do 3,0
1961 33,3 Chrobre + 0,3, inne od 0,8 do 2,5
1962 31,5 maksimum 2,2, przewaznie b. nieduze
lepsze czy za najlepsze odmiany — sg takimi we wszystkich lub pra-

wie we wszystkich rejonach. Mozna wiec méwi¢ o pewnej uniwersal-
nosci odmianowej w granicach zmienno$ci rejonéw agrologicznych
naszego kraju. Zyto Ludowe ze Smolic daje np. najwiekszg ilos¢ odchy-
len plusowych we wszystkich rejonach kraju. Fakt ten sklania do
jednej uwagi — ,,Ludowe” nalezy do zyta typu Petkuskiego. Odmiany
wyselekcjonowane w ramach tego typu od dawna nalezg do najlepszych;
z innych zyt — zblizone plony dajg Dankowskie oraz wcigz Pulawskie.

Ostatnio wprowadzono gdzieniegdzie do uprawy zyto poliploidalne —
mniej sklonne do wylegania przy wyzszym nawozeniu ale réwnoczesnie
bardziej wymagajace od diploidalnego. Tych stosunkowo nieduzych
réznic w $rednich plonach miedzy poszczegélnymi odmianami nie na-
lezy naturalnie interpretowaé w sensie dochodzenia u nas przez zyto
do putapu produktywnosci potencjalnej. Wydaje sig, ze jesteSmy od
tego jeszcze daleko. Nalezy natomiast postulowa¢ znaczne rozszerzenie
prac hodowlanych, oparcie ich o znacznie szerszg analize zmiennosSci.
Interesujgce wstepne wyniki podaje na przyklad dr Mikotajczyk.

3. Z kolei jeszcze dwie uwagi. Z danych tabeli 4 wida¢ wyrazny
skok w plonach doéwiadczen odmianowych od 1959 r. Mozna sgdzi¢,
ze jest to wynikiem podniesienia si¢ poziomu uprawy, a moze i ten-
dencji do zwiekszonego nawozenia. '

W szerszej produkcji gra tu na pewno réwniez role czynnik nasienny.
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Zagadnieniu jako$ci ziarna siewnego u zyta mozna i nalezy przypisaé duzg
role. Doswiadczenia robione w Zakladach Do$wiadczalnych w latach
1950—1952 nie wykazaly istotnych réznic w plonie miedzy odmiang
ze swobodnego obcozapylenia (miedzyodmianowego) a zytem w stopniu
oryginatu. Jest to nawet zrozumiate — w $wietle stosunkowo nieduzych
roznic Srednich plonéw miedzy odmianami oraz przy starannym czysz-
czeniu i sortowaniu ziarna. Wyniki te nie mogg byé jednak transpo-
nowane na warunki szerokiej praktyki, gdzie czesto jeszcze zyto jest
tym biednym ,,zytkiem” nieodnawianym od lat i niedostatecznie do-
czyszczonym do siewu. Tutaj czynnik ,,odmianowo-nasienny” wywiera
znacznie wiekszg role niz to wynikaloby z do$wiadczenn odmianowych.

III

Wahania plonéw zyta miedzy poszczegbélnymi punktami do$wiadczal-
nymi w poszczegoélnych latach sg ogromne i przekraczajg znacznie Sredni
poziom roéznic miedzyodmianowych czy miedzyrejonowych (patrz ta-
bela 6 i 4). Tak duze wahania wskazujg z jednej strony na silne nie-
raz dzialanie czynnikéw ograniczajagcych — wynikajgcych z niskiego
poziomu kultury rolnej czy niekorzystnego oddzialywania warunkow
zewnetrznych, czy najczeSciej z interakcji tych wszystkich czynni-
kow. Z drugiej jednak mowig one roéwniez o mozliwoSciach podniesie-
nia plonéw poprzez zmiane warunkéw siedliskowych w kierunku bar-
dziej optymalnym dla wysokiej produktywnosci.

Z czynnikéw uprawowych termin i gesto$é siewu, nawozenie, jak
réwniez przedplon, glebokosé orki sg miedzy innymi tymi zabiegami,
o ktérych silnym wplywie na plony zyta wiemy z wielu do$wiadczen.
Liczne do$wiadczenia z terminami siewu, przeprowadzane jeszcze przed
wojng, pozwolily na okreélenie terminéw optymalnych i krytycznych
w réznych warunkach siedliskowych.

Obnizenie powszechnie jeszcze stosowanych dzisiaj gestosSci siewu
szczegblnie przy wyzszych poziomach nawozenia wydaje sie celowe
i sluszne.

Poznana jest duza rola przedplonéw na produktywno$é zyta. Mozli-
wo$¢ i warunki uprawy tzw. wiecznego zyta. Wplyw nawozenia zielo-
nego i obornika.

Zyto reaguje wyraznie na wszelkie zmiany poziomu zyznosci s’.r.o—
dowiska, jak i na poprawe ogélnego bilansu pokarmowego w rotacji.

Z drugiej strony w ogniwie zyto-poplon ozimy mozna widzie¢ pod-
stawowe ogniwo podnoszenia zyznosci gleb lekkich na pierwszym eta-
pie, tzn. do czasu osiggniecia pewnego poziomu umozliwiajgcego Wpro-
wadzenie innych roslin. Stad tez obserwuje sie czesto wplyw nastepczy
np. zielonego nawozenia czy nawet resztek pozniwnych, jak np. w do-
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swiadczeniach Batalina (1955), gdzie wplyw nastepczy lubinu pod rze-
pak ujawnil sie na idgcym p—o rzepaku zycie w granicach 3—5 q z ha.
- W ramach zmianowan w tzw. do$wiadczeniach statycznych mozna
obserwowa¢ stopien reakcji zyta na zmiany poziomu zyzno$ci réwniez
w stosunku do bilansu pokarmowego w rotacji. Gérski i Mercik (1961),
w doswiadczeniu statycznym prowadzonym w Skierniewicach od 1923 T
obserwowali intensywne dzialanie ,N” mineralnego, jak i wysoka
zdolno$¢ wykorzystania K i P przede wszystkim wlasnie przez zyto —
zyto reagowalo b. silnie na przedplony motylkowe.

W innym dos$wiadczeniu statycznym, przeprowadzonym w Zakladzie
Doswiadczalnym Matyszyn w ramach 4-letniego zmianowania — ziem-
niaki na 150 q obornika, owies, lubin na ziarno, zyto, na glebie piaszczy-
stej przy czestych niedoborach wilgoci — Boguszewski i Maékowiak
(1961) stwierdzili najwiekszg wiernosé plonéw i najsilniejsze wplywy
nawozowe zarowno bezposrednie, jak i nastepcze, wlasnie przy zycie.

Nawozenie mineralne i jego efektywnosé

1. Liczne doswiadczenia nad tzw. potrzebami nawozowymi gleb (pod
dang ro$line) prowadzone do ostatnich lat, jak i w latach miedzywo-
jennych, pozwolily na ocene efektywnosci nawozenia mineralnego
przy poziomie dawki N 20—30 kg, P 30—40 kg, K 30—40 kg. Synteza
z tych doswiadczen (Boguszewski, Boratynski, Byczkowski, 1962) poz-
wolila na ocene Sredniej zwyzki i $redniej produktywnosci 1 kg sktad-
nika mineralnego.

Analogiczne obliczenia z doswiadczen terenowych IUNG z lat 1958—
1961 podaje tabela 9 (Byczkowski, 1964).

Wzrost wiec Srednich plonéw — wysoki u obu zbéz — jest wyzszy
u zyta. Silniejsza jest obecnie reakcja na PK niz przed wojng. Wyzsza
efektywno$§¢ nawozenia u zyta w poréwnaniu do pszenicy wystepuje
rowniez w innych do$wiadczeniach.

Jesli wzigé pod uwage, ze doSwiadczenia prowadzi sie w gospodar-
stwach chlopskich na ogél lepszych, lepiej zagospodarowanych, to
mozna sgdzié, ze S$rednia reakcja bedzie jeszcze wyzsza. Tak wysoka
reakcja jest zrozumiala:

a) zyto siewane jest w poréwnaniu do pszenicy w gorszych warun-
kach, na 1zejszych glebach; .

b) zyto w chwili obecnej jest czesto poza tym glodne — ilo$¢ bowiem
NPK, kté-a obecnie moglaby byé uzywana pod zyto w gospodarstwie
chtopskim (a wiec po odjeciu od puli nawozéw roslin kontraktowanych
i PGR) jest wcigz bardzo niska. .

Obecny wiec wzrost plonéw jest wynikiem raczej ogélnego podnie-
sienia sie kultury rolnej — walki z chwastami, lepszej uprawy, polep-
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szenia bilansu skladnikéw pokarmowych w zmianowaniu, lepszego
ziarna niz bezpo$redniego nawozenia pod zyto.

Poniewaz powszechne stosowanie pod zyto dawek w wysokosciach
uzytych w doswiadczeniach bedzie mozliwe w nastepnej pieciolatce,
mozna stgd wnioskowaé na jakie $rednie plony w ciggu najblizszych
lat mozna liczy¢. Wzrosty te wlasnie dla zyta wydajg sie zardéwno
wysokie, jak i najpewniejsze.

2. Od kilku lat prowadzone sg réwniez do$wiadczenia nad wplywem
Ca i Mg oraz nad efektywno$cig azotu w zaleznosci od poziomu PK.
Wyniki tego cyklu doswiadczen, ktére prowadzone sg przez doswiad-
czalnictwo terenowe, sg o tyle bardziej reprezentatywne, ze moéwig
lepiej o skali reakcji bezposrednio w produkecji. W do$wiadczeniach
z Ca i Mg stosowano dawke nawozow mineralnych Ngs, Py, Kz w kom-
binacji z Ca lub dolomitem (/2 kwasowosci hydrolitycznej). Srednia
zwyzka przy Ca wynosita + 1,8 g/ha (przy wahaniach od 0,0 do 8,0),
+ 2,3 g/ha (od 0,0 do 5,6) dla kombinacji z dolomitem i 3,2 qg/ha
(0,8 do 8,0) dla kombinacji Ca -+ siarczan magnezu. W innych dos$wiad-
czeniach (Boguszewski, 1964) wplyw nastepczy w drugim roku pod
zyto dawki 7,5 g/ha CaO byl nieistotny, natomiast istotny przy dawce
15 g/ha CaO, wynoszac $rednio 2,3 g/ha dla ziarna, przy braku roznicy
dla stomy.

W  cytowanych juz doswiadczeniach z ,,potrzebami nawozowymi
gleb” wystapito silniejsze niz przed wojng dzialanie PK. Stad uznano
za potrzebne przeprowadzenie cyklu doswiadczen nad dzialaniem N
w zaleznosci od PK.

Doswiadczenia te w ramach doswiadczen masowych sg w toku —
1 prowadzone wedtug schematu Nsy — przy réwnie wysokiej dawce PK
(majwyzszej Ky Prg). -

Dotychczasowe prowizoryczne wyniki wskazujg na wyrazng reakcje —
zwyzka przy Nsp i wyzszym poziomie PK w poréwnaniu do Njy bez PK
wynosi przecietnie od 3,5 do 6,0 q/ha, przy wahaniach od 0,0 do nawet
7—8 qg/ha.

3. Zagadnienie efektywno$ci wyzszych dawek stanie sie aktualne
w ciggu 5—6 lat, a obecnie jest juz aktualne dla najlepszych gospo-
darstw. W ciggu lat 1960—1962 wykonano w Zakladach Doswiadczal-
nych IUNG pewng liczbe doSwiadczen z podzielonymi wyzszymi daw-
kami w nastepujgcym ukladzie: dawka podstawowa N3y — uzupelnienie
do Ng w 2 tygodnie po ruszeniu w czasie strzelania albo w czasie kto-
szenia. Uzupelnienie do Ngy poprzez 2 dodatkowe dawki w czasie strze-
lania i kloszenia. Wyniki (Boguszewski' i Pentkowski, 1962) podane sg
W tabeli 10. Jezeli wyniki te rozpatrywa¢ oddzielnie zaleznie od iloSci

Opadéw, to:
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1) reakcja w przedziale miedzy 0—60 kg N jest istotnie dodatnia
réwniez przy wyzszych opadach i na ogoét propercjonalna do dawki;

2) reakcja w przedziale 60—90 kg N jest rowniez istotna ale jedynie
przy mniejszych nieco opadach, co koreluje sie z wyleganiem;

3) dawki opodznione sg bardzo efektywne przy wiekszych opadach.

Zwyzki w plonie stomy sg mniej istotne, natomiast bardzo wyrazne
w procentach, a zatem i w ilosci N.

Tabela 10
Wyniki dodwiadczen z podzielonymi wyzszymi dawkami mawozZenia azolowego
Wysokie dawki — termin nawozenia| Mala ilo§é opadéw | Duza ilo§¢ opadow
w czasie |w 2 tyg.| strzel. . plon 5 plon o
ruszenia | pézniej |w idiblo;kloszeme ziarna h N ziarna % N
0 — — — 24,8 1,60 26,0 1,77
30 - — — +4,3 1,64 +2,5 1,79
30 30 — — +6,2 1,67 41,2 1,74
30 — 30 — +6,9 1,68 +2.3 1,82
30 — —_ 30 +6,1 1,79 +5,1 1,90
30 —_ 30 30 +38,3 1,89 +3,0 1,92
1,32 2,89

3-letnie doswiadczenia Goralskiego i Mercika (1964) w jednym punk-
cie (Skierniewice) nie dajg tak wyraznych wynikéw. Natomiast liczne
do$wiadczenia zagraniczne (Selke, Primost, Debrent i inn., patrz omo-
wienie: Listowski, 1959, oraz Boguszewski, 1963) nad efektem tzw.
wysokich a podzielonych dawek dajg na ogdt rowniez jak wyniki IUNG
do$é zgodne wyniki. Okazalo sie przy tym, ze zyto reaguje tu najsilniej.
Pod tym wzgledem szczegélnie aktualne sg dla nas wyniki Selkego
(1956—1957, 1962) wilasnie dla zyta — w warunkach NRD.

Efekt dodatkowego nawozenia ,,N” na plonie ziarna maleje w miare
opéznienia dawki, natomiast ,,ryzyko” odwrotnie — zwieksza sig¢ przy
przesuwaniu dawki dodatkowej na weczesniejsze fazy, a maleje, gdy
dokarmianie ma miejsce w fazie kloszenia. Dodatkowa dawka przy naj-
mniejszym ryzyku, przy mozliwej zwyzce plonu, daje wyrazng zwyikt?
jakosci. Ze wszystkich zb6z wedlug Selkego efektywnosé poznej dawkl
jest najwyzsza wlasnie u zyta.

4. Zagadnienie interakcji miedzy plonem a ,,wodg” oraz plonem, WO~
da i nawozeniem w naszych warunkach ma juz dzisiaj, a W miare
wzrostu nawozenia mieé bedzie coraz wieksze znaczenie. W nielicznych
doswiadczeniach z deszczowaniem w Polsce zyta nie badano. Dane
z zytem mozna znalezé w pracach Klatta (1962), Martina (1960), jak
rowniez Klappa (1962). Wedlug Klatta — efekt u zyta slabszy niZ
u pszenicy byl jednak istotny. Jest rzeczg zrozumialg, ze ze wzgledu
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na roznice w rytmie rozwojowym efekty deszczowania u réznych rodza-
jow zboz bedg rozne. Wedtug Martina — przy dostatecznej ilosci opadéw
wiosng deszczowanie samo lub lgcznie z nawozeniem okazywalo sie
efektywne dopiero w okresie po kloszeniu (a wiec w {fazie rozwoju
ziarna). W' latach o wyzszych opadach dzialato raczej wylgcznie nawo-
zenie. Jest rzeczg zrozumiala, ze w zaleznosci od gleby, rozkladu opa-
doéw, nawozenia, odmiany — efekty deszczowania i termindéw deszczo-
wania bedg roézne.

Krytyczny okres w stosunku do ,braku wody” u zyta przypada na
analogiczny etap rozwojowy jak u innych zbéz — kalendarzowo jest
jednak znacznie wczesniejszy.

Poniewaz zyto wchodzi w zime rozkrzewione, majgc silnie rozwiniety
system korzeniowy, intensywnie wykorzystuje wiosenne zapasy wilgoci,
a roznicowanie sie generatywnie stozka wzrostu przypada na poczgtek
maja, jest wiec ono najmniej narazone na krytyczne uklady wodne na
etapie gametogenezy. Umiarkowana susza jesienig dziata raczej ko-
rzystnie (Listowski i Domanska, 1960), stymulujgco na rozwoj wiosng
jak i na plony ziarna i stomy. Stymulacyjny rozwojowo wplyw krot-
kich okreséw suszy we wczesnych fazach wzrostu stwierdzony byt
niejednokrotnie (Baumann i Klauss, 1956). W nastepstwie rosliny gos-

podarujg oszczedniej wodg — silniejszy jest tez rozwoj systemu korze-
niowego.
Szkodliwie w okresie ,kloszenie — kwitnienie” dziala raczej nad-

miar opadéw, bedacy jedng z gléwnych przyczyn ,szczerbatosci”, zwiek-
Sza réwniez ryzyko wylegania. Natomiast péznowiosenne CZy wczesno-
letnie susze — tak czeste u nas — wprawdzie nie wplywajg juz u zyta
na formowanie sie klosa ani na wzrost zdzbla (jak u pszenicy ozimej
czy jarej), stajg sie jednak czesto powodem niedostatecznego wyksztal-
cenia ziarna i przedwczesnego dojrzewania, szczegélnie na glebach lek-
kich.

5. W wiekszosci dotychczasowych doswiadczen czynniki ,,odmiana”
i ,nawozenie” wystepuja jako ,niezalezne”, co w pewnych granicach
moze by¢ uznane za mozliwe do przyjecia. Po przekroczeniu jednak juz
nawet Sredniego poziomu nawozenia lub ogélnie méwigc wyzszej inten-
Sywnosci, nalezy sie liczy¢ z mozliwos$cig réznej interakeji miedzy odmia-
nami a nawozeniem.

W ostatnich latach, po wstepnych dos$wiadczeniach Zakladu Roslin
Zbozowych IUNG, rozpoczeto serie doswiadczen polowych z réznymi
odmianami przy dwoéch poziomach nawozenia A) Ny, P35, Ky i B) Ny
P5;, Kg. Prowizoryczne wyniki za ostatni rok s3 nastepujgce:

1) w granicach przyjetych pozioméw nawozenia najczesciej nie moz-
Na bylo stwierdzi¢ réznicujgcej sie reakcji odmianowej;
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2) najwieksze zréznicowanie miedzy odmianami tgczylo sie ze stop-
niem wylegania, co jednak nie byto czynnikiem ,,Scisle cdmianowym”;

3) Srednie plony uzyskiwane w réznych punktach roznych rejonéw
wahaty sie na nizszym poziomie nawozenia od 16 q/ha (np. w koszalin-
skim) do 40 g/ha (Opole, Wroctaw), z najwieksza czestotliwoscig miedzy
22 a 30 g/ha. Zwyzki osiggane na poziomie wyzszym wahaty sie miedzy
2—5 a 6 g/ha. W niektérych wypadkach, gdy zboza wylegaly, roznica
miedzy A i B nie zaznaczala sie w ogole. W analogicznych dos$wiad-
czeniach z pszenicg ozimg intensywnosé¢ reakeji nie réznila sie od zyta,
natomiast znacznie czestsze byly réznice w reakcji miedzy odmianami.

IV

Powracam jeszcze raz do czeSciowo omowionych juz wnioskow z przy-
toczonych doswiadczen. Wynika z nich najwyzsza u wszystkich zbéz
efektywnos¢ nawozenia. Przy dawce w granicach Nso—¢, przy wlasciwym
stosunku N : P : K, zwapnowaniu pél zbyt kwasnych oraz prawidlowe]
agrotechnice mozna przyjg¢, ze wzrost plonéw bedzie ukladal sie w tych
granicach proporcjonalnie do dawki N.

Przyrosty $rednie 4—6 q/ha mogg by¢ przyjete jako prawdopodo-
bne dla calego arealu zyta przy Srednio niZszym poziomie (N3g—Ngs)
nawozenia i normalnej agrotechnice.

Te wysokag ocene efektywnos$ci nakladéw nawozowo-uprawowych
przy zycie zwieksza jeszcze wplyw wywarty na plony slomy. Sadze, ze
wlasnie u zyta w kontekscie gleb lzejszych ma to szczegélnie duze zna-
czenie. Czeste u nas deficyty wodne w okresie od polowy maja do
polowy czerwca stanowig wyrazny czynnik ograniczajacy przyrosty
zielonej masy (a wiec i stomy) u zbdéz jarych oraz pszenicy ozimej.
Glowne fazy wzrostu zyta wypadajg wcze$nie, stad roslina ta czesto
wykorzystuje jeszcze zapasy wilgoci wiosenno-zimowej.

Ta wieksza wierno$é¢ plonoéw slomy i zyta, jak i w ogoéle wyzsze
plony stomy, rosngce nadal w interakecji z nawozeniem stajg sie pod-
stawg dla gospodarki nawozami organicznymi wlasnie na glebac.h
lekkich. Zyto wiec na pewnym etapie lub lepiej — zyto w ogniwie
z poplonem ozimym jest tu podstawowsg rosling.

Tyle co do roli, znaczenia i perspektyw zyta na najblizsze lata.

Sprawa dalszej perspektywy: rozpatrywaé jg nalezy zar6wno w L
mach przesunie¢ w strukturze, jak i w mozliwosci dalszego podniesier.llsll
produktywnosci zyta. Te mozliwosci na pewno istniejg i sg dalej WCIQ.Z
duze — wskazujg na to wyniki do$wiadczen z wysokimi dawkami

z nawadnianiem, z efektywnoS$cig, szczegélnie jakosciows, tak zwanych
poznych dawek.
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Nalezy postulowaé rozszerzenie prac hodowlanych nad wyhodowa-
niem odmiany z elastyczniejszg i nieco sztywniejszg slomg. Czy nalezy
dazy¢ do skrocenia slomy? Sprawa ta nie jest prosta, jesli zwazyé, ze
asymilacyjna dzialalno$¢ zdzbla — wlasnie Zdzbla (i pochew lisci gor-
nych) wywiera duzy wplyw, w przeciwienstwie do innych zbo6z, na pro-
duktywnosé.

W sumie wydaje sig, ze nie mozna uwazaé¢ obecnie osigganych tak
zwanych plonéw zyta za juz zblizajgce sie do granicy ,,fizjologiczne]
produktywnosci”.

Szereg nadziei mozna wigza¢ réwniez z zytem tetraploidalnym —
wprawdzie u obecnie istniejgcych odmian mozna obserwowaé pewne
wady, jak np. slabszy system korzeniowy, wieksze wymagania glebowe
1 nawozowe, sklonno$¢ do gorszego wypelnienia klosa. Ruebenbauer
(1964) podkresla jednak, ze te ujemne cechy nie sg w sposob absolutny
zwigzane z zytem tetraploidalnym, ale ze wystepujg jedynie u wiekszosci
obecnie znanych form. Niektére jednak z tych form wykazujg na odwrét
wyzsze cechy jakoSciowe — wyzszg zawartos¢ bialka, lepszg wypiekal-
no$e¢, jak i wyzszg plennos¢ w poréwnaniu do diploidalnych.

Mozna wiec sadzi¢, ze poprzez zyto tetraploidane prowadzi jedna
z drég do przekroczenia poziomu produktywnosci dotychczasowych od-
mian zyt diploidalnych (Ruebenbauer, 1964).

Na ostatnim odcinku tych rozwazan nalezy jeszcze posSwieci¢ kilka
cho¢by uwag zagadnieniom ograniczenia powierzchni zyta, a zwigkszenia
pszenicy.

Pewne przemiany strukturalne zachodza réwniez i w Polsce (patrz
tabela 1) — jak daleko mogg by¢ dzis postulowane bez ryzyka? W bar-
dzo interesujgcej publikacji Lewicki (1952) na podstawie wynikow do-
swiadczen przeprowadzonych w réznych zakladach doswiadczalnych po-
rownuje produktywno$é pszenicy i zyta w réznych miejscach i latach,
ale uprawianych w mniej wiecej zblizonych warunkach glebowych,
na jednakowych przedplonach i przy jednakowym nawozeniu. Prace te
byly wykonane pod katem uzyskania danych dla mozliwosci rozszerzenia
uprawy pszenicy na glebach lepszych i $rednich w tych warunkach.
Okazalo sie, ze nie gleba, ale poziom kultury rolnej oraz dobér wlasciwe]
odmiany ma znaczenie decydujace. W Zakladzie Doswiadczalnym Pet-
kowo w Poznafiskiem na glebach lzejszych ale w warunkach dobrego
przedplonu i uprawy, uzyskiwano wyzsze plony pszenicy niz zyta (na-
turalnie w ramach zmianowania). Natomiast na glebach tak zwanych
dobrych, ale w gorszej kulturze, dominowato zyto, dajagc wyzsze plony
od pszenicy.

Trzymajac sie podziatu przyjetego dla mapy glebowo-rolniczej, mozna
Powiedzieé¢, ze w ramach kompleksu I ,,pszenno-buraczanego” mozna za-
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ktada¢ juz dzisiaj daleko idgce mozliwosci ograniczenia, a w poszcze-
golnych gospodarstwach nawet eliminacji zyta.

W kompleksie II ,zytnio-ziemniaczanym”, w zalezno$ci od stopnia
kultury rolnej — lub lepiej w miare podnoszenia sie kultury rolnej
1 poziomu zyznosci nabytej — zwigkszaja sie stopniowo mozliwosci
wprowadzania pszenicy z szansg wysokich i wiernych plonow.

W ramach tych dwdch kompleksow miesci sie¢ mozliwosé uprawy
pszenicy i jej rozszerzania. Takie zalozenie przyjal, chyba stusznie, Ko-
zakiewicz (1963) w swej pracy majacej na celu obliczenie w poszcze-
golnych rejonach obecnych mozliwosci dla pszenicy i jeczmienia. Tenze
autor podkresla, ze o udziale poszczegolnych rodzajow zboz w struk-
turze zasiewow, jak i o stopniu mozliwosci przesunieé, powinny decy-
dowa¢ nie tylko ,,kompleksy glebowo-rolnicze”, ale réwniez i analiza
potrzeb paszowych gospodarstw czy regionu — a wiec i obsady zwie-
rzecej. Wychodzgc z tych zalozen, Kozakiewicz przeprowadza analize
obecnych mozliwosci, tj. dokonania (bez wigkszego ryzyka) przesunieé
w strukturze zasiewow zboéz.

Przyjmujgc za uzasadnione i mozliwe zmniejszenie calkowitego
areatu zbéz z 58,3 do 50,3% ziemi ornej, autor proponuje zwiekszenie
arealu pszenicy ozimej o 0,3, jarej o 0,5, a jeczmienia o 1,55% w sto-
sunku do obecnie uprawianego obszaru. Daloby to zmniejszenie areatu
z 55,5% do 48,5% w stosunku do calosci arealu obsianego zbozami,
a zwigkszenie arealu pszenicy ozimej z 12 do 14,5% i jarej z 3,6 do
5,2%. Obliczenia Kozakiewicza wydaja sie byé ostrozne, ale realne.
Czy mogg by¢ przekroczone dzi§ — watpie, ale jutro, w miare podno-
szenia sie¢ kultury rolnej — na pewno tak. Jak daleko? Mamy niestety
wcigz za malo danych, aby realnie sgdzi¢ o mozliwosciach pszenicy na
stanowiskach posrednich, a o te gléwnie tu chodzi.

Pewny obraz dajg wyniki do$wiadczen z zytem i pszenicg prowa-
dzonych w ostatnich latach, a wiec latach, w ktorych niewatpliwie
widzialna jest wyraznie poprawa stanu pél. Nalezy przy tym jednak
pamigtaé, ze gospodarstwa chlopskie, ktére sg zainteresowane w C.10'
Swiadczeniach i je u siebie przeprowadzaja, to sg te lepsze, a wiecC
te, w ktorych rownoczesnie najsilniej podniost sie poziom kultury rol-
nej. Zestawienia dla lat 1958—1961 podano w tabeli 11. .

Zestawienie to podaje juz same $rednie. Poréwnujac jednak ampli-
tude wahan, widaé jak duze roznice wystepuja w plonach miedzy
poszczegolnymi punktami — réznice jednak réwnie duze u zyta J?k
i u pszenicy. Liczby podane w tabeli 11 jak i w 9 nalezy na'curaln%e
traktowa¢ bardzo ostroznie, jedynie jako wyraz zaznaczajacego S1€
kierunku zmian — »trendu”, gdyz nie sg to do$wiadczenia réwnoleglff
na tym samym polu i stanowisku. Analogiczne zestawienia ze Stacj!
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Tabela 11

Zyto Wahania Pszenica Wahania

plon odmiany plonéw plon odmiany plonéw

Rok naj- - | | odmiany
naJIep- naj- | réznica lep.szeJ naj- ' naj- | réznica naj-

szej gorszej odmiany | lepszej | gorszej lepszej
1958 27,2 24,0 3.2 17,6 25,8 20,9 4,9 15,9
1959 26,9 21,2 5,7 21,8 30,3 25,6 4,7 23,4
1960 27,6 23,5 4,1 15,5 29,3 20,8 8,5 12,5
1961 28,3 23,3 5,0 21,2 32,7 24,9 7,8 16,3

Oceny Odmian daly znacznie mniej wyrazne roznice, a czestotliwosé
odchylen dodatnich u zyta jest wieksza. Mozna wigc jedynie b. ostroznie
powiedzie¢, ze niewatpliwie widoczne u nas duze podniesienie sie
poziomu kultury rolnej w wielu gospodarstwach polepszylo szanse
pszenicy, umozliwiajgc rozszerzenie jej uprawy, naturalnie na stano-
wiskach mocniejszych lub co najmniej $rednich.

Konieczne jest uzyskanie w ciggu najblizszych lat wlasciwych da-
nych do$wiadczalnych dla zyta i pszenicy uprawianych w tych samych
warunkach — doswiadczenia takie sg w toku.

Niewatpliwie, uklady czynnikow, ktore dzialalyby juz jako ograni-
czajgce, lezg u pszenicy nizej niz u zyta, co ma w naszych warunkach
zasadnicze znaczenie. Odnoszg sie one do tego, co ogélnie mozna naz-
wa¢ ,,poziomem zyznosci’ — ilosci dostepnych skitadnikow pokarmo-
wych, dynamiki zmian wodnych itd. Mamy na przyklad gleby lessowe,
a wiec potencjalnie zyzniejsze, na ktérych dzigki deficytowym stosun-
kom wodnym wiernos¢ plonéow pszenicy jest nieduza i stgd w uprawie
przewaza zyto — wierniejsze i plenniejsze w danym wypadku. Sg to
gleby tak zwane kompleksu ,,pszennego wadliwego”, charakterystyczne
np. dla niektérych czesci Wyzyny Lubelskiej czy Matopolskiej. Czynniki
ograniczajagce wigzaé sie tu bedg z bilansem wodnym oraz z niektorymi
chorobami, np. rdza, jak tez z amplitudami temperatur zimy przy du-
zej zmienno$ci pokrywy $nieznej. Do prostszych, bo latwiej zmienial-
nych, zaliczy¢ mozna te, ktére wigzg sie bezposrednio z uprawg — jak
stopniem zachwaszczenia, glebokosci orki, iloscig latwiej przyswajal-
nych skladnikéw mineralnych itp. W tych wszystkich wypadkach psze-
nica czeSciej niz zyto narazona jest na znalezienie si¢ w strefie kry-
tycznej. .

Reasumujgc: przesuniecia w strukturze zasiewow sg juz dzisiaj moz-
liwe; potrzebne, a wlasciwie — przede wszystkim w zasiggu kompleksu
pszenno-buraczanego oraz kompleksu zytnio-ziemniaczanego w kore-
lacji z wyzszym poziomem kultury rolnej ,,wlasciwe”, tj. dajgce
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duze prawdopodobienstwo uzyskiwania wyzszych od zyta ale tez i wier-
nych plonéw, jakie byly mozliwe u zyta w tych samych warunkach.
W miare intensyfikacji strefy ,,pszenne” bedg sie stopniowo rozszerzaé.

Rownolegle nalezy traktowac¢ intensyfikacje uprawy zyta, ktéra, jak
to juz podawalem, powinna by¢ przez dluzszy jeszcze czas wysoce efek-
tywna.

Rozumiem, ze niejednemu z czytelnikow moze nasuwaé sie pewne
b. istotne pytanie, a mianowicie czy kraj nasz rzeczywiscie jest w ja-
kims sensie wyjatkowy — jesli chodzi rowniez o koniecznosé zachowania
duzych arealéw zyta. Co bedzie za lat 50 czy 75 — nie wiem, odpowiedzZ
wigc moja, jak kazda odpowiedz typu naukowego, jest relatywna. Otéz
tak — wydaje sie, ze rzeczywiscie kraj nasz jest pod wzgledem ukladéw
klimatyczno-glebowych dos¢ wyjgtkowy.

Kraje Zachodniej Europy, a nawet NRD, w srednim przebiegu wa-
runkow stojg znacznie blizej optimum z punktu widzenia ilosci i roz-
mieszczenia opadow, jak i mniejszych wahan temperatury — nie
tylko zimy ale i lata oraz wiosny.

Kraje na wschéd od nas (np. Bialorus) majg rowniez duzy procent
gleb lekkich, ale z drugiej strony lepiej rozlozone opady i Sniezne zimy.

Kraje potudniowo-wschodnie, bardziej kontynentalne, majg czesto
niedostateczny bilans wodny, ale czesto lepsze gieby i wyzsze uklady
termiczne. Polska ze swoim b. wysokim procentem gleb lekkich o zlych
wlasciwosciach fizycznych i szybko degradujacych sie, szerokimi ampli-
tudami wahan opadéw, Zle rozlozonych dla zbdz i pastewnych, skokami
temperatur zimowych, niskim czesto nastonecznieniem i nizszymi su-
mami temperatur wiosny i lata — ujemnie zwykle skoordynowanymi
z opadami, pod wieloma wzgledami stanowi raczej niekorzystne Srodo-
wisko dla optymalnego ukladu plonoéw. Stagd m. in. i przewaga 2y’c:’d,
co wydaje sie nalezy uwaza¢ za element trwalty, a w kazdym razie
w duzym stopniu trwaly. Postepujgca intensyfikacja wprowadzi w tym
uktadzie modyfikacje. Stad postulat rownolegltego traktowania w ra-
mach intensyfikacji uprawy zyta i pszenicy wydaje sie¢ w naszych wa-
runkach, na dzi$ i na jutro, w pelni uzasadniony.

LITERATURA

1. Baumann H, Klauss M. 1956: Gefdssversuche mit Sommergetreide zur
Frage der Konstitutionellen Anpassung der Pflanzen an die Wasserversor-
gung. Ztsch. f. Acker u Pflb. 101, 1—2. .

2. Boguszewski W, Maé¢kowiak C. Maékowiak W 1061: Dzialanie
nawozenia mmeralnego na glebie plaskoweJ w 4-letnim zmianowaniu. Pa-
nietnik Pulawski, 2.



Uwagi o uprawie i roli 2yta 131

10.

11,

12,

13.

14.

15.

16.

1%,

18.
19.
20.
21.

22,

24,

Boguszewski W, Boratynski K., Byczkowski A. 1962: Materialy
do oceny efektywnos$ci nawozenia mineralnego wazniejszych roslin upraw-
nych w Polsce na podstawie wynikéw doswiadczen polowych. Postepy

Nauk Roln. 1.
Boguszewski W. 1963: Nawozenie zb6z wysokimi podzielonymi dawkami

azotu. Postepy Nauk Roln. 4.
Boguszewski W. 1964: Skuteczno$§¢ wapnowania gleb polskich. Cz. II. Pa-

mietnik Putawski 14.

Boguszewski W, Pentkowski W. 1964: Wyniki doswiadczen z wy-
sokimi podzielonymi dawkami azotu u zyta. W druku.

Byczkowski A. 1964: Wyniki do$wiadczen z potrzebami nawozowymi gleb
pod zboza 1958—1961. W rekopisie.

Gorski M., Mercik St. 1961: Dlugoleinie do§wiadczenia z nawozeniem zyta.

Postepy Nauk Roln. 4.
Goralski J, Mercik St. 1964: Wyniki 3-letnich do$wiadczen polowych nad

dziataniem wysokich dawek pod zbcza w warunkach pola doswiadczalnego
w Skierniewicach. Roczniki Nauk Roln. 88-A-3.

Klapp F. 1962: Ertragsteigerung u Wasserverbrauch landwirtschaftlicher Kul-
turen. Ztsch. f. Kulturtechnik z. 1.

Klatt F. 1963: Erfolge u. Erfahrungen mit der F eldberegnung. Die Deutsche

Landwirtschaft 5, 14.
Kozakiewicz J. 1963: Studium nad rozmieszczeniem pszenicy i jeczmienia

jarego, w druku.
Lewicki S. 1952: Ozima pszenica i zyto w réznych warunkach produkcji

i Srodowiska. Annales U. M. C. S. 7, 13.
Listowski A. 1959: Niektére wyniki do$wiadczen nad stosowaniem wWyso-

kich dawek nawozenia mineralnego. Postepy Nauk Roln. 1.
Listowski A, Domanska H. 1960: O wplywie suszy jesiennej i wiosennej
na rozwo0j zyta 1 jeczmienia ozimego. Roczniki Nauk Roln. 83-A-2.
Martin T. H. 1960: Einfluss d. Beregnung u. Zusatzdlingung auf d. ertrags-
bestimmenden Faktoren d. wichtigsten Feldfriichte auf lehmigen Sandboden
Ztsch. f. Acker u Pflb, 111. 4.

Michatlowski K. 1962: Tempo wzrostu plonéw w Polsce w latach 1923—
—1938, 1946—1961. Postepy Nauk Roln. 6.

Misiuna Wi 1963: Problem spasania zb6z w Polsce. Postepy Nauk Roln. 4.

Rocznik Statystyczny za r. 1963. Warszawa, 1964.

Saloni K. 1954: Uprawa zyta.

Sprawozdania z DzialalnosSci Zakladéw Dosw. 1955. Batalin N. Sprawozdanie
z Z. D. Mochelek.

Wyniki do$wiadczen odmianowych:
1946—49 opracowali Barbacki S., Bilski E. Wyd. Centr. Inst. Roln. 1952.

1950—52 - Ruebenbauer T., Karolini W. Roczniki Nauk Roln. 1956. 76-D.
1953—55 ” pod redakcjg P. Sobieszczanskiego. Wyd. Min. Roln.
1956—58 - i3 " " ” » " %
1959—62 ” » ” " - » ” -

Biuletyn Doswiadczalnictwa Terenowego IUNG. Sprawozdanie inspektoréw
wojewoddzkich: Wyniki do§wiadczen za lata 1956—1959, 1959, 1960, 1961, 1962.

Ruebenbauer T.: Problem uprawy zyta tetraploidalnego w Polsce. Spra-
wozdanie Oddzialu Krakowskiego PAN 1962/63, Krakoéw, 1964.



