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WYTRZYMALOSC WYBRANYCH ZELACZY KATOWYCH PLASKICH
WYKONANYCH Z LIGNOMERU

Piotr Biniek, Halina Kryszak

Instytut Mechanicznej Technologii Drewna AR w Poznaniu

GENEZA ZAGADNIENIA I CEL PRACY

Elementy drewniane zespala si¢ ze sobga w konstrukcje poprzez zig-
cza. Tradycja stolarska wytworzyla wiele najrézniejszych potgczen iacza-
cych elementy w sposob klasyczny tzn. z zastosowaniem kleju.

Wsrod tradycyjnych polagczen wiele jest takich, ktérych wykonanie
przy stosowaniu innych metod niz reczne jest praktycznie niemozliwe.
Tak wiec w przemyslowym wykonawstwie spotykamy znacznie mniej-
sza liczbe zlaczy niz wynika to z klasyfikacji wedlug normy {3].

W ostatnich latach w przemys$le drzewnym zaobserwowano tendencje
do stosowania zlaczy nie wymagajacych pasowan o duzej wytrzymatosci,
prostych i latwych w masowej produkecji. Nie prowadzono badan nad
doborem odpowiednich zlaczy, stuzgcych do Igczenia lignomeru.

Celem opracowania bylo okreslenie wlasciwego doboru zlgczy kato-
wych sluzgcych do laczenia lignomeru. Cel postanowiono osiggnac¢ po-
przez badanie wytrzymato$ci wybranych zlaczy wykonanych z ligno-
meru.

METODA BADAN

DOBOR RODZAJU ZLACZY

Lignomer znajduje raczej zastosowanie w konstrukcjach szkieleto-
wych, dlatego tez badaniom postanowiono podda¢ wybrane ztacza z gru-
py katowych plaskich przeznaczonych do lagczenia elementéw takich
konstrukcji. Jak nadmieniono we wstepie wielu zlgczy objetych kwali-
fikacjg normy nie stosuje si¢ w praktyce przemysiowej giownie z tego
wzgledu, ze s to zlaczenia zbyt skomplikowane. Wybér zlgczy do badan
oparty o grupe zlaczy katowych plaskich zostal wigc wyraznie ograni-
czony. : \
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Przy wyborze zlgczy trzeba sie takze kierowaé¢ cechami lignomeru jak
wytrzymatos¢, twardos¢ i podatnos¢ na lupanie. Cechy te przemawiajg
raczej za doborem zlgczy o prostym ksztalcie i stalych pasowaniach lub
takich pasowaniach, przy ktérych nie nastepuje pekanie lignomeru.

Przy doborze zlgczy kierowano sie powszechnoscig ich wystepowania
oraz tym, ze niektére zlgcza majg duza wytrzymalosé wynikajaca z od-
powiednio do ich pracy dobranego ksztaltu lgczonych elementow.

Badania wytrzymaioSciowe postanowiono przeprowadzi¢ na nastepu-
jacych zlgczach:

a) zlgcza czopowo-widlicowe,

b) zlacza na czop kryty,

c) zlacza kotkowe,

d) zlgcza na czopy klinowe. y
Zlgcza wykonano w Laboratorium Stolarskim Instytutu.

DOBOR{ MATERIALU I WYMIAROW RAMIAKOW

Material badawczy uzyskano ze Stacji Modyfikacji w Laskach, gdzie
wyselekcjonowane drewno olchy i sosny poddano modyfikacji. Stosowa-
no te dwa gatunki ze wzgledu na to, ze sa one zazwyczaj poddawane
modyfikacji.

Przygotowany do badan lignomer poddawano przez pé! roku klima-
tyzacji w warunkach pracowni. Ramiaki z lignomeru mialy 2-krotnie
wigkszg dilugo$¢, tak ze po ich przecieciu uzyskano zlacza pochodzace
z tych samych partii drewna. Aby w ramiakach mozna bylo swobodnie
uksztaltowa¢ zlacze przyjeto przekrdj 40X40 mm. Ostatecznie dlugosé
ramion zigcza przy przekroju ramiakéw 40X40 mm miala 280 mm.

DOBOR KLEJU I SPOSOB KLEJENIA ZLACZY

Do klejenia lignomeru zastosowano Epidian 53 [4]. Zlgcza sklejono
w recznym S$cisku Srubowym dostosowanym do klejenia zlaczy.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA DOSWIADCZEN

Doswiadczenia przeprowadzono na maszynie wytrzymatosciowej ,,In-
stron” stosujgc obciazenia $ciskajace i rozciggajgce ramiona zlgcza w
sposob statyczny, przylozone po przekatnej zlacza.

OPIS DOSWIADCZEN

" Doswiadczenia przebiegaly zgodnie z zalozeniami metodycznymi.
' Wszystkie zlgcza z wyjatkiem zlaczy klinowych, wykonano wedtug
normy [5]. Zlgcza na czop kryty wykonano na czopiarkach obwiednio-
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wych w Swarzedzkich Fabrykach Mebli, pozostale zlgcza wykonano w
Laboratorium Stolarskim Instytutu.

Przy okre$laniu wielkosci klina jak réwniez jego podzialki korzysta-
no z weczesniej uzyskanych wynikoéw badan [1]. Ustalona dlugos¢ klina
(l) wynosila 7,5 mm a podziatka (t) — 2,5 mm.

Klin moze by¢ réznie usytuowany w ztgczu tzn. moze leze¢ w plasz-
czyznie zlgcza i poprzecznie do tej plaszczyzny, czyli moze lgczy¢ ramia-
ki stycznie i uciosowo.

Przy okre$laniu odpowiedniego usytuowania klinébw w zigczu kiero-
wano sie wynikami uzyskanymi przez innych autoréw [3, 6], przyjmujgc
uciosowe zlgcze klinowe jako rozwigzanie optymalne.

Uzyskane wyniki zarejestrowane zostaly na papierze maszyny wy-
trzymatosciowej i wstepnie w sposOb bezposredni odczytane. Odksztal-
cenie zlgczy odczytano z dokladnoscig do 0,5 mm.

WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

Wyniki badan zamieszczono w tabeli 1 i na rysunkach 1-4.
Analizujgc uzyskane wyniki mozna poczyni¢ nastepujgce spostrze-
zenia.
- W wytrzymalosci zigczy wykonanych z lignomeru olchowego i sosno-
wego nie wystepujg istotne roéznice. Wyjatek stanowig zlgcza czopowo-

Tabela 1
Wytrzymalo$é i odksztalcalno$c¢ zlaczy z lignomeru
) . ) Sila niszczaca, daN Odksztalcenie, mm
Obcigzenie Lignomer Zlacze - -
min. $red. max min. éred. max.

Sciskanie sosnowy czopowo-widlicowe 169 149 127 5,5 4,5 3,5

czop kryty 91 76 61 6,0 4,4 3,5

kotkowe 87 63 47 4,5 2,0 3,3

klinowe 353 301 255 16,0 13,0 10,5

olchowy czopowo-widlicowe 112 81 63 3.5 2,8 2,0
czop kryty 128 91 57 6,5 4,8 2.5

kotkowe 61 47 21 6,0 2,9 1,0

klinowe 363 321 275 11,0 8,9 6,5
Rozcigganie sosnowy czopowo-widlicowe 148 129 107 9,0 7,6 6,5
czop kryty 106 93 71 8,0 6,3 4,5

koltkowe 57 47 39 6,5 5,3 4,5

klinowe 107 95 83 6,5 5,3 4,0

olchowy czopowo-widlicowe 87 59 42 5,5 4,4 3,5
czop kryty 121 90 56 10,0 7,0 5,0

kotkowe 48 37 25 4,5 4,0 3.5

klinowe 114 97 89 6,0 4,8 4,5

16 — ZPPNR z. 260
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Rys. 1. Sztywno$§é zlaczy katowych plaskich podczas $ciskania wykonanych z lig-
nomeru olchowego
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Rys. 2. Sztywnodé zlaczy katowych podczas rozciggania wykonanych z lignomeru
- ‘ ‘ ~ olchowego
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Rys. 3. Sztywno$§é zlgczy katowych plaskich podczas Sciskania wykonanych z lig-
nomeru SOSNOWego
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Rys. 4. Sztywno&é zlaczy katowych plaskich podczas- rozciagania wykonanych z
lignomeru sosnowego
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-widlicowe, nosnos¢ tego typu zlgczy wykonanych z lignomeru sosno-
wego jest o 106%¢ wyzsza niz zlaczy wykonanych z lignomeru olchowego.
Jest to zwigzane gléwnie z cechami drewna sosnowego i olchowego.
Sztywnos¢ zlgczy Sciskanych jest wieksza niz sztywnos$¢ zlgezy podda-
nych rozcigganiu.

Istotne roznice zaobserwowano pomiedzy rodzajami konstrukeji zig-
czy. Najistotniejsze réznice rzedu 300-600°¢ uzyskane dla zigczy klino-
wych uciosowych, ktére kilkakrotnie przewyzszaja pozostate grupy zlg-
czy, co przy uwzglednieniu znacznie uproszczonej technologii i czasu
montazu przemawia za ich stosowaniem. Tak znaczny wzrost wytrzy-
matosci zlgcezy klinowych uciosowych wynika z duzej powierzchni kle-
jowe]j, a takze bardzo dokladnych pasowan. Potw1erdza]a1 to wyniki obli-
czen statystycznych

Wysoka wytrzymalosé¢ zlgczy klinowych potwierdzily badania Hiit-
hera [2] i innych autoréw sygnalizujgcych praktyczne stosowanie tych
zlgczy.

Nie zauwazono wyraznych réznic miedzy zlgczami czopowo-widlico-
wymi i zlgczamiina czop kryty, natomiast zlgcza kolkowe mialy zde-
cydowanie najmniejszg wytrzymalo$¢ bez wzgledu na rodzaj lignomeru
1 kierunek obcigzén, ktérym byly poddane.

Uzyskane wyniki potwierdzily poprzednie badania elementow laczo-
nych z diugosci [1].

Reasumujgc mozna stwierdzié¢, ze stosowanie zlqczy \khnowych jest
optymalnym rozwigzaniem konstrukcyjnym przy laczeniu elementéow
szkieletowych z lignomerem uwzgledniajagcym jego wlasciwosci, parame-
try wytrzymatosciowe i technologiczne.
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NIPOYHOCTDL BBIBPAHHBIX IIJIOCKUX VYIJOBBIX COEIVHEHUN
U3TOTOBJIEHHBIX U3 JUTI'HOMEPA

Pe3zwme

McenpiThiBaJAM IUMUIIOBO-BUJIOYHBIE COEAMHEHMS, M COeAMHEeHMs BIIOTaM, ILUMIIOBbLIE
M KJMOHOBBIE IIOJ YTJIOM, ¢ nmapamerpammu: I = 7,6 MM, t = 2,5 MM, BbHIIOJIHEHHbIE
u3 aurHoMepa ¢ odenenmem 40 <40 mm.

MccnenoBaumsa IOATBEPAMIM BO3MOXKHOCTE NPUMEHEHMSA YKA3aHHBIX COEAMHEeHMI
A CKPeNJMBaHMA JIMCHOMEPA B CKeJeTHbIX KOHCTPYKUMAX. OntuMmalbHbIM B OT-
HOLII€HMM TPOYHOCTU HABJIAETCA KJIMHOBOE COe€IMHEHMue IIog YIJIOM, IpeBbIlIarouiee
IIPOYHOCTBLIO OCTalbHble coeauHenysi Ha 300—600%, B 3aBMCAMOCTM OT HANPABJEHUSA
JIEeMCTBYKILIMX HArpy30K. .

IIpy CKpemauMBaHUM JIMTHOMepa CcClleiyeT yAenATb Ooablue BHUMAHMSA, HYeM B
cnyvuae IPUPOZHONM IPEBECUHBI, TOYHOCTM HACAAKM NPUMEHSEMbIX COENMHEHMIA.

Piotr Biniek, Halina Kryszak

STRENGTH OF CHOSEN FLAT ANGLE JOINTS MADE FROM LIGNOMER

\

Summary

\
Buit-forked joints covered butt joints, mitret dowel and wedged ones, with
the parameters: I = 7.5 mm, t = 2.5 mm, made from lignomer with the cross-sec-

tion of 40X40 mm, were investigated.
The investigations proved the possibility of application of the joints mentioned

for joining lignomer in skeletal constructions.
An optimum joint with regard to strength is the wedged mitred joint sur-

passing with strength the remaining joints by 300-600%, depending on the direc-

tion of acting loads.
At joining lignomer a greater attention should be paid to exactness of fitting of

the joints used than in case of natural wood.



