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WSTEP

Znane metody stymulowania procesu kwitnienia i owocowania ziem-
niaka, opisane przez Dziewieckiego /57, okazaly sie w odniesieniu
do naszych materiaiéw nie w pelni wystarczajace. SkloniZo to nas do
poszukiwanl nowych rozwigzan odnoénie metod produkcji nasion oraz
modyfikowania metod juz istniejacych.

Wynikiem tego byZo miedzy innymi zastosowanie w Zaktadzie Gene-
tyki krzyzowania na roélinach ziemniaka szczepionych na pomidor:ze,
rosnacych w schiadzanym foliowcu lub w szklarni. Metoda ta jest |
stosowana przez nas z powodzeniem juz od kilku lat i pozwala na wy-
konywanie krzyzdéwek przez znacznfe diuzszy okres /od poiowy czerwca
do polowy wrzeénia/ niz w warunkach polowych. Roéliny ziemniaka pro-
wadzone w ten sposéb kwitng nie tylko znacznie diuzej niz w polu,
ale takze w wiekszodci wypadkéw obficiej. Ponadto szczepienie na
pomidorze podwyzsza plodno$é pytku u roslin szczepionych oraz moze
wptywaé stymulujaco na diugoéé wytwarzanych lagiewek pytkowych /2/.

Metoda ta jest bardzo wydajna, poniewaz z jednego krzaka mozna
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otrzymaé¢ do 10 000 nasion. Szézegélnie dobrze reaguja na szczepie-
nie odmiany péZne i $redniopézne.

0précz krzyzéwek wykonywanych w sezonie wegetacyjnym stosujemy
w 2G w razie potrzeby produkcje nasion w okregie jesienno-zimowym.
Jest to mozliwe przede wszystkim dzieki opracowaniu przez nas meto-
dy pobudzania 4o kwitnienia roélin ziemniaka w niesprzyjajacym fo-
toperiodzie za pomocag kwasu giberelinbwégo 27.

Giberelina uzywana jest przez nas ponadto do stymulacji kwitnie-
nia odmian i rodéw trudno kwitnacych w sezonie letnim, zaréwno
W odniesieniu do ro$lin rosnacych swobodnie w polu, jak i szczepio-
nych na pomidorze, czy tez takich, ktérym usuwa sie stolony /13].

W ostatnim czasie zostala opracowana przez zespsi dr Czerskieqo
vinna metoda stymulacji kwitnienia ziemniaka, polegajgca na zapew-
nieniu roélinom optymalnych do kwitnienia warunkéw otoczenia /4/.
Sq nimi rteciowe Zrdédio Swiatta oraz dostep sktadnikéw minerainych
i wody w uktadzie hydroponiczno-przepiywowym. Te obiecujaca metode
/moze z pewnymi modyfikacjami/ zamierzamy zastosowaé w ZG w prak-
tyce w najblizszym czaéie.

Jak wiadomo, nastepnym, po uzyskaniu obfitego kwitnienia ro$lin,
etapem w produkcji nasion jest zabezpieczenie wysokiej plodnosci
uzywanego do zapyleX pytku. «

PXodno$¢é pylku $wiezo zebranego w praktyce ocehiamy zwykle he-
toda barwienia laktofénolofukgynq /l, 8, 157. Jest\to metoda szyb-
ka i mato pracochionna, szczegélnie przydatna do wykluczenia form
catkowicie nieptodnych /np. ze sterylnoécia "tetradowa"/, gdy
przebadania wymaga duza partia materiaXu. PowyzZsza technika oka-
zata sie niewystarczajaca, je$li chodzi o ocene ptodno$ci pytku
przechqyywanego przez pewien okres /B, 107/. Obecnie w przypadku
badania ptodnoéci takiego pyiku stosujemy inng, znacznie bardziej

odpowiednia metode, a mianowicie kielkowanie pyiku in vitro /157.
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Ponadto do oceny przydatnosci danego pytku w krzyééﬁce z okre-
$lona forma mateczng opanowali$my w ostatnim czasie technike bada-
nia przerastania Yagiewek pylkowych przez szyjke stupka do zalazni
przy uzyciu mikroskopu fluorescencyjnego /177 . W dobrze udajacych
sie kriyidwkach wigkszo$é tagiewek osiaga zalaznie po uptywie 36
godzin. Po obejrzeniu preparatu 2atwo ocenié szanse na przeprowa-
dzenie danej krzyzdéwki. Pylek ziemniaka traci swoja zywotnoéé cax-
kowicie w temperaturze +35°C [E], a w warunkach pokojowych okres
jego zywotno$ci nie przekracza kilku dni i jest zalezny od odmiany
/rodu/, z ktérej pochodzi pytek /B, 107. Bardzo istotny dla wyniku
krzyzowania jest wiec sposéb przygotowywania pyiku uzywanego potem
do zapylen i warunki jego przechowywania.

Obecnie stosowane warunki zbierania i suszenia pylku wedlug na-
szego rozeznania czesto nie s3 wiadciwe, a ‘ich optymalizacja bedzie
przedmiotem naszych badan w najblizszym czasie. Zabezpieczone sg
natomiast na podstawie obszernych danych literaturowych /147 wia-
Sciwe warunki przechéwywania pytku. A wiec pytek w szklanych fiol-
kach umieszczony jest w szczelnym naczyniu z warstwg zelu krzemion-
kowego na dnie /zapewniajaca odpowiednio niska wilgotno$é otocze-
nia/, w zamrazarce o temperaturze -23°C. Tak przetrzymywany pylek
nie traci swojej zywotnosci, az do nastepnego sezonu wegetachnego
[7, 9, 16/. Ponadto istnieja dane, ze pylek powinien byé przecho-
wywany w tych warunkach w maiych porgjach, poniewaz kilkakrotne
wyjecie go z temperatury przechowywania do temperatury otoczenia
znacznie obniza jego zywotnos$é /[37.

Oprécz ptodnego pyiku o liczbie i wartodéci uzyskanych nasion
decyduja jeszcze inne czynniki, a w szczegblnoséci warunki rozwoju
owocdw na krzaku i ich dojrzewania po sprzecie, a takze sposéb

przechowywania nasion wyizolowanych z owocéw.
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0d kilku lat prowadzimy w ZG badania odnoénie do stymulacji roz-
woju owocu.

W wyniku tych badar ustalono, ze skutecznie zwigkszaja procent
udanycn zapyler i czg¢sSciowo przeciwdzialajq priedwczesnemu ich od-
padaniu auksyny, a szczegélnie NAA i IBA w stezeniu 20 mg/l. Aktyw~
ne w tych procesach sq takze jak sie okazato: Qitamina B;, hormony
sterydowe i kwas borowy /H3B0j5/.

0d pewnego czasu stosujemy w praktyce opryski zapylonych kwia-
tostanéw co 2-3 dni roztworem NAA lub IBA poczynajac od 48 godzin
po zapyleniu. Okazaly sie one skuteczne zarédwno przy krzyzowaniu
ro$lin szczepionych na pomidorze /tab. 1/, jak i zastosowaniu $cie-
tych pedéw /tab. 2/. Korzystne okazato sie takze dziatanie auksyn
przy krzyzowaniu ro$lin o réznej ploidalnos$ci /tab. 3/, a takze

przy haploidyzacji przeprowadzonej na drodze krzyzowania /tab. 4/.

Tabela 1
Wpiyw 1IBA w stezeniu 20 mg/l1 na efektywno$é krzyzowania roslin
ziemniaka szczepionych na pomidorach
Influence of IBA 1in concentration 20 mg/l on the efficiency of
crossing potato plants grafted on tomato stocks

Srednia liczba nasion

Krzyzdéwka Wariant Average No, of seeds
Mating Treatment . na zapylenie na jagode
. per pollination per berry
PG-287 K2 5,0 36,0
x 73L-208 IBAP 14,1 49,6
75-XXXIV~-134 K 6,0 29,5
x PG-263 IBA 11,5_ 28,4
a

Roéliny kontrolne - control plants.

ijwiaty opryskiwane po zapyleniu roztworem IBA w stezeniu

20 mg/l - flowers sprayed after pollination with an IBA solution
at concentration 20 mg/l.
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Tabela 2

Wpiyw IBA w stezeniu 20 mg/l na efektywnoéé krzyzowania na pedach

$cietych z rosdlin rosnacych w szklarni i w polu
Influence of IBA in concentration 20 mg/l1 on the efficiency of
crossing stems detached from plants growing respectively in the
) greenhouse and in the field

érednia liczba nasion

. Okres
K;:Yz6Wka krzyZowania Wariant Average No. of seeds
tin - »
g Period of T;Z:t na zapylenie na jagode
crossing per pollination per berry
Pierwiosnek marzec 1976 K2 3,4 15,9
pedy ze
¥ Prosna szklarni 1BAP 11,7 13,6
March 1976
stems from the
greenhouse
Ronda x lipiec 1977 K 1,3 13,0
siarwlosnek pedy z pola IBA 5,2 45,7
July 1977
stems from the
field

a Ro$liny kontrolne - control plants. |
Kwiaty opryskiwane po zapyleniu roztworem IBA w stezeniu
20 mg/l - flowers sprayed after pollination with an IBA solution

at concentration 20 mg/l.

Poniewaz okazalo sie, ze auksyny stymuluja réwniei rozwéj owocu
w przypadku rodéw trudno sie krzyzujacych zapylanych dwukrotnie,
stosujemy 5e standardowo podczas zimowej produkcji nasion, gdzie
zawszé, jedli to mozliwe, przeprowadzamy podwéjne zapylanie, to zna-
czy dopylamy roéliny ponownie po upiywie 24 godzin od pierwszego

~ zapylenia.



244 MELANIA MONTWI2Z

Tabela 3

-

Wpiyw NAA na efektywnoéé krzyzowania roslin ziemniaka o réznej 1i-
czbie chromosomdéw, prowadzonych w szklarni na podkiadkach pomidora

Influence of NAA on the efficiency of crossing potato plants, with
different number of chromgsomes, growing in the greenhouse on to-
mato stocks

Srednia liczba nasion

Rrzyzéwka Wariant Average No. of seeds
Mating Treatment na zapylenie na jagode
per pollination per berry
FM-1/17 x phu IvP 48 K2 0,6 3,7
48 n x 24 n NAAP 1,9 , 3,2
FM-4/22 x phu IVP 48 K 0,9 '3
48 n x 24 n ' NAA 2,8 3,1

a Rod$liny kontrolne - control plants.

Kwiaty opryskiwane po zapyleniu roztworem NAA w stezeniu
20 mg/1l - flowers sprayed after pollination with gn NAA solution at
concentration 20 mg/l.

Ostatnie doswiadczenia wykazaty, ze w niektdérych przypadkach
jeszcze‘bardziej efektywne niz Auksyny jest stosowanie kwasu boro-
wego w postaci HyBOy W sfeieniu 50 mg/l podawanego samego lub razem
z auksyngmi /tab. 5/.

Stosowanie wyzej wymienionych substancji powoduje zwiekszenie
liczby uzyskiwanych nasion przez zwiekszenie procentu udahYch za-
pyler i zahamowanie procesu odpadania jagdéd.

Aby zapewnié takim nasionom osiggniecie i zachowanie jak naj-
wiekszej zywotnodéci, pozostawiamy je na minimum 6 tygodni na krzaku,
a nastepnie na okres oko%o 1,5 miesigca dojrzewania posprzetnego

w warunkach szklarniowych /11, 18/.
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Tabela 4

Wpiyw IBA + H3BO3 na efektywnos$é krzyzowania roslin dla uzyskania
dihaploidéw
Influence of IBA + H3503 on the efficiency of crossing plants to
obtain dihaploids

Srednia liczba nasion
Krzyzdéwka Wariant Average No. of seeds

Mating Treatment

na zapylenie na jagode
per pollination per berry

Prosna x phu IvP 35 K2 1,0 2,1

IBA + 1{31303'b 2,0 2,6

@ Rodliny kontrolne - control plants.
Kwiaty opryskiwane po zapyleniu roztworem IBA
w stezeniu 20 mg/l + roztworem H4BO3 W stezeniu 50 mg/l - flowers
after pollination with an IBA solution at concentration 20 mg/l1l +
a solution of H3BO3 at concentration 50 mg/l.

Wyizolowane z nich nasiona w zaleinoégi od ich przeznaczenia s3j
przechowywane w 2G w nastepujacych warunkach uznanych za optymalne
na podstawie bogatych danych literaturowych /147:

a/ w papierowych torebkach w loddéwce /5-10°C/ - jes$li sa to na-
siona $wiezo oczyszczone i maja byé kietkowane w nastepnym sezonie
wegetacyjnym,

b/ w szczelnie zamknigetym naczyniu /stoju typu twist/ nad zelem
krzemionkowym, a wigc w niskie] wilgotnosci otoczenia - jesli s3a
to nasiona przeznaczone do diugotrwaiego przechowywania.

Oméwione powyzej postepowanie pozwala w wiekszodcli przypadkéw

zapewnié sprawng produkcje wysokowartosciowych nasion, co jest
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z kolel nieodzownym warunkiem prawidiowej realizacji programu ho-

dowlanego. -

Tabela 5

Wpiyw IBA i H4B03 na efektywnos¢é krzyzowania ﬂa pedach $cietych
z ro$lin rosnacych w polu
Influence of IBA and H3BO3 on the efficiency of crossing on stems
detached from plants growing in the field

, Srednia liczba nasion
Krzyzdéwka Wariant Average No. of seeds

Mating Treatment

na zapylenie = na jagode
per pollination per berry

a

Pierwiosnek x Prosné K 13,6 23,3
IBA 20 mg/1P 23,5 25,7 °
H3BO0; 50 mg/1° 47,4 54,7
IBA + H3B0gd 38,2 45,9

aRoéliny kontrolne - Control plants;
waiaty opryskiwane po zapyleniu roztworem IBA - Flowers sprayed
after pollination with an IBA solution,

cKwiaty opryskiwane roztworem H3B03 - Flowers sprayed after pol-
lination with a H3B05 solution,

dkwiaty opryskiwane po zapyleniu roztworem IBA + H3BO; - Flowers

sprayed after pollination with an IBA + H3BO3«solution.v

PODSUMOWANIE

1. Najbardziej efektywna metoda produkcji nasion w sezonie wege-
tacyjnym jest stosowane obecnie w ZG krzyzowanie przy uzyciu form
rodzicielskich szczepionych na pomidorze, prowadzonych w sch;adza-

nym foliowcu. W razie potrzeby dodatkowo uzyskuje sie nasiona
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w okresie jesienno-zimowym przy uzyciu roflin pobudzanych do kwit-

nienia kwasem giberelinowym.

2. Przed przystapieniem do masowego krzyzowania wskazana jest
ocena przydatnosci wybranégo pyiku do zapylania okreélonej formy
matecznej. Dokonywana ona jest przez obserwacje pod mikroskbpem

fluorescencyjnym przerastania ragiewek pytkowych przez szyjke siup-

ka do zalazni, in vivo.

3. Przy uzyciu form rodzicielskich trudno sie krzyzujgcych ze so-
ba celowe jest étymulowanie rozwoju owocéw za pomoca egzogennych
auksyn lub kwasu borowego.

4. Uzyskane z krzyzéwek nasiona, po przejsciu stanu spoczynku,
przechowuje sie w ZG w niskiej wilgotnoéci otoczenia /nad zelem
krzemionkowym/w temperaturze pokojowej, jeéli sa to nasiona przez-

naczone do diugotrwaiego ptzechowywania.
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Menanusa MoMTBMAN ,
JAYYUEHUE METOZIOB MPOM3BOACTBA ¥ XPAHEHMA CEMAH KAPTOJEIA
Peswoue

B crarhe 00CyXRanTCA PPUMOIHAEMHS B HACTOAWGE BPSMA MOTOLH HpO-

U3BOACTBA M XpaHeHUs MuABLUN M CeMAH Kaprodens OTAcAOM TEHETUKN MH-
CTUTyTa Kaprojdens.

B BererauMoMHOM Ce30He DOAMTENbCKUE POPMH NPUBMTHE Ha TOMATe

BHPAMBANUCh B OXNAXAEMHOM MOMeWCHMM NOZ Qonsrofft ana MHTEHCHPUKa-
U4M 1§ Gojlee NPOAOARMTONBHOTO IBeTeHus. Korza HeoOGXOAMMO MONYYUTH
CeMeNa B OCGNHe-B8MMHMUI NMEpUOZ, PACTEHHUA CTHUMYIMDPYNT K LBETEHMUI
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rn0epenaunoBoit kucaoToil.

QepTUNBHOCTD CBOXeHl MuIbUH OLSRUBASTCH MyTEM 66 OKPacKM Na-
KToeHONPyKCUHOM, B CIyyae NHABLUH XPaHUMO# B XONOZMIBHMKE - ee
MpopacTaEuMeM in vitro. :

Korza HeoGXOZMMO NPOBEPUTH NPUIOZHOCTD NHABLH ANA CKpsiMBaHUA
C ompeZeneHHOM MaTOyHO#A (opMo#t, ¢ moMOWBH HAGIWASHMA MOK (MWOpe-
CLeHTHHM MMKDOCKOIIOM OL@HMBAaETCH NPOPAacTaHKe MHABLEBOH TPYOKM ue-
pe3 meilxky mecTuKa X 3aBA3h in vivo.

[[pn TPYAHHX CKpeUMBAHMAX DPAa3BUTHE MIOAA CTUMYAMPYeTCA HKOGABO-
YNO 3K3OTEHHHMM ByKCUHAMH (radn.I, 2, 3), unu CopHOil KucHOTOI
(rabn.4, 5).

lonyyeHHHe ceM8Ma, MOCHe COCTOFHMA NOKOSA , XPAHATCA B YCIOBUAX
HU3KOH BIAKHOCTM BO3AyXa B KOMHATHOK TeMueparype.

Melania Montwitt

IMPROVEMENT IN THE METHODS OF PRODUCING AND STORAGE
POTATO TRUE SEEDS

Summary

In the paper are presented methods of producing and storage po-
tato true seeds, used at the Department of Genetics of Institute
for Potato Research. ,

During the vegetation period the parental lines are grafted on
tomato stocks and are grown in plastic tunel with additional co-
oling to promote flowering. If it is necessary to produce true se-
eds in the autumn or in the winter, the flowering of plants is
stimulated by gibberelic acid.

The fertility of fresh pollen used to crossing is estimated
through staining with lactophenol acid fuchsine and of the deept
frozen pollen - by germination in vitro.
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If it is needed to evaluate whether the pollen may be used for
mating wich definite female plants, the growth of pollen tubes
through the style to the ovary is assessed by an UV microscope.

When'mating is difficult, the development of berries is stimu-
lated by treatment with egzogenic auxins /Tables 1, 2 and 3/’ and
boric acid /Tables 4 and 5/. ‘

The true seeds, ‘after passing dormancy, are stored at room tem-
perature under low humidity.



