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Powszechnie obowiazujacé zasada tacznego wykonywania peinych,
nawadniajaco-odwadniajacych systeméw melioracyjnych w Polsce sta-
je si@ koniecznoscia, Ewm bardziej, ze Polska ?aleZy do grupy
pafnstw najubozszych w Europie pod wzgledem zasobéw wodnych. Do~
tychczas melioracje utozsamia si@ z odwodnieniem poprzez budowe

sieci drenarskich i otwartych systeméw odwadniajgcych. Systemy te
odprowadzaja okresowe lub staie nadmiery wody, pogiebiajec jej de-
ficyt w okresach bezopadowych.

Teoretycznie zaklada sig, ze dostarczona roslinom woda pod-
czas nawodnieh za pomoca Eéznego rodzaju systeméw‘ nawadniajacych
- zwlaszcza deszczownianych - jest w peini wykorzystywana przez
roéliny giéwnie na ewapotranspiracje [2]. Oprécz ewapotranspira-
cji duza czedC dostarczonej wody przenika w giab profilu glébowe-
go, niekiedy poza strefe korzeniowg, a nawet do wéd gruntowych w
zaleznodci od systemu nawadniania, wielkos$ci dawki nawadniajacej
i wilgotnoséci gleby. W Polsce stosunkoho maly areal jest nawadnia-
ny zaréwno wodami czystymi, jak i dciekami. Z tego wzgledu nie wszy-
skie elementy sieci odwadniajacej na terenach nawadnianych mogiy
byé okresélone w oparciu o miarodajne badania [2]. Dotychczas czy-
niono préby teoretyczne okreslania parametréw i zasad wymiarowa-
nia sieci odwadniajacej na terenach nawadnianych.

W latach 1977-1980 przeprowadzano codzienne pomiary wielkosci
odpiywu woéd w szeregu punktach rowéw otwartych i sieci drenarskiej
w obiekcie Szewce nawadnianym $ciekami miejskimi - rys. 1 [3].
Odpiywy z sieci drenarskiej mierzono codziennie za pomocg naczynia
podstawianego w trzech punktach (wylotach drenarskich) 2z rejonu

[115]
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\\ Oborniki $1.

Rys. 1. Plan sytuacyjny zlewni ddéwiadczalnej .SzewCe“

nawadnianego oraz w jednym punkcie na terenach nie nawadnianych.
Niezaleznie od tego, pomiary odplywu wykonywano periodycznie - w
zaleznodci od przebiegu nawodnien i rozkiadu opadéw atmosferycz-
nych - na dwdch dzialach drenarskich odwadniajgcych 1gke na gle-
bach zwieziych w dniach, kiedy te odpiywy sig pojawiaily, Wiel-
kodé dziatéw drenarskich jest zréznicowana (rys. 1).

Na rysunku 2 przedstawiono przebieg érednich miesigcznych wska-
znikéw odplywu wéd drenarskich na tle miesigcznych sum opadéw atmo-
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Rys. 2. Przebieg zmian érednich i ekstremalnych'wskaznikéw odply-
wu wéd drenazowych (p. 18) z terenéw nie nawadnianych na tle prze- |
biegu opadéw atmosferycznych

sferycznych., Z rysunku tego wynika, Z2e w miesigcach zimowych od-
piyw byl przecietnie wyzszy niz w miesigcach letnich, a wartosci
drednie miesigeczne odpiywu nie ulegaly tak duizym wahaniom jak opa-
dy w okresie letnim. Ekstremalne i srednie wartosci odpiywéw do-
bowych w poszczegélnych miesiacach z okresu badawczego przedsta-
wiono w tabeli 1. Z tabeli tej wynika, Ze hajmniejsze maksimum wy-
stepowalo na dziale nie nawadnianym, zadé najwyzsze, tj. 1,92 l/s
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wystgapiio w kwietniu 1980 r. na dzisle nr16. W ciggu okresu badat
na dziale nr 18 - nie nawadnianym - érednie odpiywy w okresie po-
nawodnien, za$ na
terenach nawadnianych w okresie wegetacyjnym wielokrotnie przekra-
czaly wartosci odpiywéw z okresu pozawegetacyjnego. W okresie na-
wodnien wzrastaia amplituda wahaf odpiywéw ekstremalnych bardziej

zawegetacyjnym byly nieco wyzsze niz w okresie

niz na dziale kontrolnym - nr

18, Nalezy nadmieni¢, Zze w okresie

najbardziej intensywnych opadéw w lipcu 1980 r. odplywy najwyzsze
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Rys. 4. Przebieg zmian drednich i ekstremalnych miesigcznych wska-
2nikéw odptywu wéd drenazowych (p. 16) z terenéw nawadnianych $cie-
kami na tle zmian opadéw i dopiywu sSciekdw



122 | 3. PALUCH

nie osiagneiy swego maksimum w zadnym z rozpatrywanych dzialéw, a
najwyzsze odptywy z sieci drenarskiej wyst@powaly w kwietniu, choé
w réznych latach okresu badawczego na poszczegdélnych dziatach,

W okresie zimowym - od listopada do lutego -~ nawodnienia ' nie
byiy prowadzone i z tego wzgledu, w tym czasie, odpiywy 2z dziaiéw
nawadnianych i nie nawadnianych moge by¢ poréwnywalne (por. tab.
1). Potwierdzaja to wartosci $rednich miesigcznych wskainikoéw od-
ptywéw i ich rozkiad w ciagu roku (rys. 2, 5). Z rysunkéw tych wy-
nika, ze drednie miesig@czne wartosci odpiywdw ulegaja,w poszcze-
gélnych latach, duzym wahaniom w zaleznosci od przebiegu nawodnien
i rozkladu opadéw atmosferycznych., Odpiywy maksymalne byiy 3-4-
-krotnie wyzsze niz z dziaiu kontrolnego. Wartosci srednie odpiy-
wéw wzrastaly okoio trzykrotnie w okresie nawodnien w pordéwnaniu
z odpiywami z okresu zimowego, za$s na obiekcie kontrolnym réznice
sezonowe byly stosunkowo niewielkie, niewiele odbiegajgce od war-
tosci sredniej rocznej. ‘

Uzyskane wyniki badan wskazuja, Ze najwyzsze odpiywy z sieci
drenarskiej wystepowaly w kwietniu, Nadmiar wody na igkach w tym
okresie nie przeszkadza wykonywaniu prac pielggnacyjnych stosun=-
kowo lekkim sprzetem (traktory, wkoki, brony, siewniki nawozéw).
Bardziej intensywne odwodnienie musi nastapi¢ na czas zbioréw, po-
niewaz ruch ciezkiego sprzetu moze niszczyé¢ dart i tworzy¢ kolei-
ny badz nawet moga grzezngC maszyny zbierajace trawe. Uzywanie co-
raz bardziej wydajnego sprzetu do zbioru traw wymaga wzrostu in-
tensywnoséci odwodnienia terenu dla poprawy wytrzymatosci gleb i
‘duzych przestrzeni do swobodnego poruszania si@ zestawéw sprzetu
zbierajacego i uprawowego. Pociaga to za sobg likwidacje rowow od-
wadniajacych lub ograniczenie ich liczby do niezbgdnego minimum
poprzez zwigkszenie $rednic rurociagéw sieci odwadniajgcej i bu-
dowe utwardzonych nawierzchni do wywozu ptodéw rolnych.

Wymagania rolniczej eksploatacji obiektu nawadnianego zmusza-
ja do zmiany, wzglednie weryfikacji istniejacych pogladéw na wy-
miarowanie i budowe sieci odwadniajgcej, zwlaszcza na terenach na-
wadniénych Obowiazujaca instrukcja drenarska [4] przewiduje, 2e
dla opaddéw ponad 1000 mm rocznie norma odpiywu w zaletnoécitxlspa—
dku i zwiezlosci gleby moze wynosi¢ od 1,8 do 2,0 dm /s ha., W czte-
roletnim okresie badan w zadnym przypadku nie stwierdzono tak wy-
sokich odpiywéw z sieci drenarskiej. Mimo bardzo mokrego lata 1980
opad w. lipcu na obiekcie Szewce wynosil 152 mm, a w ciagu doby
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Rys. 5. Przebieg zmian érednich i ekstremalnych miesig@cznych wskaz-
nikéw odpiywu wéd drenazowych (p. 17) z terenéw nawadnianych $cie-
kami na tle zmian opaddéw 1 dopiywu sciekow

przekroczyt 50 mm. Odpiywy z terenéw nawadnianych powstaja w wyni-
ku opadéw atmosferycznych i dostarczonej z nawodnien wody.
wydajnosé sieci nawadniajgcej jest ograniczona. Wielkos¢ jed-
noczesnie nawadnianej powierzchni moze by¢ mniejsza lub réwna ele-
mentowi sieci odwadniajacej (dzialowi drenarskiemu), z tego wzgle-
du wielkogc odplywu powinna ksztakitowaC sig@ rdéznie w zaleznosci od

stosunku powierzchni nawadnianej w dziale do catkowitej nawadnie-
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nego dziaiu. W przypadku rozpatrywanego obiektu jednoczesnie moz-

na nawadniae¢ 6,3 he, zad w ciggu dnia okolo 18,9 ha, dawkg 40 mm,

przy trzykrotnym przemieszczeniu elementéw przenos$nych deszczowni.
Ze wzgledéw eksploatacyjnych sieci podziemnej na powierzchni rozpa-
trywanego dziaiu drenarekiego moze by¢ czynnych zaledwie 12 zra=-

szaczy na powierzchni okoZo 2,1 he. Przy takiej eksploatacji obiek-

tu formowaly sig¢ odplywy $rednie miesigczne przedstawione ne ry=

sunkech 3, 4 1 5, a“takze w tabeli 1. Przeprowadzona analiza uzy=

skanych wynikéw badarh wskazuje, Ze w przypadku odwednieania tak ne-

wadnianych sciekemi nie mozna stosowa norm odpitywu okreslonych

dla gruntéw ornych. Dokladne rozpracowanie tego zagadnienie wyma-

ga dalszych bedarh i analiz uzyskanych hydrograméw odpiywéw z bada-
nych elementéw sieci odwadniajgcej oraez szczegéiowej analizy zale-
canych i stosowanych dotychczas w tym wzgledzie metod.

Odpiywy z terendéw nawadnianych ksztaituja sié odmiennie niz w
warunkach naturalnych. Wzrostowi odpilywéw zimg i ich zanikowi na
przeiomie lipca i sierpnia w warunkach naturalnych [17] odpowiada-
ja znacznie wyZsze odpiywy latem na terenach nawadnianych (por.
tab., 1), a odpiywy najwyzsze zbliZzaja sie do wartosci maksymal-
nych zarejestrowanych w ciggu okresu badawczego. Zima notowano war-
tosci nizsze. ’

Wediug Kostrzewy [1] odpiywy bardzo wysokie q >1,0 dm3/s/ha
wystepowaly na réwninach przez okres jednej doby raz na 2% 10 lat.
W warunkach Szewc pojawialy sie one znacznie czesciej (por. tab.
1), natomiast na dziale kontrolnym wynosily zaledwie 0,462 dm3/s/ha.
Stwierdzona odmiennoéc¢ przébiegu zmian odpiywéw drenarskich w po-
réwnaniu z warunkami naturalnymi wskazuje na koniecznoéé¢ prowadze=-
nia badafd oraz opracowania wytycznych dla praktyki melioracyjnej,
zwlaszcza w éwietle potrzeb wzrostu produkcji rolniczej i progra-
mu rozwoju nawodnienn do 2000 r.

WNIOSKI

)

Na podstawie otrzymanych wynikéw badah mozna sformutowa¢ na-
stgpujace wnioskis

1. Odpiywy z sieci drenarskiej na terenach nawadnianych ukia-
daja si@ odmiennie niz w warunkach naturalnych. Wystepuje tutaj
przewaga odplywéw letnich nad zimowymi, a ich wartosci s@ znacz-
nie wyzsze niz na dziatach kontrolnych.
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2. Stwierdzone wielkodci odptywéw oraz zmiany technologii pro-

dukcji rolniczej i rodzaj stosowanego sprzetu wymagaja opracowa-
nia od nowa zasad budowy systemdw odwadniajacych (poprzez zaste-
powanie w wigkszym stopniu rowéw otwartych rurociagami o $redni~-
cach znacznie wiekszych niz s$rednice dgpuszczalne dla klasycznej
sieci drenarskiej) i zwigkszenia intensywnosci odwodnien,

3. Powstajace niedobory wodne uzupeinione zostana za pomoca

systemow nawadniajacych,

1.

3.

4.
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10, Iaimox

UCIIHTAHAE XAPAKTEPA PABOTH JIPEHAXA HA 3EMIJfX
OPOIMAEMBX CTOYHHMY BOIAMH

Pe3wwMme

MeauopaTyBHHE NONMHTKK B IloJbme XO CHX NOP CBOZMJINCH NPAKTHYECKH

K 60opr6e ¢ H30HTKOM BOJXH, 3aTO BpeMA OT BPEeMEHH JONOJHAETCA HeJoC-

TaTOK €€ B 3acCymJauBHe BpeMeHa. /3MeHYMBOCTh TI'HIPOMETEOpPOJOrHYECKHX
ycaoBR# npenATrcTBYeT HMJHM He IO03BOJAET BBECTH MeXaHH3aIUK NOJEeBHX pa-
60T TOXe Ha OpomaeMHX 3eMifAX, B CBA3H C 3TUM HeOOXOXZHMO CTPOHUTE Jpe-
HaX Ha OopomaeMHx 3eMiAX. OTCYTCTBHe HAXEXHHX DEe3yJbTAaTOB K NPOEKTHU-
poBaHMl €€ DPa3MepHOCTH K JaXe TeXHHYEeCKMX DeNeHHH BH3HBaeT TO, YTO
Ha OpOmAaeMHX 3eMJAAX HeBO3MOXHO HCIOJb30BATH NPaBUABHO 3eMiIelelbyec-
KMX MamyH, JcOHTaHWe XapakKTrepa paCoTH ApeHRaxa Ha OpomaeMHX 3eMJaAax
CTOYHHMH BOZaMy JIPeHapCKOro OTTOKa, NEepHOXH ¥ pa3MepH ero IOoABJEeHUA,
a Taxxe DEKOMEHJamuy O NOCTPOitke ApeHaXHO# cHCTeMh Ha 3eMiIdX opoma-
eMHX CTOYHHMK BojaMux CGyAYT H3JjarareCA B OTOH crarke.
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J. Paluch )

CHARACTERISTICS ATTEMPT OF DRAINAGE SYSTEMS ON THE SEWAGE

IRRIGATION FARM
¢

Summary

The general direction in the land melioration control in Po-
land up to now was the struggle with the water surplusses, and
only sometimes the refilling of water in the dry periods. A hydro-
meteorologic condition variability make difficults of the mechani-
zation works on the irrigation fields., Because of it, to arise the
necessity build of the drainage systems in the irrigations fields.
The lack of available technical data for dimension and even tech-
nical drainage system solution make, that it is impossible to use
the modern agriculture equipments on the irrigation fields. The
topic of this paper will be the characteristic’s attempt of drai-
nage systems on the sewage irrigation farm and the gquantity of
drainage outlet, the occurrence periods and some directions todrai-
nage system construction.



