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Norwegia jest do§é duzym krajem, zbliZzonym pod wzgledem powierzchni do
Wtioch lub Wielkiej Brytanii, majgc przy tym tylko 3,5 miliona mieszkancow.
Lecgc samolotem nad Norwegia mozna sie jednak przekonaé, ze wieksza jej cze$é
jest kamienista pustynig. Stuszne jest wiec twierdzenie dunskiego ekonomisty rol-
nego A. P. Jacobsena, ze Norwegia jest krajem o gestym zaludnieniu i o duzym
uprzemyslowieniu, co wykazujg obliczenia w tabeli 1.

Tabela 1
Potencjat zywno$ciowy w réznych krajach (A. P. Jacobsen, Schlomer). Breirem, 1960
Liczba mieszkancé4w na Grunty Zbiory
rolne na zbbz
Kraj mile kwa- glowe na glowe
dratows km® ludnoSci ludno$ci
ha kg
Wiochy | 396,68 153 0,44 274
Wielka Brytania 532,9 206 0,31 . 168
Niemiecka Republika Federalna 0,29 240
Holandia 778,0 300 0,22 156
Szwajcaria 0,44 100
Szwecja 40,2 19,3 0,63 423
Dania 253,1 97,7 0,71 1006
Norwegia 24,6 9,5 0,29 130

Duza cze$é dochodéw z rolnictwa pochodzi, podobnie jak w wiekszoSci krajéw
zachodnich, z produkcji zwierzecej (tab. 2); w tym mleko, ktére jest bardzo waznym
produktem, daje okolo 40% dochodu. Wydatki na rolnictwo (tab. 2) wynosza 46%
ogblnych dochodéw z rolnictwa. Przeznaczane sa one gléwnie na wyroby pocho-
dzenia przemystowego. Na pasze przeznacza sie 39% ogélnych wydatkéw na rol-
nictwo. Dlatego tez przemyst! paszowy w Norwegii odgrywa bardzo wazng role
(tab. 3). Przemyslowe mieszanki tre§ciwe sg bardzo powszechnie stosowane, co
pozwolilo na zwiekszenie wydajnosci produkcji zwierzecej.

Rozw6j przemystu paszowego doprowadzil do pewnej nadprodukcji, ktéra jednak
dotychczas nie jest powazna. Ilo§é mieszanek przemystowych wynosi 80% znajdu-
jacych sie w handlu pasz tresciwych, z czego z kolei 80—95% stanowig mieszanki

standardowe (tab. 3).

* Referat wygloszony na Konferencji Zootechnicznej w dniach 9—10 sierpnia 1963 r.
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Tabela 2

Rolnictwo Norwegii w latach 1960—1961

|% dochodu ze

Min kor.on sprzedazy
norweskich (poz. 1+ 92)
A. Przychod
1. Produkty roslinne 688 24
2. Produkty pochodzenia zwierzecego 2144 76
Mleko 1161 41
Mieso 648 23
Produkty drobiowe 156 6
Zwierzeta futerkowe 97 3
Inne produkty zwierzece 83. 3
3. Inne dochody 256
Razem dochody 3068

B. Rozchéd % ogbélnych

" : rozchodéw
Nawozy 151 11
Pasze (700 000 ton) 557 39
Nasiona 39 3
Budynki i maszyny 458 32
Inne rozchody 217 15

Razem rozchody 1422 = 46% dochodu

Tabela 3

Sprzedaz pasz tre$ciwych w Norwegii (rocznie)

1. Sprzedaz ogblem

1950—54 Srednio 400 000 ton
1957—58
1960—61 700 000 ,,

570000 ,, (57% pasz z importu)

2. Mieszanki treSciwe, 1960 r.

W tym:
Mieszanki tre§ciwe dla kréw mlecznych
Mieszanki treSciwe dla §win

ogblem ton standardowe ton

562000 ton (80%
pasz treSciwych)

219 095 (97%)
145 476 (81%)

226 271
181 363

3. Mieszanki z antybiotykami, 1960 r.

Dla cielat

Dla Swin

Dla drobiu: kury nioski
kurczeta

Mieszanki tre§ciwe w tonach

z antybiotykami bez antybio_tykéW.

41761 (62%) 2969
55 683 (35%) 103 639
6952 (6%) 109 483

10 014 (53%) - 9024
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W zywieniu bydila i §win wprowadzono standaryzowane mieszanki tresciwe. Ozna-
cza to, ze Ministerstwo Rolnictwa stawia okreS§lone i oparte na badaniach zgdania,
ktére muszg byé przez przemyst spelione zanim mieszanka otrzyma wlasciwg
nazwe i okre§lony znak jakoS$ci. Przy uzyciu standaryzowanych mieszanek latwo
jest zastosowaé w zywieniu zwierzgt proste i praktyczne systemy zywienia. Idee
stosowania standaryzowanych mieszanek tresciwych nalezy wlasSciwie przypisaé
Dunczykowi Larsowi Frederiksenowi, ktéry wywart wielki wplyw na zywienie
bydla w Europie.

System standaryzowanych mieszanek przemyslowych przewiduje jawno$é recep-
tury. Wszystkie cze$ci skladowe muszg byé podane dla kazdej mieszanki. W ostat-
nich latach obserwuje sie w Norwegii duze osiggniecia i korzysci wynikajgce ze
stosowania mieszanek standardowych. Osiggniecia te i rozpowszechnienie miesza-
nek standardowych nalezy zawdzieczaé spoétdzielczoSci rolniczej, ktérej wudziatl
w rozprowadzaniu pasz tre§ciwych, gléwnie mieszanek, jest znaczny i wynosi ponad
57% wszystkich sprzedawanych pasz.

Norwegia byla drugim po Wielkiej Brytanii krajem w Europie, w ktérym
zezwolono na wprowadzenie antybiotykéw do mieszanek paszowych. Jednakze
antybiotyki wprowadzano do mieszanek tre§ciwych do§é¢ ostroznie. Zezwolono na
dodatek ich w malych ilo§ciach i tylko do czeSci niektérych mieszanek przemy-
stowych. Niezaleznie od tego rolnicy sami mieli wolny wybér mieszanek z anty-
biotykami lub bez antybiotykéw (tab. 3). Obecnie zwieksza sie zastosowanie anty-
biotykow.

Wyzsza Szkola Rolnicza w As istnieje 106 lat. Zorganizowane do§wiadczenia
z zakresu zywienia zwierzat rozpoczely sie przed 63 latami — w 1901 r. W zwigzku
z tym nalezy wspomnieé Profesora H. Isaachsena. Byt on wybitnie twérczym bada-
czem i pod wieloma wzgledami wyprzedzal swoje czasy przynajmniej o 30 lat.
Na poczatku tego stulecia badal on wzrost bydla i koni przy pomocy pomiaréw,
to znaczy kilka lat przed rozpoczeciem takich badan przez pionierskg grupe pra-
cownikéw z Missouri — Watersa i Ecklesa. Kilka prac Isaachsena opisal Palsson
w podreczniku Hammonda ,,Progress in Physiology”. Na podstawie pism Isaachsena
stwierdziliémy, ze prawie w tym samym czasie przeprowadzal on badania zywie-
niowe metodsg analogéw. Wykonal on pionierskie badania nad zastosowaniem réz-
nych maczek rybnych i innych produktéw w zywieniu zwierzat. Wydaje sie, ze
byl on pierwszym, ktéry udowodnil wplyw dodatku tranu z dorsza do dawek
dla kréw mlecznych na obnizenie procentu ttuszczu w mleku (1910). Nastepnie pra-
cowal on nad warto§cig pastwisk i siana w zaleznoSci od okresu wegetacji traw,
a takze przeprowadzal diugotrwale badania nad bilansem mineralnym u kréw
mlecznych itp. W 63 roku zycia (1930) Isaachsen otrzymal migdzynarodows nagrode
za rozprawe na temat witamin, opracowana na podstawie wlasnych do$§wiadczen.

W okresie powojennym nastgpilo w naszej szkole znaczne rozszerzenie badan
prowadzonych na zwierzetach gospodarskich (tab. 4). W zwiazku z tym rozpoczeto
w 1961 r. budowe zespolu budynkéw dla trzech insytutéw zajmujacych sie bada-
niami prowadzonymi na zwierzetach gospodarskich (tab. 4). Nalezy podkre§li¢, ze
pieniadze na ten cel (7 mln koron) przyznaly organizacje rolnicze z opodatkowania

pasz tre§ciwych.
Instytut Zywienia Zwierzat obejmuje bardzo szeroki zakres problematyki badaw-

czej. Jest w nim sze§é nastepujacych oddzialéw:

1. Oddzial Konserwacji Pasz.
2. Oddziat Zywienia Bydla (w tym Dzial Zywienia Kréw Mlecznych i Dzial

Zywienia Mlodziezy i Produkcji Miesa).
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3. Oddziat Zywienia Malych Przezuwaczy (w tym Dzial Zywienia Owiec i Dzial
Zywienia Kéz).

4. Oddzial Zywienia Swin.

5. Oddzial Przemiany Materii i Wartosciowania Pasz (w tym Dzialy: Badan
Strawnosciowych, Badan Bilansowych i Warto$ciowania Pasz).

6. Oddzial Zywienia i Biochemii Zwierzat.

Szczegdlny nacisk kladzie sie obecnie na rozszerzenie prac badawczych Dzialu
51 6.

Tabela 4
Nauka ¢ badania dotyczqce zwierzat gospodarskich w Wyzszej Szkole Rolniczej

w Norwegii

Personel
1936 r. 1961 r.
1. Instytut Zywienia Zwierzat 10 35
2. Instytut Drobiarstwa i Zwierzgt Futerkowych 0 18
3. Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat 6 14
Suma 16 67
’ technicy
| . . inni pra- (wliczeni
1961 r. ; b rofes.o- k1ef‘ovarucy cownicy prac. za-
e doswiadcz. naukowi trudnieni
Sezonowo)
1. Instytut Zywienia Zwierzat 1 3 8 23
2. Instytut Drobiarstwa
i Zwierzat Futerkowych 1 5 . 12
3. Instytut Genetyki
i Hodowli Zwierzgt 1 1 5 6

W Instytucie naszym prowadzi sie $rednio okoto 50 do$wiadczen w roku, z kto6-
rych cze$é nalezy do badan wieloletnich, inne za§ do krétkotrwalych. Aby wykonat
program badan, zespoly pracownikéw w wiekszej czeSci roku pracujg (dobrowolnie)
50—60 godzin tygodniowo. )

W Oddziale Konserwacji Pasz pracuje sie gléwnie nad sposobami przygotowania
kiszonek. W Norwegii obserwuje sie duze zainteresowanie dodatkami zapewnia-
jacymi wlasciwy proces kiszenia. Niektére typowe wyniki serii do§wiadczen prze-
prowadzonych w okresie 6 lat (1954—1959) podano w tabeli 5. ]

,Negatywna kontrola”, tzn. kiszenie bez dodatku, dala kiszonke ziej jakosci.
Natomiast przy kiszeniu z dodatkiem kwasu wedlug A. I. V., kwasu mréwkowego,
melasy i preparatu firmowego , Reymersholms Silierungssalz” (Szwecja) uzyskano
dobre wyniki. Zastosowano wieksze ilosci kwasu mréwkowego niz zalecano w Nieff'f"
czech przez 1. G. Farbenindustrie. Dodatek pirosiarczynu sodu powodowal obnizeni€
zawartosci kwasu maslowego w kiszonce, lecz zawarto§¢é amoniaku i pH byly

takie jak w kiszonce z kontroli negatywnej (tab. 6). Dodatek ten nie dat zadowala-
jacych wynikéw.
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Tabela 5
Badania nad stosowaniem dodatkéw zapewniajgcych dobre kiszenie zielonek
1954—1959 (O. Ulwvesli)

W % sSwiezej ;é
kiszonki o
Na szonki &
100 kg kwas | ©
H
trawy kwas | kwas e | 2 p
. | mle- |octo- | |
dodano: stlo- | »©
kowy| wy o 2
Wy | & ¢
Bez dodatku (kontrola negatywna) 095 0,90 0,30 11,9 47
A. I. V. (kontrola pozytywna) 71 0,78 0,37 0,004 46 34
Kwas mréwkowy 1 :20 71 143 059 0,02 6,5 4,2
Kwas mréwkowy 1 :15 71 1,21 0,61 O 6,9 4,1
Melasa 35 kg 222 0,76 0,01 8,6 40
Na HSO4 (Reymersholm) 09 kg 1,3¢ 062 0,07 51 4,0
Pirosiarczyn sodu 0,36 kg 1,30 043 0,08 11,5 47

Kwas wedlug A. I. V. jest wyprébowanym i niezawodnym dodatkiem, przy
pomocy ktérego uzyskuje sie znacznie lepsze kiszonki w poréwnaniu z kiszonkami
bez dodatkéw (tab. 6). Ze wszystkich badanych kiszonek wedlug A. I. V. 82%
prébek zawieralo ponizej 0,7% kwasu mastowego, 84% prébek miato ponizej 8%
azotu amoniakalnego i 91% prébek posiadato wartosé PH ponizej 4,2. Odpowiednie
liczby dla kiszonek bez dodatkéw wynosza: 34%, 14% i 28%.

Tabela 6

Wptyw dodatku kwasu A. I. V. na jako$é kiszonek (43 prébek) w poréwnaniu
z kiszonkami bez dodatku (78 prébek 1946—1952 (O. Ulvesli)

Procentowa ilo§¢ badanych prébek w zaleznosci od:

1) % kwasu mastowego w $wiezej kiszonce

ponizej 0,1 | 0,11—0,2 fo,31—0,4 ] 0,41—0.6 !0,61—1,0’ powyzej 1

A. 1. V. 82 16 | 2
bez dodatkéw 35 15 20 8 13 9
2) NH3—N w % ogbélnego N
ponizej 8 8,1—12 12,1—16 16,1—20 powyzej 20
A. 1. V. 84 9 7
bez dodatku 14 35 24 15 12
3) pPH
do 4,2 4,3—4.4 4,5—4,6 4,7—4.,8 4,9 i wiecej
A 1L V., 91 . 7

bez dodatkéw 28 23 10 13 26
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Finlandia 1 Norwegia stosujg do Kkiszenia pasz wzglednie duze ilosci kwasu.
W okresie 1950 do 1960 r. w Norwegii czterokrotnie wzrosto zuzycie kwaséw
wg A. I. V. i kwasu mréwkowego, dodawanych do zakiszania zielonek. Ilo§é kiszonek
z kwasem mréwkowym wynosi okolo ¥ wszystkich kiszonek z dodatkiem kwasow.

. Tabela 7
Przyrost wydajnosci mleka, przy czesciowym lub catkowitym zastqpieniu siana
kiszonkqg z wczesnowiosennej (rawy
Doswiadczenia wykonane na 189 krowach. 1950—1956 (K. Presthegge)

Kg mleka o 4%| Przyrost kg na szt/dziennie
A. Trawa w oKkresie strzelania w ttuszczu sred-
zdzblo — na kiszonke i 2—-3 |nio na sztuke B
tygodnie pozniej skoszona dziennie (siil;ﬁ)pai ki grupa C
1 wysuszona na siano Grupa A I (kiszonka)
(siano) szonka)
I. Doswiadczenie grupowe
1951—1952 13,58 +2,43 +2,29
1951—1952 13,08 -+ 0,66 +0,91
1952—1953 12,31 +1,46 +1,69
Srednio +1,52 +1,63
II. Doswiadczenie dlugotrwate
1950—1951 15,68 +0,53 ~+1,87
1953—1954 12,99 +1,98 +1,40
Srednio +1,26 +1,64
B. Trawa w okresie strzelania w
zdzblo skoszona do sztucz-
nego suszenia i na siano
Doswiadczenie grupowe
1954—1955 13,20 +0,77 +0,88
1955—1956 12,87 +0,85 40,90
Srednio +0,81 -+0,89

W Oddziale Zywienia Bydla przeprowadzono w ciagu 6 lat (1950—1956) serie
doSwiadczen zwigzanych z 2ywieniem kréw mlecznych kiszonkami. Do tych do-
Swiadczen przygotowano kiszonki z mlodej trawy z dodatkiem kwasu mréwkowego.
We wszystkich doswiadczeniach stwierdzono istotne roéznice w wydajnosci mleka
(tab. 7); dawki pasz w tych do$wiadczeniach byly wyréwnane pod wzgledem
energii netto wyrazonej w jednostkach pokarmowych. Wydaje sie, ze mlekopedne
dzialanie kiszonki nie jest wynikiem jej wiekszej warto$ci energetycznej. Sadzimy,
ze mloda trawa zawiera blizej nieznane czynniki, ktére prawdopodobnie poprzez
ich wplyw na procesy fermentacyjne w zZwaczu powoduje wyzszg wydajnosé mleka.
Podczas naturalnego suszenia siana traci sie substancje dzialajgce mlekopednie,
natomiast zachowuja sie one podczas sztucznego suszenia lub Kkiszenia traWY
Nalezy jednak podkres$li¢, ze jest to hipoteza nieudowodniona.
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Typowym dla Norwegii zagadnieniem bylo stosowanie mgczki rybnej w zywieniu
kréw mlecznych. W dawnych doswiadczeniach przeprowadzonych przez Isaachsena
stwierdzono, ze maczka rybna powodowala wyzszg wydajnos¢ mleka niz mgyczka
z makuchéw roslin oleistych. Rolnicy, opierajgc sie na wynikach tych doswiad-
czen i na wlasnych spostrzezeniach, mieli duze zaufanie do maczki rybnej, a szcze-
gélnie do maczki Sledziowej. W zwigzku z tym jeszcze obecnie czesto wyrazaja
oni zyczenie produkcji mieszanek treSciwych dla bydla zawierajgcych maczke
Sledziows. Dlatego tez przeprowadziliSmy serie doswiadczen na krowach mlecznych
(66 zwierzat) stosujac mieszanki treSciwe z dodatkiem i bez dodatku maczki
Sledziowej, ktérymi uzupelniano dawki pokarmowe zlozone z dobrej jakosci siana
i kiszonki. W tabeli 8 podano wyniki doswiadczen. Maczka §ledziowa w tych
do$wiadczeniach nie miala wplywu na wzrost wydajnoSci mleka, lecz w dwoéch
doswiadczeniach stwierdzono wzrost zawarto$ci procentu biatka w mleku. Zawar-
tos¢é procentu ttuszczu w mleku nie ulegla zmianie.

Tabela 8
Poréwnanie wynikéw stosowania w zywieniw krow mlecznych mieszanek treSciwych
z dodatkiem i bez dodatku maczki §ledziowej 1956—1959. (A. Ekern)

Doswiadczenie 1 2 3
Tjerne Tjerne Kalnes
. . 1956—1957 1957—1958 1958—1959
Liczba zwierzat 94 20 99

Wplyw maczki §ledziowe] na:

Wydajno$¢ mleka (kg/szt. dziennie) —0,18 —0,28 —0,29
% tluszczu w mleku —0,02 0,24 0,01
% bialka w mleku 0,184+ + 0,20+ + 0,01
Ilo$¢ mleka o 4% tluszczu (kg) —0,20 —0,19 —0,26
Zywienie oborowe
z maczka bez maczki Pastwisko
sledziowa Sledziowej
% zawarto§é szescioweglowych kwaséw
w tluszczu mleka 0,24 0,12 0,06
0/ , . . ,
o zawarto§é piecioweglowych kwasow
w tluszczu mleka 0,25 0,19 0,16
+++ P 0,001

++ 0,01 P 0,001

W zwigzku z tymi badaniami (na krowach mlecznych) przeprowadzono réwniez
do$wiadczenie z zywieniem mlodego bydla, majac na celu poréwnanie wynikow
skarmijania maczki §ledziowej i maczki z makuch6éw roslin oleistych. W tych do-
Swiadczeniach, przeprowadzonych na 96 sztukach (tab. 9), uzyskano lepsze przy-
rosty przy dodatku maczki $ledziowej w poréwnaniu z maczkami z makuchow
nasion oleistych. R6znice w dziennych przyrostach byly we wszystkich doswiad-
Czeniach statystycznie istotne.

W Dziale Zywienia Owiec prowadzi sic do§wiadczenia zwigzane z zywieniem
ograniczonym i do woli, wyniki ktérych podano w tabeli 10.
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Tabela 9
Porownanie przyrostéw milodego bydla przy skarmianiu

maczki $ledziowej i maczki z makuchéw ro$lin oleistych
1957—1960. 96 zwierzat (A. Ekern)

Przyrost dzienny g

Doswiadczenie nr

maczka maczka
z makuchéw §ledziowa
1 722 (100) 831 (115)
2 706 (100) 745 (106)
3 1073 (100) 1167 (109)
4 789 (100) 859 (109)
5 539 (100) 603 (112)
Tabela 10
Porownanie samoobstugowego i mormowancgo 2Zywienia owiec. 1961. (Nedkuvitne)
o - .
;5 g " o Jagmﬁt Ilo§¢é jagniat
Ilosé J:agr?lat p.adlyc h od owcy
w miocie w plel"\.NSZ}'C w koficu maja
2 dniach
Zywienie samoobslugowe 1,6 19 1,2
' normowane 2,0 3 1,9

Tabela 11
Wplyw iloSci paszy tres$ciwej i femotiazyny mna przyrost wagi 2ywej w okresie
zimowym i liczbe jaj pasozytéow w kale jagniqt. 1961. (Helle i Nedkvitne)

. . Fenotiazyna Przy.rost Wagl | 1iczba jaj
Grupa L1.czba Pasza. tre:sc:wa podana . ZyV:;eJ ) w kale
zwierzat dziennie jesieni listopad—ma] w maju
kg
IA 10 0,1 nie 6,0 1706
IB 9 0,1 tak 9,5 1472
11 11 0,3 nie 12,2 668
* Pasza podstawowa: siano.
Tabela 12
Poréwnanie wynikéw uzyskanych w owczarniach zamknietych i otwartych
(Nedkvitne)
Owczarnia Owczarnia
zamknieta otwarta
Liczba owiec — matek 30 60
Liczba jagniat w miocie 1,76 2,00
% jagniat martwych lub padtych 25 14

Produkcja: jagnieta jesienia w kg na matke 60.3 73,8
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Zywione wedlug norm owece, ktére otrzymywaly wylacznie kiszonke z traw,
wykazaly lepsze wyniki pod wzgledem plodno$ci w poré6wnaniu z owcami, ktore
same pobieraly do woli kiszonke z silosu. Moze to by¢é pewnym ostrzezeniem przed
zbyt duzg automatyzacjg i uproszczeniem zywienia.

Wspélnie z Klinikg Choréb Wewnetrznych Wyzszej Szkoly Weterynaryjnej prze-
prowadzono badania na jagnietach z dodatkiem fenotiazyny, ktéry powodowatl
zmniejszenie iloSci jaj pasozytéw w kale. Jednak zwiekszona dawka pasz tresciwych
miala wiekszy wplyw na zmniejszenie jaj pasozytow w kale niz dodatek fenotiazyny.

W okresie kilku lat (1954—1959) poréwnywano wyniki produkcyjne w owczar-
niach zamknietych i otwartych (tab. 12). Owczarnie otwarte okazaly sie lepsze.
Smiertelno$§é jagniat byla mniejsza niz w oweczarniach zamknietych, a produkcja
wyrazona w Kkilogramach ciezaru jagnigt przypadajaca na owce w jesieni byla
réowniez wieksza w owczarni otwartej. Te wyniki sg przeciwstawne w poréwnaniu
z wynikami podobnych dos§wiadczen z bydiem, w ktérych uzyskiwano lepsze wskaz-
niki w zamknietych oborach (wigzanych) niz w otwartych.

Jak wykazujg dane z literatury, dotychczas bardzo malo doswiadczen zywie-
niowych wykonano na kozach. Rozpoczeto wiec prowadzenie badan zywieniowych
na kozach, i w latach 1960—1962 wykonano 3 doswiadczenia. W ostatnim doswiad-
czeniu na 40 kozach w 4 grupach poréwnywano dawki: kiszonka + siano (a) i samo
siano (b). W dawkach podawano 0,4 jednostek pokarmowych (A) i 0,5 jedn. pokarm.
(B) na 1 kg mleka o 4% tluszczu. Dlatego tez ilo$é¢ pasz tresciwych w grupach ,B”
byta wieksza. We wszystkich grupach skarmiano ziemniaki surowe, ktére kozy
chetnie zjadaly. Spozycie pasz tresciwych objetosciowych (kiszonka, siano) bytlo
jednak mniejsze niz oczekiwano; bylo ono mniejsze od odpowiednio wyliczonego
na 100 kg zywej wagi krow.

Tabela 13
Dos$wiadczenia zywieniowe z kozami. 1962 (Opstvedt)
Grupy Aa ' Ba Ab ‘ Bb
Liczba zwierzat 10 10 10 10
Dawka dzienna: kg
Siano 0,47 0,39 0,78 0,64
Kiszonka 1,14 0,89
Ziemniaki 1,35 1,43 1,47 1,46
Pasza treSciwa 0,39 0,55 0,37 0,51
Suchej masy na 100 kg zywej wagi: _
Siano+kiszonka 1,5 1,3 1,6 1,4
E.acznie 3,0 3,1 3,0 3,3
Jednostek pokarmowych 1,11 1,20 1,08 1,15
Ilos¢ 4% mleka kg 1,43 1,42 1,37 1,31
Wyniki (tab. 13) wskazujg na to, ze kiszonka (grupa — a) réwniez u ké6z
zwieksza wydajnosé mleka. Zwiekszanie iloSci pasz treSciwych (grupa — B) nie

wykazalo dodatniego dzialania na mleczno§¢ kéz. W zwigzku z tym nalezy wspo-
mnieé, ze réwniez w dlugotrwalych doswiadczeniach dunskich oraz norweskich
przy skarmianiu nadmiernych dawek pasz treSciwych nie stwierdzono wzrostu
wydajno$ci mleka u kré6w mlecznych.

W Norwegii produkuje sie tzw. ,ser kozi”. Nie jest to wlasciwie ser, poniewaz
sktada sie nie z bialka lecz gléwnie z cukru i tluszczu mlecznego. Ten ser jest
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bardzo ceniony (zwlaszcza w zywieniu dzieci) z uwagi na jego specyficzny smak
zwany ,smakiem kozim”. Przez to cena mleka koziego w Norwegii jest o 50 do
100% wyzsza w stosunku do ceny mleka krowiego. Dlatego tez jest zrozumiale, ze
w naszych do$wiadczeniach z kozami wazny byl problem jakoSci mleka. Stwier-
dzono, ze przy zwiekszeniu energii w dawkach (przez dodatek pasz treSciwych)
wzrastala zawartos¢ laktozy w mleku kosztem zmniejszania sie zawartosci tluszczu
(tab. 14). Natomiast u krow istniala inna zalezno$¢, a mianowicie zawarto$é
biatka w mleku wzrastala na skutek zwiekszonego dodatku pasz treSciwych. Jak
wiadomo, wyjasnia sie to tym, ze pasze treSciwe (skrobia) wzmagajg fermentacje
propionowg w zZwaczu.
Tabela 14
Jakos¢ mleka w doSwiadczeniach przeprowadzonych na
kozach. 1962. (Opstvedt)

1. Wzrastajgce dawki Sucha masa 0
pasz tres$ciwych Ttuszez % — 0,10
Biatko % — 0,02
Laktoza % + 0,13
2. Kiszonka 4 siano w po- Sucha masa + 0,42
réwnaniu z sianem Ttuszez % + 0,32
Bialko % + 0,05
Laktoza % + 0,05

Skarmianie kiszonki w naszych do$swiadczeniach powodowalo wzrost zawar-
toSci tluszezu w mleku (tab. 14). ,Smak kozi” w bardzo malym stopniu zalezy od
zywienia. Analiza wariancji wykazala, ze zalezy on gléwnie od indywidualnych
wlasciwosci zwierzgt i ze ,smak kozi” w duzym stopniu jest uwarunkowany
genetycznie. Mozna wiec oczekiwa¢é¢, ze poprzez odpowiednie zabiegi hodowlane
uzyska sie zwiekszenie tej cechy mleka koziego. Wyniki naszych dos§wiadczen pokry-
wajg sie z twierdzeniem Berge z 1953 r.

W Oddziale Zywienia Swin Homb poréwnywal w okresie 7 lat (1954—1959)
wyniki skarmiania réznych pasz biatkowych. Z tych badan podano kilka liczb
w tabeli 15. Potwierdzajg one wysokyg warto$¢é mleka chudego, ktére wywierato
réwniez dodatni wplyw na jako$¢ bekonow.

W zwigzku z tymi do$wiadczeniami nalezy wspomnieé réwniez do$wiadczenie
Oddziatu Przemiany Materii i Warto$ciowania Pasz, w ktérym okreslano warto$é
bialka skarmianych pasz przy pomocy badan bilansu azotowego wedlug metody
Thomas-Michella, zmodyfikowanej w Cornell University i u nas. Rowniez pod
wzgledem wartosci biologicznej biatka lepsze bylo mleko chude niz magczka $le-
dziowa (tab. 16).

Przeprowadzono réwniez badania nad wplywem proceséw technologicznych na
wartos¢ biologiczng bialka maczek rybnych. Stwierdzono, Ze nie ma praktycznie
zadnej réznicy pomiedzy wartoécia biologiczng bialka maczek ostroznie suszonych
metoda ogniowa a maczek suszonych przy pomocy pary. Natomiast magczka S$le-
dziowa dawnego typu otrzymywana z prasowanych ryb wydaje sie byé lepsza
niz nowe rodzaje ,pelnych” maczek §ledziowych (wysuszonych lgcznie z plynnymi
sktadnikami, ktére przy tloczeniu sg usuwane). Nalezy z naciskiem podkreSli¢,
ze w tych doswiadczeniach, dotyczacych warto§ci bialka maczek $ledziowych,
maczki te stosowano jako jedyne Zrédio biatka, tzn. przy zastosowaniu diet poi-
syntetycznych. Przy praktycznych dawkach z naturalnymi paszami stwierdzono, Ze
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Tabela 15
Poréwnanie mleka chudego i maczki $ledziowej jako pasz biatkowych w 2ywieniu
Swin bekonowych. 1954-—1960 (Homb)

Srednio z 5 do§wiadczen
wzrostowych

mleko chude |maczka ze $ledzi

Skorygowany przyrost* dzienny, g 603 592
Jedn. pokarm. na kg skorygowanego przyrostu* 3,25 3,28

Srednio z 4 do$wiadczen
wzrostowych

mleko chude !maczka ze $ledzi

Skorygowany przyrost* dzienny, g 599 577
Jedn. pokarm. na kg skorygowanego przyrostu* 3,26 3,37

* Skorygowano w stosunku do 75% wagi ubojowej.

Tabela 16

Badania nad bilansem azotu u rosngcych $wifi przy skarmianiu mleka i réznych
muaczek $ledziowych. Doswiadczenie nr 3. 1958. (Homb)

Maczka $ledziowa
Z praso-
Mleko pelna pelna wanych
chude suszona suszona makuchéw
ogniowo para suszona
parg
Strawnos$¢ rzeczywista biatka 94,5 88,0 89,8 88,5
Wartosé biolcgiczna biatka 88,8 77,8 78,4 84,1
»NPU” 83,9 68,4 70,2 76,2
Wspblczynniki strawnos$ci pozornej
.(dawki)
Substancja organiczna 92,3 90,3 90,8 90,5
Biatko surowe 83,2 75,8 4 77,8 76,5
Tluszcz surowy 91,4 84,5 89,4 88,4
Bezazotowe wyciggowe 95,6 94,9 95,1 92,4

wszystkie badane maczki mialy w przyblizeniu jednakowsa wartosé. Mozna to wy-
tlumaczyé uzupelnianiem sie bialka réznych pasz. Nasze do§wiadczenia potwier-
dzajg poglad podzielany przez Briliggemanna i Dreppera (1958), ze warto$é bialka
poszczegblnych skladniké6w dawki nie pozwala na wnioskowanie o wartoéci biatka
ich kombinacji. Taki sam poglad wyraza Laksesvela w Norwegii, a w USA Scott,
a ostatnio takze Kline (1961). Zaproponowal on, aby dla pasz bialkowych okre§laé
uzupelniajgcg warto$¢ bialka paszy przy zastosowaniu zbozowej dawki pod-
stawowej, dostarczajgcej 50% azotu. Niezaleznie od wspomnianych badaczy Homb
poréwnal w 1959 r. warto§¢ bialka dwéch wyzej wymienionych rodzajéw maczek
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Sledziowych przy zastosowaniu poélsyntetycznych, a takze praktycznych dawek
pokarmowych (55% jeczmienia). W bilansach azotu wedlug metody Thomas-Mit-
chella okazalo sie, ze réznice w wartosci biologicznej bialka oraz wyzyskanie
biatka netto (NPU) przy zastosowaniu praktycznych dawek byly bardzo nieznaczne,
w porownaniu z wynikami oznaczen przy zastosowaniu diet pélsyntetycznych
(tab. 17). W doSwiadczeniach wzrostowych nie stwierdzono réwniez zadnych roéznic
dla dwoéch rodzajow maczek $ledziowych, ktoére skarmiano razem z jeczmieniem.
Przy zastosowaniu praktycznych dawek maczka ze $ledzi
»petna” i mgczka ze §ledzi prasowanych byly ocenione
jako rownowartosSciowe.

Tabela 17
Wartos¢ biatka maczki $ledziowej ,,petnej” i maczki ze $ledzi prasowanych przy

zastosowaniu péisyntetycznych i praktycznych dawek. 1959 (Homb)

I. Doswiadczenia bilansowe 1 ‘ 2 3 ' 4
Dawka podstawowa Pélsyntetyczna Praktyczna
Maczka ze $ledzi pra=g- | ,peina” | Praso~ | neina”

wanych wanych
Strawnosé rzeczywista bialka 82,6 83,3 85,1 84,7
Warto$é biologiczna biatka 82,6 80,6 79,1 76,5
,NPU” % 74,1 67,1 67,1 64,8
Réznica 7,0 2,5

II. Doswiadczenia wzrostowe
skorygowany jedn. pokarm.
przyrost dzienny na kg skoryg.
g przyrostu

Jeczmien+maczka ze $ledzi prasowana 602 3,35
Jeczmien+magczka $ledziowa ,,pelna” 607 3,33

W tym samym Oddziale przeprowadzono roéwniez szereg do$wiadczen zwigza-
nych z wykorzystaniem skladnikéw pokarmowych przy réznych systemach zy-
wienia $win. W 1956 r. wprowadzono ograniczone zywienie $§win bekonowych,
ktore dalo bardzo dobre wyniki pod wzgledem wykorzystania pasz i jakosci §win.
Podstawowsg zasadg tego systemu jest to, ze §winie zywione sg odpowiednio do
krzywej standardowej lub innymi slowami odpowiednio do wieku (rys. 1). Jak
wiadomo, przy stosowaniu ograniczonego zywienia powinno sie ukladaé dawki
wedlug norm odpowiadajacych zywej wadze zwierzat. Przy poréwnaniu zywienia
odpowiedniego do wieku oraz wagi zywej zwierzat uzyskano prawie identyczne
wyniki (rys. 2). W licznych badaniach okazalo sie, ze po 14—16 tygodniach zywie-
nia wedlug wagi i wieku $rednia waga zywa §win w grupach nie odbiegala wiecej
niz * 3—4 kg od krzywej standardowej.

Na podstawie 9 doswiadczen nasz system zywienia wedlug wieku okazal sie
réwnowarto$ciowy, zwlaszeza w poréwnaniu z zywieniem odpowiadajgcym wadze
zywej (tab. 18).

W naszych mniej korzystnych warunkach, np. w zimnych chlewniach, otrzy-
mujemy lepsze wyniki tuczu przy zywieniu w odniesieniu do wieku niz do wagi
zywej. Tlumaczy sie to tym, ze zwierzeta stabiej rosngce otrzymuja mniej paszy,
jezeli podstawg normowania, jest waga zywa, a nie wiek zwierzat.
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Rys. 1. Por6éwnanie zapotrzebowania na jednostki pokarmowe
z zawarto$Scig jednostek w dziennych dawkach zwiekszanych
co dwa tygodnie dla tucznikéw miesnych
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Rys. 2. Krzywa wzrostu wagi zywej tucznikow przy
zywieniu normowanym i ad libitum

Do$wiadczenia wykonane w Danii calkowicie pokrywaja sie¢ z naszymi wyni-
kami. Nastepnie, w dunskich i norweskich do§wiadczeniach okazalo sie, ze automa-
towe zywienie §win daje gorsze wyzyskanie paszy oraz bardziej przetluszczone
tuszki w poréwnaniu z zZywieniem ograniczonym (tab. 18). W naszym systemie
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Tabela 18

Poréwnanie réZnych metod Zywienia $win bekonowych (20—90 kg).
(Breirem, Homb, Husby, Vadla, Lyso, 1962)

2

Zywienie Zywienie | Zywienie Zywienie
wg wagi |8 krzywe] semi-ad- automa-
zywej SO, libitum | OWe ad
(wg wieku) libitum
Skorygowany przyrost dzienny g 587 619 736 762
Jednostek pokarmowych na kg
skorygowanego przyrostu 3,43 3,40 3,49 3,70
Grubo$é sloniny na grzbiecie mm 33,6 33,4 35,9 37,2
Tabela 19
Norweskie mieszanki standardowe dla $winn (sprawdzone w 1962 r.)
. Mieszanka | Mieszanka
M.leszanka pelmopor- | pelnopor-
biatkowa cjowa I cjowa II
Biatko ogélne % . 38 17 13
Strawne bialko ogélne % 30 13 10
Jednostek skandynawskich w 100 kg 105 100 100
Mieszanki mineralnej % 5—6 2 1,5
Ca % 2,0 0,7 0,5
P % 1,2 0,6 0,4
NaCl (+s61 w maczkach rybnych) % 1,0 0,4 0,25
Pasze pochodzenia zwierzecego % 256—35 5—8 ?
Magczka z suszu traw % 2—5 1—3 -
Witamina A jedn. miedzynarod./kg 8000 1500 1000
s D , ’ ’ 800 150 100
Ryboflawina mg/kg 7 2,5 2,5

zywienia (wedlug wieku) przewiduje sie standaryzowane mieszanki tresciwe.
WprowadziliSmy trzy takie mieszanki tresciwe, ktérych skilad i wplyw na przy-
rosty byly niedawno sprawdzone i zaktualizowane (tab. 19).

W Norwegii, podobnie jak w Danii i innych krajach, okazalo sie, ze powinrfo
sie bezwarunkowo placi¢ za tuczniki na podstawie ich jakosci rzeinej. Prowadzem.e
ograniczonego zywienia wymaga wiecej pracy, a w kazdym razie wigcej uwagl.
Tylko przy lepszych cenach za wyzszg jako$é tuszy mozna sie spodziewaé, ze rol-
nicy bedg zainteresowani produkcjg miesa wieprzowego wyzszej jakosci. W 1.\T01_"'
wegii placi sie za $winie wedlug wagi zZywej i grubosci sloniny na grzbiecie
(tab. 20).

Przeprowadzono réwniez do$wiadczenia z tuczem §wih w chlewniach roznego
systemu. Zastosowanie podlogi szczelinowej znacznie zmniejszalo ilo§é pracy Przy
oczyszczaniu chlewni. Jednak dzienne przyrosty i wykorzystanie pasz byly troche
gorsze niz przy zwyklych podlogach (tab. 21). .

Gorsze wyniki tuczu mozna wyjasni¢ prawdopodobnie tym, ze §winie gorze]
znosza podlogi szczelinowe (utrudnione chodzenie) niz podlogi zwykle. To zagad-

nienie pozostaje jeszcze do rozwazenia, z uwzglednieniem ekonomiki tuczu i Wy~
zyskania pasz przez tuczniki.
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Tabela 20
Ceny tucznikéw wg ich jakosci (w Norwegii) (Ceny z 17. IX. 1962 r.)
Klasy I Ekstra I 11 III
Grubos¢ stoniny na grzbiecie, mm 24 ‘ 24—28 28—32 32
Ciezar tuszki w kg
50,0 — 55,0 —_— 5,15 4 85 4,60
55,1 — 60,0 5,60 5,50 5,20 4,95
60,1 — 66,0 5,75 5,65 5,35 5,10
66,1 — 68,0 5,70 5,60 5,30 5,05
68,1 — 70,0 5,60 5,50 5,20 4,95
70,1 — 72,0 5,50 5,40 5,10 4,80
72,1 — 76,0 5,40 9,30 5,00 4,70
76,1 — 80,0 5,25 5,15 4,90 4,45
80,1 — 90,0 — 4,85 4,70 4,43
90,0 — 4,88 4,68
Tabela 21

Poréwnanie réinych chlewni dla tucznikéw. 1960—1962. Srednio z 8 doswiadczen
tgcznie okolo 350 tucznikéw (Lyso)

Jednostek po-
Dzienny przy-| karmowych
Zywienie rost skorygo-| na kg skory-

wany gowanego
przyrostu
[ podloga .
9
zwykla ograniczone 588 3,4
Chlewnia p6t podlogi
. 3,
zamknieta ) szczelinowej GEramlcaome 5176 56
cala podloga
. | 3,
szezelinews ograniczone 971 64
Chlewnia sloma ograniczone 553 3,85
otwarta sloma automatowe 732 3,90

Oddzial Przemiany Materii i Wartoéciowania Pasz jest
jednym z wazniejszych, w ktérym szczegbélng uwage zwraca sie obecnie na roz-
Szerzenie problematyki badawczej. Jestem zwolennikiem idei Mollgarda stosowania
Wspolnej jednostki pokarmowej dla wszystkich gatunkéw zwierzat. Aby prawid-
lowo§é tej propozycji blizej zbadaé, przeprowadziliSmy niedawno serie do$wiad-
Czen na rosngcych $winiach. StosowaliSmy dawki pokarmowe z ograniczong
ilo$cig energii (tab. 22); okolo 80% energii dostarczano w réwnowartoscio-
wych iloSciach réznych jednolitych $rut zbozowych. Iloéci érut w dawkach dla
Poszczegblnych grup zwierzat ustalano na podstawie zawartosci w nich jednostek
pokarmowych, obliczanych z zastosowaniem wspoélczynnikéw strawnosci dla prze-
fﬂuWaczy. Wstepne obliczenia wynikéw wykazaly do§é duzg zgodno$é¢ miedzy licz-
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bami zastepczymi dla przezuwaczy a odpowiednimi liczbami zastepczymi dla
$win. W tych gruntownie przeprowadzonych do$§wiadczeniach z zastepowaniem pasz
wedlug tzw. zasady Edina-Kleibera uzyskano, przy stosowaniu wszystkich rodzajow
zb6z, prawie takie same przyrosty, a takze podobne wyzyskanie pasz. Godne uwagi
sag dobre wyniki uzyskane przy skarmianiu owsa. Wyzyskanie paszy bylo najlepsze
wlaénie przy dawkach z owsem, co czeSciowo znajduje wytlumaczenie w fakcie, ze
grubo$§¢ sloniny u tucznikow tej grupy byla najmniejsza.

W celu lepszej oceny wynikow doswiadczen z wzajemnym zastepowaniem Srut
zbozowych w dawkach pokarmowych powinno sie wlasciwie znaé¢ takze bilans
energii. Dotychczas nie dysponujemy aparatami respiracyjnymi i nie mogliSmy
tych oznaczen wykonaé. Z praktycznego punktu widzenia bardziej korzystny jest
szybszy wzrost zwierzat i mniejsze otluszczenie tusz przy zywieniu owsem niz
przyrost kalorii w tuszach na skutek osadzenia tluszczu. Ujemng cechg stosowania
wysokich dawek owsa jest osadzanie sie bardziej miekkiego tluszczu niz przy
skarmianiu innych zb6éz, czemu mozna prawdopodobnie zapobiec przez dodatek
antyoksydantéw do mieszanek z owsem.

Z punktu widzenia przemyslu paszowego godne jest podkre§lenia, Ze mieszanka
czterech rodzajow zbéz, po 20% kazdego, nie dala lepszych wynikéw niz pojedyncze
zboze stanowigce 80% dawki (tab. 22). W tym przypadku dobér pasz moze by¢
zupelnie dowolny, jezeli stosuje sie dawki pasz optymalnie zestawione pod wzgle-
dem zasadniczych skladnikéw pokarmowy<ch.

Tabela 22
Doswiadczenia mad zastepowaniem zboza w zywieniu tucznikow

Za standard przyjeto jeczmien, okoto 80% dawki, wg zawartosci jednostek, zasta-
piono owsem, sorgiem, kukurydza, albo mieszankg tych rodzajow zbéz

Zalozenia:

1) indywidualne zywienie;

2) ograniczone zywienie pod wzgledem energii,

3) optymalnie ulozone dawki pasz:
a) bialko: maczka $ledziowa, §ruta sojowa, otreby pszenne, l
b) skladniki mineralne okoto
c) witaminy: dodatek wit. A, D, ryboflawiny, kwasu pantotenowego l 20%

i nikotynowego.

Sputa Mieszan-
) crut
Sruta Sruta Sruta kuku- ka $ru

Jeczm. |owsiana | sorga po 20%
: rydzy | asde;
A. po 16—18 zwierzat
Skorygowany przyrost dzienny g 605 601 611 606
Jednostek pokarmowych
na skorygowany kg przyrostu 3,23 3,13 3,23 3,20
Grubo$¢ sloniny na
grzbiecie mm 31,4 29,6 33.3 32,6

B. po 10 zwierzat
Skorygowany przyrost dzienny g 585 579 595 601 586
Jednostek pokarmowych -
na skorygowany kg przyrostu 3,24 3,13 3,23 315 3,23
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Powazng pozycje w badaniach zajmuja do$wiadczenia nad wykorzystaniem
w zywieniu zwierzat duzej ilo§ci zielonek, kiszonek i siana. Na jagnietach prowa-
dzone s3 badania dotyczgce poréwnania réznych pasz uzyskanych z traw. Przy
poréwnaniu wynikéw skarmiania kiszonek sporzgdzonych z tego samego ma-
terialu wyjsciowego, lecz wedlug réznych metod, okazalo sie, ze najlepsza jest
kiszonka z dodatkiem kwaséw. Sztucznie suszona trawa uzyskana z tego samego
pokosu co kiszonka miala przewage nad kiszonkg. Byla ona zjadana chetniej
i w stosunkowo wiekszych ilo§ciach niz kiszonka (tab. 23).

Tabela 23
Poréwnanie réinych pasz uzyskanych z trocw. Badania na jagnietach 1958—1959
(O. Saue)
Material wyjd§ciowy: trawa typu pastwiskowego w tym samym czasie
koszona za wyjatkiem na siano.
Pasze: 75 g pasz tre§ciwych dziennie, pasze z trawy ad libitum.
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Ral e MBB | A3 MB|ZOo o,
Kiszonka A. I. V. neutralna 0,69 74 0,51 12 0,16 8,3 41
Kiszonka A. I. V. nie neutralna 0,68 74 0,50 12 0,16 8,3 4,1
Kiszonka bez dodatkoéw 0,48 69 0,33 —37 1,03 23,3 5,4
Kiszonka z kwasem mréwkowym 0,68 71 0,48 30 0 6,6 45
Kiszonka z melasg 0,68 74 0,50 8 0,00 11,8 4.6
Trawa sztucznie suszona 0,94 74 0,70 136
Siano 0,77 66 0,51 22

* Patrz tabela 24.

Nastepnie przeprowadzono badania nad skarmianiem siana w réznej postaci
oraz kiszonek otrzymanych z tej samej zielonki, stosujgc zywienie ad libitum
(tab. 24).

W doswiadczeniach stwierdzono, ze nie bylo duzych réznic w strawnoS$ci
(kol. 3) i w obliczonej zawartosci jednostek pokarmowych w suchej masie (kol. 4)
w réznych rodzajach badanych suchych pasz, natomiast w przypadku kiszonek réz-
nice te byly troche wieksze. Niezaleznie od podobnej warto$ci pokarmowej skar-
mianych pasz uzyskano duze réznice w dziennych przyrostach, co bylo wynikiem
16znego spozycia paszy w poszczegélnych grupach. Najwyzsze spozycie i dzienne
przyrosty jagnigt byly w grupach otrzymujgcych sztucznie suszone siano granu-
lowane, albo podawane w postaci mgczki. W celu uzyskania miernika ogélnej war-
toSci pokarmowej pasz, czyli tzw. ,potencjalu zZywieniowego”, stosujemy obecnie
iloczyn spozycia pasz przy zywieniu ad libitum i ich wartosci energetycznej. Na
podstawie dwéch przytoczonych dos$wiadczen okazalo sie, ze istnieje bardzo wy-
soka korelacja miedzy w ten spos6b obliczonym potencjalem zywieniowym a przy-
rostem zywej wagi.

Nalezy podkreslié, ze podane wyniki oparto na tymczasowych obliczeniach.
Aktualne obliczenia bedg wkrétce wykonane i opublikowane przez Saue. Sposréd
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Tabela 24
Wplyw réznych postaci skarmianego siana oraz kiszonek na ,,potencjal 2ywieniowy”
1959—1960 (O. Saue)

Material wyjsSciowy: mieszanka koniczyny z tymotka.

Pasze: 85 g paszy treSciwej 4 15 g mieszanki mineralnej dziennie. Siano lub
kiszonki ad libitum. ‘
’ Potencjal
Dzienne zywie-
spozycie | Straw- niowy* .
suchej nos¢ Jedn. siana Dzienny
Waga masy |substian- pokarm. | ;. px:zyro':st
ZyWa | siana cji [nallbke) o onki | Zywel
kg i ki- |organicz- suchej wyra- wagl
szonki nej masy zony g
kg w jedn.
pokarm.
1 2 3 4 5 6
Siano dlugie 48 0,88 74 77 0,68 91
Siano ciete na sieczke 50 0,95 74 76 0,72 73
Siano mielone 53 1,40 74 76 1,06 195
Siano granulowane 56 1,62 73 77 1,25 234
Kiszonka (z kwasem
mrowkowym) 49 0,86 65 70 0,60 88
¥ kiszonki + 14 siano
granulowane 53 1,28 0,95 177
% kiszonki + 4 sieczka zsiana 50 0,91 0,66 82

* Kol. 5. Potencjal zywieniowy = spozycie paszy przy zywieniu ad libitum (kol.2) x warto§é

energetyczna (kol. 4).

innych badaczy, ktérzy uzyskali podobne wyniki do naszych, nalezy wymienié:
Kriiger, Paloheimo i Mjkela, Balch, Blaxter, Moore Thomas i Gordon, Rei, Cromp-

ton, Lofgreen i Ronning.

W Oddziale Biochemii i Zywienia Zwierzat przeprowadzono badania nad hypo-
magnezemig u przezuwaczy, ktére wykonano razem z Wyzszg Szkolg Weteryna-
ryjna, a takze z Instytutem Uprawy i Nawozenia Gleb.

Tabela 25
Badania mad hypomagnezemiq, 1944—1945 (Breirem, Ender, Halse i Slagsvold)
; Mg Przypadki
L1];:z- Jedn. | Mg -
? lfo- w da- wicy
ZI.WI: ar= | WC€ | krwi | tesyczki| ketozy
zat |mowe| g me %
Dawki z celuloza drzewng 6 88 9,0 1,1 1 0
Zwykte dawki pokarmowe 4 9,5 19,5 2,2 0 3
Zywienie niedoborowe 10 74 114 1,5 3 6
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Podczas ostalnich dwéch lat wojny 1943—1945, kiedy iloé pasz do zywienia
zwierzat byla niedostateczna, prowadziliémy doswiadczenia z ograniczonymi daw-
kami pokarmowymi dla kréw mlecznych. Niektére z tych wynikéw podano w ta-
beli 25. Okazalo sie, ze wéwczas w naszych warunkach wystepowala hypomagne-
zemia u kréw otrzymujgcych bardzo male ilo§ci magnezu przy stosowaniu skapych
dawek pod wzgledem energetycznym. Stwierdzono takze, ze niedoborowe zZywienie
moze wywolaé¢ réwniez objawy ketozy. Wyniki dotyczace zapotrzebowania mag-
nezu uzyskane w naszych doSwiadczeniach przy oborowym zywieniu krow byly
zgodne z wynikami uzyskanymi ostatnio w Holandii przy zywieniu pastwiskowym.
W naszych doéwiadczeniach krowy mleczne (15—20 kg mleka dziennie) potrzebo-
waly 20—25 g Mg dziennie, co odpowiadalo 0,17—0,21% Mg w suchej masie dawki
dla utrzymania normalnej jego zawartosci w surowicy krwi.

W holenderskich badaniach (Kemp) uzyskano nizszg zawarto$é Mg w surowicy
krwi wtedy, kiedy ilo§¢ Mg w suchej masie trawy byla mniejsza niz 0,20%. Po-
niewaz nie bylo dokladnie wiadomo czy hypomagnezemie nalezy przypisywaé nie-
dostatecznej ilo§ci magnezu, czy tez niedoborowi energii w stosowanych w czasie
wojny dawkach pokarmowych, rozpoczeto, zgodnie z projektem Frensa z Holandii,
nastepne doswiadczenia. W zwigzku z tym w obu tych krajach prowadzi sie
wspoélne wieloletnie badania nad rolg magnezu w zywieniu przezuwaczy. Plan
badan prowadzonych w tym zakresie wynika z tabeli 26, w ktérej podano przecietng
zawarto§¢ Mg w surowicy krwi, oznaczong w doswiadczeniu obejmujgcym okres
wyjscia krow na pastwisko i pierwsze tygodnie zywienia pastwiskowego.
_— Tabela 26
Doswiadczenia na krowach mlecznych z niedoborem energii i magnezu w dawkach.

1961. (Hvidsten)

Ilos¢ Mg M .
Grupa Ilos¢ bialka | Ilo§¢ energii | w dawce 5 W SU;}OWICY
g mg o
A normalna normalna 22 2,31
B i 80% 22 2,27
C ’ 80% 11 1,66
Tabela 27

Badania nad hypomagnezemiq u krow mlecznych w okresie Zywienia pastwiskowego
przy rézZnym nawozeniu pastwisk (Hvidsten, Odelien i Flatla)

1

| Pastwisko nr Bez K z K
S 1 1,86 2,94
Stosune_k . 2 1,68 2,46
K 3 1,55 1,99
Ca + Mg 4 1,09 1,60
‘ 5 1,27 1,53
W poroscie - 6 1,35 1,59
Mg w surowicy przecietnie przez
krwi mg % pierwsze 2—3 tyg.
na pastwisku 2,53 1,93
przecietna najnizszych
1,95 1,43

wartosci
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Na podstawie wynikéw do$wiadczenia stwierdzono, ze ilosé magnezu w dawkach
jest gléwnym czynnikiem decydujagcym o poziomie Mg w surowicy krwi. Wyniki
doSwiadczenia z 1962 r. potwierdzily ten wniosek. Nastepnie przeprowadzono ba-
dania nad wystepowaniem ostrej hypomagnezemii w czasie kiedy zwierzeta wy-
chodzg na pastwisko, na ktérym stosowano rézne nawozenie mineralne. Doswiad-
czenie prowadzono przez 6 lat (1954—1960) na krowach mlecznych. Wyniki z pierw-
szych trzech lat sg opublikowane. W tabeli 27 podano wyniki uzyskane w 1957 r.

Okazalo sie, Ze nawozenie pastwiska (nr 1 i 2) wysokimi dawkami potasu zwiek-
szato stosunek—i powyzej wartosci 2,2, ktéra w Holandii uwazana jest za

Ca + Mg
minimum. W pierwszym okresie zywienia pastwiskowego obnizona byla zawartosé
magnezu w surowicy krwi u tych kréow, ktére pasly sie na pastwiskach nawo-
zonych potasem. W latach 1956 i 1957 wystapily wyrazne przypadki tezyczki.

Tabela 28
Doswiadczenia z zastosowaniem rozinych rodzajow tluszczu dla mtodych cielgt
(Breirem, Astrup i in.)
Dawka: Mleko chude + dodatek wit. A i D oraz emulgowanego tluszczu

Ttuszcz Tluszcz
Tluszcz wieloryba orzecha
masta hydrogeni- kokoso-
zowany wego
Dzienny przyrost g 952 893 794
Ilo§¢ magnezu w surowicy krwi mg % 1,94 1,07 1,23
Ilo$¢ cholesterolu w surowicy krwi mg % 98 167 225

Z innych prac Oddzialu Biochemii i Zywienia Zwierzat nalezy wymienié do-
Swiadczenia zwigzane z zastosowaniem antyoksydantéw chronigcych karoten przed
jego rozkladem w czasie magazynowania maczki z traw. Antyoksydant EMQ
(Santhoquin) okazal sie lepszy niz BTH. Przeprowadzono réwniez do$§wiadczenia
z antyoksydantami i tokoferolem w paszach dla §win. Zastosowanie tych dodatkow
korzystnie wplywalo na twardo§é stoniny i zapasy witaminy A w watrobie.
I w tym przypadku dodatek EMQ okazal sie korzystny.

Od jesieni 1962 r. w Norwegii dozwolonz jest stosowanie dodatku Santhoquinu
do maczki z trawy. Dozwolony jest réwnieZz dodatek Santhoquinu do mieszanek
tresciwych dla broiler6w w celu zabezpieczenia tluszczu przed utlenianiem.

W celu zmniejszenia ilo§ci mleka pelnego przy wychowie cielagt, przeprowa-
dzono szereg do$wiadczen zywieniowych z zastosowaniem mleka chudego z do-
datkiem réznego rodzaju tluszczé6w. Wyniki tych doswiadczen podano w tabeli 28.

Przy stosowaniu tluszczu masla uzyskano wieksze przyrosty dzienne niz przy
dodatku hydrogenizowanego tluszczu wieloryba lub tluszczu kokosowego. Przy
dodatku dwéch ostatnich rodzajéow tluszczu wystapila hypomagnezemia (tab. 28).
Nasze wyniki pokrywaja sie z wynikami badan przeprowadzonych w Péinocnej
Irlandii, w ktorych retencja magnezu byla wieksza przy dodatku tluszczu masla
niz innych ttuszez6w. W naszym do$wiadczeniu z Zywieniem cielat stwierdzono
duze réinice zawarto$ci cholesterolu w surowicy krwi poszczegélnych grup cielat

(tab. 28). Jednak dotychczas nie wiadomo czy ma to jakiekolwiek znaczenie w Wy~
chowie cielgt. '
Przetozyt

Dr Fr. Horszczaruk



