PROBLEMY ZAGOSPODAROWANIA ZIEM GORSKICH
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‘OPADY ATMOSFERYCZNE W BESKIDZIE SADECKIM

Wykorzystujac materialy z 21 stacji klimatologicznych i posterunkéw opado-
wych IMGW 2z okresu 1961—1975 autorzy przedstawili dla Beskidu Sadeckiego roz-
klad czasowy i przestrzenny opadéw atmosferycznych- oraz ich strukture, wyrazong
czestoscia dni z opadem o okres$lonych wartosciach.

I. WSTEP

Rozklad czasowo-przestrzenny opadéw atmosferycznych w terenach
gorskich Jest wypadkowa polozenia geograficznego, elementdéw rzezby
1 ogélnej cyrkulaciji atmosferycznej. Czynniki te powodujg wystgpienie
réznic w warunkach pluwialnych miedzy poszczegolnymi grupami goérski-
mi Polsk1ch Karpat Zachodnich [1, 2, 3, 8, 9].

Opracowanie dotyczy jednej z czesci gorskiego obszaru Polski Potud-
- niowej — Beskidu Sadeckiego, ograniczonego dolinami Dunajca na zacho-
' dzie i Kamienicy. na wschodzie.

- Celem niniejszego opracowania jest ustalenie podstawowych prawidto-

wosci w czasowym i przestrzennym rozkiadzie sum opadéw atmosferycz-
nych oraz czestosci wystepowania ich okreslonej wielkosci w tej czesci
Karpat. :
Materiat analityczny stanowity Wyn1k1 codziennych pomiaréw z-21 sta-
cji klimatologicznych i posterunkéw opadowych polozonych na charakte-
ryzowanym obszarze i w jego bezposrednim sgsiedztwie. Dane te zesta-
wiono dla 15-lecia 1961—1975,.przy czym ewentualne luki w pomiarach
uzupelniono metodg statosci stosunkéow [4]. -

Otrzymane wartosci postuzyly do obliczenia érednich rocznych i sezo-
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nowych wskaznikéw opadowych oraz ustalenia czestosci dni z opadem
o okreslonych wielkosciach, tj. = 0,1 mm, =1,0 mm, =10,0 mm. Gra-
ficznym obrazem zmiennosci tych wskaznikéw w profilu wysokosciowym
Beskidu Sadeckiego sg krzywe czestosci ich wystepowania w ciggu roku. '

Rozklad przestrzenny srednich rocznych sum opadéw atmosferycznych
przedstawiono kartograficznie w formie mapy izohiet. Ze wzgledu na nie-
réwnomierne rozmieszczenie punktow pomiarowych przy jej opracowaniu
wykorzystano modele zaleznosci opadow atmosferyczﬁych od hipsometrii,
ekspozycji i rzezby terenu oraz nomogramy do obliczania ich wielkosci dla
terenéw zawietrznych i nawietrznych, opracowane przez Kostrakie-
wicza [b, 6].

Vd

II. CZASOWY I PRZESTRZENNY ROZKLAD OPADOW ATMOSFERYCZNYCH

Przestrzenny rozklad opadéw atmosferycznych w Beskidzie Sadeckim,
podobnie jak w calych Polskich Karpatach Zachodnich, zwigzany jest
z uksztaltowaniem terenu i jego wystawg do przewazajgcego kierunku na-
plywu deszczonosnych mas powietrza [3]. Odzwierciedleniem tych prawi-
dlowosci sg $rednie roczne sumy opadéw, ktorych wartosci skrajne wy-
stepuja na kontrastowych poziomach hipsometrycznych (tab. 1).

Najmniejsza ilosciag opaddéw na charakteryzowanym obszarze odzna-
czajg sie doliny Dunajca i Popradu, w ktorych sumy roczne nie przekra- .
czajg 800 mm (z wyjatkiem okolic Piwnicznej, gdzie wynoszg okolo 900
mm), dzieki ich polozeniu w cieniu opadowym, spowodowanym ukladem
otaczajacych je pasm gorskich [3]. Doliny te rozdzielajg bardziej zasobne
w opady pasma Radziejowej i Jaworzyny Krynickiej (ryc. 1).

W Paémie Radziejowej najwiekszg ilos¢ opadéw w ciggu roku otrzymu-

ja partie wierzchowinowe — 1100 mm. Na zachodnim, poéinocnym
i wschodnim obrzezu tej czesci Beskidu Sgdeckiego (doliny Dunajca i Po-
pradu) suma opadéw w skali roku ksztaltuje si¢ na poziomie okolo 800
mm. ,
W Pa$mie Jaworzyny Krynickiej $rednie roczne sumy opadoéw osigga-
ja podobny rzad wielkosci. Najwyzsze sa notowane w partiach kulmina-
cyjnych tego pasma (1100 mm); lokalnie wynoszg 1200 mm. Wyzsze sumy
roczne opadéw (powyzej 900 mm) na wschodnim obrzezu te] czesci Beski-
du Sadeckiego (dolina Kamienicy) w poréwnaniu z krancami zachodnimi .
(dolina Popradu) sa wynikiem réznic wzniesien nad poziom morza; wyso-
kosci bezwzgledne w dolinie Kamienicy ksztaitujg sie w granicach 400—
700 m n.p.m., a w dolinie Popradu od 300 do 500 m n.p.m.

W poszczegélnych latach sumy opadow wykazuja duze wahania.” Na
obszarze tym wystepuja lata nadmiernie suche i skrajnie wilgotne. W ana-
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Ryc. 1. Izohiety sSrednich rocznych sum opadéw w Beskidzie Sgdeckim (1961—1975).

1 — Kro$cienko, 2 — Szczawnica, 3 — Jaworki, 4 — Przehyba; 5 — Piwniczna, 6 —

Zegiestow, 7 — Muszyna, 8 — Wojkowa, 9 — Jaworzyna Krynicka, 10 — Krynica,
11 — Krynica Goéra Parkowa, 12 — Tylicz, 13 — Muszynka

F1g 1. Isohyets of mean yearly totals of precipitation in the Nowy Sacz Beskide
(1961—1975). Locality names 1—13 — see Polish description

“lizowanym 15-leciu najbardziej zasobnymi w opady byly lata: 1966, 1968,
1970 i 1974, a najmniej: 1963, 1969 i 1971 rok. Skrajne wartosci opadéw
wahajg sie od 400 do 700 mm, osiggajgc wyjatkowo 1083 mm (Jaworzyna
Krynicka). ,

Kontrast opadowy pomiedzy wierzchowinowymi partiami Beskidu Sa-
deckiego a dolinami Dunajca i Popradu podkresla roczny przebieg opa-
dow. Najbardziej obfite w opady, na omawianym terenie, sg miesigce let-
nie (czerwiec-sierpien) z maksimum w czerwcu, sporadycznie w lipcu;
w kazdym punkcie Beskidu Sgdeckiego sumy m1e51eczne opadéw sg woOw-
czas wyzsze od 100 mm. : 3

W chlodnej polovwe roku ilos¢ opadow. systematycznie zmniejsza sie
przyjmujgc najnizsze wartosci w marcu (25—50 mm), rzadziej w styczniu
i lutym. Od tej pory w1e1kosc opadéw wzrasta az do osiggniecia maksimum
letniego.

Odzwierciedleniem zmian $rednich sum opadéw atmosferycznych
w czasie jest procentowy ich udzial w poszczegdlnych porach roku w sto-,
sunku do sumy rocznej. Przestrzenna zmienno$¢ tego wskaznika przyjmu-
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Tabela 2 — Table 2

‘Srednie sumy opadéw atmosferycznych pdr roku w Beskidzie Sadeckim w procentach
sumy rocznej (dane z okresu 1961—1975)

Mean precipitation totals for the seasons in the Nowy Sacz Beskide in percent of the
fyearly total (data for the years 1961—1975)

Pory roku
Seasons
Stacja
Observatory wiosna lato jesien zima
spring summer autumn winter
(ITI—V) (VI—VIII) (IX—XTI) (XII—II)
Przehyba 22,7 43,5 18,5 15,3
. Jaworzyna Krynicka 21,6 40,3 21,6 16,5
Krynica Géra Parkowa 21,7 41,4 19,6 17,3
Huta - 22,8 42,7 19,6 14,9
Wojkowa 22,4 " 40,5 19,2 17,9
Czorsztyn Nadzamcze 21,9 43,3 18,8 16,0
’ Muszynka ‘ 21,3 43,4 19,5 15,8
Tylicz - 22,1 40,4 19,7 17,2
Krynica 22,3 40,2 19,3 18,2
Jaworki 21,9 43,6 18,6 15,9
Berest 21,8 ' 43,2 18,9 16,1
Szczawnica ‘ 22,6 ‘43,9 17,2 16,3
Labowa 22,9 46,1 18,3 12,7
Kamienica’ 22,3 42,3 18,1 17,3
Zegiestow 21,5 42,1 19,8 16,6
Muszyna T 22,4 424 19,3 15,9
Kroécienko ’ 22,1 43,3 18,2 16,4
Piwniczna 22,6 42,9 19,1 15,4
L.acko 23,2 46,1 18,1 12,6
- Jazowsko » 23,6 45,7 17,9 12,8
Stary Sacz : 22.7 47,0 17,9 12,4

je podobny rzgd wielkosci, zaré6wno w obnizeniach terenowych, jak tez
w najwyzej wzniesionych partiach Beskidu Sgdeckiego (tab. 2). W okre-
sie letnim (czerwiec-sierpien) nastepuje kumulowanie si¢ opadow, wyra-
zone najwyzszym procentem (40—47%) ich sumy rocznej. Opady wiosny
(marzec-maj) stanowig 21—23% i przewyzszaja udzial opadow jesieni
(wrzesien-listopad), wynoszgcy 17—22%. Najmnie] opadow wystepuje
w zimie (grudzien-luty), kiedy ich udzial waha sie w granicach 12—18%o
sumy rocznej.

Nieregularnos¢ przebiegu zjawisk pogodowych powoduje wystepowa-
nie okresowych nadmiarow wilgoci w postaci opadéw, bedgcych wynikiem
deszczéw rozlewnych i nawalnych. Maksymalne opady dobowe notowane
sq w miesigcach letnich (czerwiec-lipiec), przekraczajgc sporadycznie 100
mm. Wielkosci takiej nie obserwuje sie na stacjach polozonych w dohnach
DunaJca i Popradu, lezgcych w cieniach opadowych [3].

‘Najwyzszy opad dobowy notowano na Przehybie 30 czerwca 1973 roku
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(189,0 mm). Na przewazajgcej czesci Beskidu Sgdeckiego, w analizowa-
nym 15-leciu, najwyzsze sumy opadéw dobowych wystgpily w ostatnim
dniu czerwca 1973 roku (na 13 stacjach), na pozostalym obszarze — 18 lip-
ca 1970 roku, a na stacjach: Muszyna, Szczawnica i Kroscienko — 18 lipca
1968 roku.

Najnizsze maksima dobowe przypadajg na miesigc marzec i wahajg
sie od 13,5 mm (stacja Jazowsko) do 23,3 mm (stacja Kroscienko). Wtérny
ich spadek zaznacza si¢ we wrze$niu i w pazdzierniku, a zwigzany jest
z naplywem pozbawionych wilgoci mas powietrza polarno-kontynental-
nego.

III. CZESTOSC DNI Z OPADEM

W ocenie terenéw przewidzianych do wykorzystania turystyczno-
-rekreacyjnego i rolniczego bardzo istotnym wskaznikiem jest liczba dni
z opadem atmosferycznym.

Najwiekszemu zrdéznicowaniu przestrzennemu podlega Srednia liczba
dni z opadem = 0,1 mm, ktéra wynosi od 141—178 dni w zachodniej cze¢-
Sci Beskidu Sgdeckiego do 150—180 dni w jego czesci wschodniej. Na ca-
lym charakteryzowanym terenie najwiecej takich dni przypada na maj
(14—18 dni), najmniej na wrzesien (10—13 dni). '

Analogiczny rozklad, w granicach Beskidu Sgdeckiego, cechuje Srednig
roczng liczbe dni z opadem =1,0 mm, ktéra waha si¢ od 103—141 dni -
w Pasmie Radziejowej do 109—134 dni w Pasmie Jaworzyny Krynickiej.
Maksimum tych dni przypada na miesigc maj (12—15 dni), minimum na
wczesng jesien; we wrzesniu wynosi 6—9 dni.

Srednia roczna liczba dni z opadem ==10,0 mm jest najmniej zrézni-
cowana i ksztaltuje sie w granicach 19—31 dni na calym badanym obsza-
rze. W miejscach o najwyzszych rocznych sumach opadéw (Przehyba
1037 mm, Jaworzyna Krynicka 1091 mm), $rednia liczba takich dni w cig-
gu roku przyjmuje najwyzsze, prawie identyczne wartosci (odpowiednio:
30 i 31 dni), wskazujgc na zwigzek tych wielkos$ci ze Sobag. :

Intensywne opady atmosferyczne notowane sg tylko w okresie letnim,
przy czym najczestsze sg w czerwcu (4—5 dni). W miesigcach zimowych
obserwuje sie zanik opadéw dobowych == 10,0 mm, w marcu zdarzajy sig
one przecigtnie w ciggu 1 dnia. Wystepowanie ekstremalnych wartosci dni
z opadem =>10,0 mm w przedstawionym przedziale czasowym wigze sie
z charakterem rozktadu w ciggu roku $rednich miesiecznych sum opadow.

Odzwierciedleniem wyznaczonych prawidlowosci w strukturze opadow
jest czestos¢ ich wystepowania, ujmujaca stosunek liczby dni z opadem
do liezby dni w danym miesigcu.
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Ryc. 2. Rozklad wysokoSciowy liczby dni z opadem = 0,1 mm w Pasmie Radziejowej
(A) i Jaworzyny Krynickiej (B) o okreslonej czestoéci (w ) wystepowania w prze-
biegu rocznym (na podstawie danych z okresu 1961—1975)

Fig. 2. Vertical distribution of the number of days with precipitation =>0.1 mm
in the Radziejowa range (A) and that of Jaworzyna Krynicka (B) with a definite
frequency (in %) of occurrence in a yearly course (based on data from 1961—1975)

W Beskidzie Sgdeckim najwigksze zréznicowanie czestosci dni z opa-
dem =0,1 'mm zaznacza sie do wysokosci okolo 600 m n.p.m. (ryc. 2).
W Pasmie Radziejowe] najwiekszg ich czestoscig (powyzej 50%) charakte-
ryzuje si¢ okres od maja do lipca oraz lokalnie grudzien i luty-marzec.
Na obszarze Jaworzyny Krynickiej mozliwos¢ wystapienia opadu przez
ponad 50% dni obejmuje wigkszy przedzial czasowy. Opady o identycznej
czgstosci, oprocz okresu od maja do lipca, wystepuja w miesigcach zimo-
wych, ale w ograniczonym przedziale wysokosciowym; w lutym-marcu
w strefie 350—1000 m n.p.m., w listopadzie-grudniu powyzej 350 m n.p.m.
Najmniejsza czestosé wystepowama opadow dobowych = 0,1 mm (ponizej
40%) w obu strefach przypada na wrzesien. -

Czasowy i przestrzenny rozktad dni z opadem = 0,1 mm wynika z wiel-
kosci dobowych sum opadéw. Zwigzek statystyczny tych parametrow dla
poszczegdlnych pér roku wyznaczony przez Niedzwiedzia [9] przyj-
muje postac: :

wiosna (I1I-V) dw = 7,472 R + 33 bs, = + 2% r =0,93
lato (VI-VIII) dy, = 4,610 R + 31 bs, = + 2% r = 0,94
jesien (IX-XI) dy = 4,977 R + 37 bs, = + 29 r = 0,83
gdzie d (%) oznacza czestos¢ dni z opadem, R — $rednig dobowg sume
opadow, bs, — blad standardowy estymacji, » — wspotezynnik korelacji.
- Dla okresu zimy termicznej brak takiej zaleznosci; wspotczynnik kore-
lacji jest nieistotny statystycznie (0,04). ‘

W profilu pionowym Beskidu Sadeckiego dni z opadem > 1,0 mm zda-

. Tzajg sig najczesSciej (powyzej 40%) w maju-czerwecu oraz w lipcu, na tere-

\
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Ryc. 3. Rozklad wysokosciowy liczby dni z opadem == 1,0 mm w Pasmie Radziejowe]
(A) i Jaworzyny Krynickiej (B) o okreslonej czestosci (w 9/p) wystepowania w prze-
biegu rocznym (na podstawie danych z okresu 1961—19795)

Fig. 3. Vertical distribution of the number of days with precipitation = 1.0 mm
in the Radziejowa range (A) and that 6f Jaworzyna Krynicka (B) with a definite
frequency (in %) of occurrence in a yearly course (based on data from 1961—1975)

nach wzniesionych powyzej 800 m n.p.m. (ryc. 3). W Pasmie Radziejowej,
powyzej 900 m n.p.m., czestos¢ takich dni w tym okresie wzrasta do
45—49%/9. Chlodna polowe roku cechuje obnizona mozliwo$¢ wystgpowa-
nia opadow = 1,0 mm. W strefie wysokosciowe] do 400 m n.p.m. ich cze-
stosé nie przekracza wowczas 25%. We wrzesniu wielkosc ta dotyczy prze-
dzialu wysokosciowego do 600 m n.p.m. W Pasmie Jaworzyny Krynickiej
procentowy udziat dni z opadem = 1,0 mm w stosunku do ogdlnej liczby
dni poszczegolnych miesiecy jest mniej zroznicowany. W jesieni (wrzesien-
-pazdziernik) jego wartos¢ waha sie w granicach 25—30%, w zimie w. stre-
fie 400—500 m np.m., jest nizsza od 30%. W lutym i w grudniu (powyze]
500 m n.p.m.) czestose takich dni jest wyzsza od 35%. '

Zwigzek czestosci dni z opadem = 1,0 mm (d %) z $rednig sumg dobo-
wa (R), w poszczegblnych porach roku, okreslajg rownania regresji [9]:

zima d, =8,023 R + 18 bs, = *+ 2% r = 0,96
wiosna dw = 8,964 R + 14 bs, = % 3% r = 0,96
lato  d; = 4,601 R + 20 bs, = £ 3% r = 0,92
jesien d; = 8,463 R + 15 bs, = * 1% r = 0,97

Dni z opadem == 10,0 mm, na charakteryzowanym obszarze, zdarzajg
sie rzadko. W Pasmie Radziejowej i Jaworzyny Krynickie] czestose ich
wystepowania jest prawie identyczna (ryc. 4). Latem (czerwiec-sierpien)
opad dobowy == 10,0 mm jest mozliwy w ponad 10% w catym profilu wy-
soko$ciowym Beskidu Sadeckiego. W szczytowych partiach gor wielkos¢
ta wzrasta maksymalnie do 17—18%. W miesigcach wiosennych (kwiecien-
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Ryc. 4. Rozklad wysoko$ciowy liczby dni z opadem = 10,0 mm w Pasmie Radziejo-
wej (A) i Jaworzyny Krynickiej (B) o okreslonej czestosci (w %) wystepowania
w przebiegu rocznym (na podstawie danych z okresu 1961—1975)

Fig. 4. Vertical distribution of the number of days with precipitation = 10.0 mm
in the Radziejowa range (A) and that of Jaworzyna Krynicka (B) with a definite
f{equency (in %) of occurrence in a yearly course (based on data from 1961—1975)

-maj) i jesiennych (wrzesien-pazdziernik) opady dobowe == 10,0 mm zda-
rzajq sie z czestoscig 5—10%. :

Czestos¢ dni z opadem == 10,0 mm (d %), podobnie jak wezesniej anali-
zowane wskazniki, pozostajg w zwigzku statystycznym ze srednig dobowg
sumg opadéw atmosferycznych (R), w kolejnych porach roku [9]:

zima dz =3,971 R — 3,1 bs, = * 0,7% r = 0,98
wiosna dw = 3,657 R — 1,8 bs, = * 0,3% r = 0,99
lato d.,=2,881 R+ 1,0 bs, = * 1,1% r = 0,97
jesien - d; = 3914 R — 2,2 bs, = * 0,4% r= 0,98

Cytowane zaleznosci umozliwiajg wyznaczenie czestosci dni z opadami
o okreslonej wielkosci w ciggu doby, a tym samym rozpoznanie warunkow
pluwialnych podstawowych sezonéw klimatycznych na obszarze Beskidu
Sadeckiego.

IV. ZAKONCZENIE

W obrazie czasowego 1 przestrzennego rozkladu opadéw atmosferycz-
nych w Beskidzie Sgdeckim uwidacznia si¢ bardzo wyraznie ich zwigzek
z hipsometrig. Na skutek tego najmniejszg sumg roczng opadéw odznacza-
ja sig doliny Dunajca i Popradu w poréwnaniu z terenami najwyzej wznie-
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sionymi, gdzie ich warto$¢ przekracza 1000 mm (Jaworzyna Krynicka
1100 mm).

W przebiegu rocznym ‘okresem najobfitszym w opady jest lato (czer-
wiec-sierpien). Wysokie sumy miesieczne powodujgce, ze procentowy
udzial opadéw z tego okresu w sumie rocznej wynosi 40—47%, a takze
najwieksza czestos¢ wystepowania dni z opadami sklaniajg do uznania
miesiecy letnich za najbardziej wilgotne. Najwiekszym deficytem wilgoci
charakteryzuje sie wrzesien, w Pasmie Jaworzyny takze pazdziernik, prze-
de wszystkim ze wzgledu na zmniejszone sumy miesieczne oraz najmniej-
szg czestos¢ pojawiania sie opadow.

Okres zimy cechuje najmniejsza, w skali roku, dostawa W1lgoc1 W po-
staci opadéw atmosferycznych, ktore stanowig 12—18% ich sumy rocznej.
Elementem réznicujgcym wowczas warunki pluwialne w Beskidzie Sgdec-
kim jest intensywnos$¢ opadow. W Pasmie Radziejowej, w strefie do 600 m
n.p.m., 40—50%9 stanowig dni z opadem > 0,1 mm. Natomiast w Pasmie
Jaworzyny Krynickiej w tym okresie, na terenach wznoszgcych sie powy-
zej 450 m n.p.m., przez polowe i wiecej dni wystepujq takie opady; prze-
cietnie o 5% wiecej, niz w zachodniej czesci Beskidu Sgdeckiego, jest tak-
ze dni z opadem = 1,0 mm.

\

Zaklad Ochrony Przyrody i Zasobéw Naturalnych PAN w Krakowie.
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Eligiusz Brzeiniak, Anna Czemerda, Jan Fijatl

ATMOSPHERIC PRECIPITATION IN THE NOWY SACZ BESKIDE

Summary

The distribution of atmospheric preeipitation in time and space shows conside-
rable differentiation in the Nowy Sacz Beskide as well as in other mountain chains
of the Polish Carpathians; the differences are influenced by geographical as well as
meteorological factors.

When elaborating the precipitations in the Nowy Sacz Beskide, the authors
made use of data from 21 climatologic observatories and precipitation posts (belong-
ing to the Institute of Meteorology and Water Economy) from the years 1961—1975;
the former were distributed in the studied area or in its immediate vicinity.

The highest yearly mean totals of precipitation in this territory amount to
1100 mm and are noted in the summit parts of the Radziejowa range and that of
Jaworzyna Krynicka. The lowest yearly totals (800 mm) occur in the valleys of rivers
Dunajec and Poprad.

During the year the highest precipitation totals are noted in summer; these
constitute 40—47%, of the yearly total. The proportion of spring precipitation (21—
23%¢) in the yearly total exceeds that of autumn (17—22%0). The precipitation in
winter is lowest and amounts to 12—18% of the yearly total. »

In the Nowy Sacz Beskide the mean yearly number of days with precipitation
> 0.1 mm is between 141 and 180. The highest frequency is noted in May (14—18
days), the lowest — in September (10—13 days). The number of days with precipita-
tion == 1.0 mm oscillates between 103 and 141 days, with a maximum in May and
a minimum in September. The mean yearly number of days with precipitation
= 10.0 mm lies within the limits 10—31 days. Their highest frequency occurs in June
(4—5 days); in March their number does not exceed 1 day.

The temporal-spatial distribution of the number of days with precipitation
= 0.1 mm, == 1.0 mm, and > 10.0 mm is statistically correlated with the values of
daily precipitation totals.

Department for the Protection of Nature and Natural Resources, Polish Academy
of Sciences, Krakéw

2 Problemy zagospodarowania...
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OQanmruym Bxe3bHaAK, AHHa YsMmopna, fAx dusan:

ATMOC®PEPHBIE OCAIKU B COHUYCKOM BECKUJIE

Pes3owMme

BpemenHo-TeppuTOpHanbHOE Pa3yIOXKEHME ATMOCKEPHBLIX 0CagKOB B COHYCKOM
Beckupe, nonobuo apyrum rpynmam rop B IToasckux Kapnatax, nokKa3biBaeT 60Jb-
myio AnddepeHmanio, Ha KOTOPYI0 OKa3blBAKT BAMAHME TaK reorpaduieckue, Kak
1 METEOPOJIOTMYeCKMe (PaKTOPEHI.

IIpu paspaborke artMocdepHbix ocankos B ConuckoM Beckuae 6bIIN UCIIOJL30-
BaHHBbIE AaHHbIe 21 KJIMMATOJOTMYECKMX CTAHUMI U OCAAKOBbLIX IoctoB MMBX 3a
nepuog 1961—1975, pacrnojyOzKEHHbIX Ha ONMCHLIBAEMO!l TEPPUTOPUM, KAaK M B HEIOo-
CPEACTBEHHOM €€ COCeJICTBE.

CaMble BBICOKME CpPEeIHErOOBbIE CYMMbl aTMOC(EPHBLIX OCAaJKOB Ha 95TOi1 Teppu-
TOPMY COCTABJAKT 1100 MM M HaGIOAAIOTCA B BEePXHMX NapTuaAX xpebra Pazaszeésoit
n fABoxwuubr KpbiHuukoi., CaMble HM3KMUE TIOJ0BBLIE CYMMbI BBLICTYIAIOT B JOJUHAX
Aynaena u ITonpaga u cocrasasioT 800 Mm.

B ropoBoM xXoJe caMble BBICOKME CYMMBI OCAaJKOB HabGa0gaoTCd JIETOM, COCTa-
BJISIOT OHM 40—47%0 X roAoBOI CyMMbl. ¥ JeJIbHBINA BeC BECEHHUX O0CaIKOB (21—23%/)
B IIPOLIEHTAaX TOJOBOJ CYMMBbI IIDEBbIIIAeT ocaikyu oceHu (17—22%). 3umHMe ocam«m
ABJIAKOTCA CaAMbIMM HU3KMMU, COCTABJAA 12—18%/p rOKOBOIA CYMMBL.

B Conuckom Beckujge cpejnlee roaoBoe KOJMYECTBO JHEN C oca,r_(KaMM =0,1 MM
Kojiebjietca or 141 1o 180 pguenn. Haumboablmiaa ux 4acTota Habawgaerca B Mae
(14—18 pueir), camasa Maznasga B ceHTAbOpe (10—13 pguert). KoamyecTBO AHeil ¢ ocaj-
KaMu = 1,0 MM Koaebserca ot 103 mo 141 guda, ¢ MakKCMMyMOM B Mae, MUHUMYMOM
B ceHTsbpe. CpefgHErogoBoe KOJIMYECTBO fAHE ¢ ocaakaMmu == 10,0 MM copMupyercs
B mpepenax 10—31 pgus. Camasa OoJabluas uX 4YacToTa INPUXOAUTCA Ha MecAl UIOHb
(4—5 mHel1); B MapTe MX KOJMYECTBO He INPeBOCXOoauT 1 gusd. | . '

BpeMeHHO-IIPOCTPAHCTBEHHOE Pa3JI0KeHMe KOJIMYeCcTBa JHel C ocajKaMu = 0_,1 MM,
=10 MM u = 10,0 MM CTaTUCTUYECK!M CBA3AHO C BEJIMYUHON CYTOYHBIX CYMM aTMO-
chepHBIX 0CaJKOB. '

VIHCTUTYT OXpaHbI IIPUPOABI 1. ecTecTBelHbIX pecypcoB ITAH B Kpakose



