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OZNACZANIE INFILTRACJII WODY W GLEBIE

Zdzistaw Koszanski, [Stanisitaw Laskowski |, Stanislaw Karczmarczyk

Instytut Uprawy Roli i Rodlin, AR w Szczecinie

Proces infiltracji obejmuje dwie =zasadnicze fazy: nasycania
gleby woda oraz przemieszczania jej w gtagb profilu. W czasie prze-
mieszczania wody front zwilzania przesuwa sig@ coraz giebiej i po
pewnym czasie proces ten przechodzi w faze infiltracji. W litera-
turze zjawisko to okredlane jest rdéwniez jako migracja [2], ruch
wody w stanie nasycenia [4], wsigakanie lub przesigkanie [3].

Predkos¢ wsigkania wody w glebe mozna okreslié réznymi metoda-
mi [1, 2, 4, 5]. Najbardziej miarodajne wyniki daje bezposrednie
oznaczanie przepuszczalnosci w terenie [2, 6], Stosowane metody
jednak sa@ ucigzliwe i pracochionne. Powinno sig¢ wobec tego zwré-
cié¢ uwage na uproszczenie metodyki badant, a jednoczeénie zwigksze=-
nie jej doktadnosci.

Budowa aparatu

Na rysunku 1 przedstawiono schemat zmodyfikowanego aparatu do
oznaczahia infiltracji wody w warunkach polowych. Skitads on sie
z metalowego cylindra (j) o drednicy 15 cm i wysokosci 30 cm, z za-
kryta na state goérna powierzchnia. W gérnej czesci wmontowana jest
szklana rura (e) o pojemnosci 26 en® i wspornik (d) pod zbiornik
z woda. Wewnatrz cylindra na wysokosci 1,5 cm od dna na staie umie~-
szczony jest pierscien uszczelniajecy (h), a nieco wyzej metalowa
rurka (i) z otworkami, wystajaca przez otwér w cylindrze na ze-
antrz. Rurka ta przez zawér (g) i plastykowy przewdd (c) potaczo-
na jest ze zbiornikiem (a) na wode.

[91]
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Rys. 1. Schemat infiltromierza
a - zbiornik, b - uszczelki, ¢ - przewdd plastykowy, d - wspornik
pod zbiornik, e - szklana rurka, f - nakretki mocujace, g - zawér,
h - pierdcient uszczelniajecy, i - metalowa rurka z otworami, j -
metalowy cylinder

Pomiar infiltracji i opracowanie wynikéw

Przed wykonaniem oznaczenia, ostroznie wciskamy w glebe meta-
lowy cylinder, na glebokos$¢c 28,5 cm (do pierscienia uszczelniaja-
cego), pod‘kqtem'QOOC- montujemy szklang rurke, wspornik pod zbior-
nik, ustawiamy zbiornik, plastykowym przewodem laczymy go z zawo-
rem, zanykamy zawér. Zbiornik napeiniamy okoio 5-8 litrami wody.
Po zwolnieniu zaworu, woda ze zbiornika przez plastykowy przewdd,
zawér oraz metalowa rurke dostaje sig@ do cylindra i szklanej rur-
ki. W momencie kiedy lustro wody w rurce osiagnie poziom gérny za-
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mykamy zawér i wigczamy stoper. Mierzymy czas opadani& wody W rur-

ce. Ponownie, mozliwie jak najszybciej przez zwolnienie Zaworu, na-

peiniamy szklang rurke woda. Dla kazdego cyklu pomiaréw notujemy

czas (tab. 1). Oznaczenia dokonujemy do chwili osiagniecia stalej

szybkodci wsigkania wody. Pomiar wykonujemy w 4-8 miejscach na po-
letku,

Tabela 1

Infiltracja wody w piasku skabo gliniastym

Czas wsigkania
taczny czas

Pomdar Kolejn?sgomiary infi%;gacji I?;;};Iﬁgja
X II I1X srednio
1 2 3 2 2,3 2,3 3,83
2 3 3 3 3,0 5,3 2,93
3 4 3 3 3,3 8,8 2,51
4 4 4 3 3,7 12,5 2,38
5 4 4 4 4,0 16,5 2,20
6 4 4 5 4,3 20,8 2,04
7 5 4., 7 5,3 26,1 1,66
8 6 5 7 6,0 32,1 1,47
9 7 7 8 7.3 39,4 1,20
10 7 7 9 7.7 47,1 1,14
11 8 8 9 8,3 55,4 1,06
12 8 9 10 9,0 64,4 0,98
13 9 9 10 9,3 73,7 0,95
14 9 10 10 9,7 83,4 0,91
15 9 10 10 9,7 93,1 0,91
16 9 10 10 9,7 102,8 0,91

Szybkoéé infiltracji wyliczymy ze wzoru:

Q
V=7

gdzie:

V - szybkoéc¢ infiltracji,

Q - i1ilo$é przesigknigtej wody dla kazdego pomiaru,
S - powiefzchnia dna cylindra,

T - czas wsigkania wody dla kazdego pomiaru.
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Woda przenikajac do gleby napotyka na opdér powietrza, ktére spre-

za si¢ w porach w trakcie jej wsigkania. Powietrze jest spregzone

giéwnie w tych porach, ktére w czasie dokonywania pomiaréw (przy

wilgotnodci chwilowej) sa wypelnione woda. Zjawisku temu towarzy-

szy pecznienie, zmiana struktury, tekstury oraz dyspersja czastek

glebowych., Stad tez w miare upiywu czasu infiltracja chwilowa sta=-
le si¢ zmniejsza (rys. 2) osiggajgc po okreslonym czasie
stata, zwana infiltracja ustalona.
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Rys. 2. Zmiany infiltracji wody w zalezoosci od rodzaju gleby (a),
deszczowania (b) i roéliny (c)
1 - gleba lekka, 2 - gleba ciezka, 3 ~ nie deszczowane, 4 - desz-
czowane, 5 - buraki, 6 - ziemniaki

W latach 1979-1980 przeprowadzono na glebie lekkiej (piasek
stabo gliniasty naglinowy - 5Bw pg:pgl) oraz cigzkiej (gleba bru-
natna wtadciwa wytworzona z gliny pylastej 2 Bglp:gs) badania do-
tyczace wpiywu deszczowania na proces infiltracji wody w polu zie-
mniakéw i burakéw cukrowych. Badania przeprowadzono na obiektach
“kontrolnych - bez deszczowania oraz z uzupelniajacym deszczowa~-
stosowanym w calym okresie wegetacji. Na obiektach nawadnia-
utrzymywano wilgotnos¢ gleby w granicach 70-75% ppw. Szyb-
koé¢ infiltracji wody w glebie oznaczono przy uzyciu wyzej opisa-
nego aparatu po ostatnim nawadnianiu, a uzyskane wyniki przedsta-
wiono na rysunku 2, Szybkos$é infiltfacji ustalonej na glebie lek-

kiej byla wieksza niz na ciezkiej. W polu roslin okopowych upra-

niem
nych

wianych na glebach o jednakowym skiadzie mechaniéznym

szybsza w burakach niz w ziemniakach.

Zastosowane

byia

ona

deszczowanie

zmniejszyio szybkos$é infiltracji z 0,425 mm/min do 0,325 mm/min.
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Infiltracja jest jedna z wiasciwosci okreslajgcych wpiyw za-
biegéw agrotechnicznych na zmiang caech fizycznych, chemicznych i
biologicznych gleby. Nalezy uwzglednié¢ ja réwniez przy ustalaniu
intensywnosci zaréwno nawodnien zwilzajacych, jak i nawodnien na-
wozeniowych. W ten sposéb mozna zmniejszy¢ ryzyko nadmiernego na-
sycania powierzchniowego glsby dbde i bocznych jej splyﬁbw.Na gle-
bach uprawnych giéwnym czynnikiem wpitywaj@cym na szybkoéé |przemie-
szczania sig frontu zwilzania jest rodzaj gleby. Szybko$é infil-
tracji zmienia sig¢ réwniez pod wpiywem takich czynnikéw jak: po-
krywa rosdlinna, mezofauna i mikroflora glebowa oraz czynnikéw dzia-
tajacych okresowo jak np.: ubrawa, opady, nawadnianie, sposéb ko-
rzenienia sie¢ roslin itp. Pewien wplyw na szybkos¢ infiltracji wy-
wierajg réwniez kationy zawarte w roztworze glebowym, Kationy wy-
wolujgce koagulacj¢ koloidéw (Ca*™* 1ub Mg*™*) przyczyniaje sie do
poprawy struktury i tym samym zwigkszaja infiltracje, kationy pep-
tyzujace (Na™ i k%) maj@ dziatanie odwrotne. Nalezy przypuszczaé,
Ze ze wzrostem stopnia uwilgotnienias gleby tym seilniej zmniejsza-
Jj@ si¢ parametry decydujace o szybkosci infiltracji.
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ONPEIEJERME VHEUJBTPALIMY BOJH B IIOYBE
Pes3xMe

B pa6oTe mpeiCTaBleH HHUIBTPOMETDP, COCTOAmMUE U3 MeTalTIUYecKOo-
ro HMAMHIPA C NMOCTOAHHO 3aKTHTHM BEPXHAM IHOM. B 3TO ZHO BCTpOEHH
CcTeKJgHHas Tpy6ka ¥ KpeljeHne BONOCOOpHMKA. BHYTPM NMIMHIPA HAXO-

IATCH NpOKIALKa 1 MeTalIndecKad Tpy6ka C OTBepCTHAMH, KOTOpad coe-
S 4

myHeHa yepes KkJaanaH C BOLOCCOOPHUKOM,
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WsMepsa BpeMd ocegaHHA BOXH B TPYyOKe, a Takke y4yuTHBaAA NOCTOA-
HEHEe xapakTepUCTiiK{d alnapara, MOXHO ONpemeJuTh CKOPOCTh HHPUABTPA-
K4 o

[ony4eHHHEe pe3yAbTaTH YXA3WBAWT HA TO, UYTO CKOPOCTH MHPUILTpA=-
UMM Ha JErxkoi nouse Suja Coabme, YeM Ha TAxSjao# nouBe, Cpelfu Mpo=-
mamHHX OHa poxolusta GrcTpee B CBEKJe, YeM B Kaprodede. llpuMenén-
HOe JOXJeBaHue YMEeHBbIMWJO CKOpoCTh MHPuabTpanuu ¢ 0,425 MM/MHH X0
0,325 wm/uzH.

Z. Koszanski, St.|Laskowskil, St. Karczmarczyk

MEASUREMENT OF INFILTRATION IN THE SOIL
Summary

In this paper measuring instrument of infiltration in the
soll is presented which consits metal cylinder with the covered
toplid the lid of a metal cylinder the glass pipe and console for
water reservoir is fastened. Inside of cylindre there is a seal
and a metal pipe with holes which by the valve is joined with the
water reservoir. The rate of infiltration is estimated by the time
measure of falling water in the glass pipe, On the basis of data
the rate of infiltration was higher in sandy soil than in clay
soil and in a field of sugar beet than in potatoes respectively
the irrigation caused decrease in the rate of infiltration from
0.425 am/min to 0.325 mm/min.,



