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Oceniajac z perspektywy czasu wplyw radzieckiej nauki zootechnicz-
nej, a w tym metod hodowli i fizjologii zwierzat, zywienia i paszoznaw-
stwa na zootechnike polskg nalezy stwierdzié, ze byl on znaczny. Zootech-
niczna nauka polska w ciggu szeregu lat korzystala z osiggnie¢ wybit-
nych uczonych radzieckich takich jak M. F. Iwanow, E. F. Liskun, I. S.
Popow, A. A. Zubrilin, W. K. Milowanow, N. P. Czirwinskiej, E. A. Bog-
danow, M. I. Djakow, P. N. Kuleszow, A. D. Sinieszczekov, A. P. Dmitro-
czenko, M. F. Tomme i szeregu innych, ktérych tylko samo wymienianie
zajeloby sporo czasu. Polscy zootechnicy ksztalcili sie i pracowali korzy-
stajac z licznych podrecznikéw i prac naukowych znanych w $wiecie pro-
fesoréw radzieckich.

Przed II wojng $wiatowg zootechnicy polscy mogli korzysta¢ jedynie
z literatury, za$ kontakty osobiste i blizsza wspélpraca ich z naukowcami
radzieckimi byly raczej nieliczne, sporadyczne i nietrwale. Po II wojnie
Swiatowej sytuacja na tym odcinku radykalnie sie zmienita. Powstaly mo-
zliwosci korzystania nie tylko z radzieckiej bogatej literatury naukowej
(oryginalnej i w licznych tlumaczeniach na jezyk polski), lecz réwniez
otworzyly sie szeroko drzwi dla wzajemnej wspotpracy, bezposredniej dys-
kusji i wymiany mysli w réznych zagadnieniach zootechnicznych i ksztal-
cenia mlodej kadry dzieki dluzszym stazom naukowym w réznych Insty-
tutach i Katedrach specjalistycznych Wyzszych Szkét Rolniczych ZSRR.

Dalszym etapem wzajemnego blizszego poznania sie naukowcoéw pol-
skich i radzieckich, zacie$nienia wspdlpracy i wspodlnego rozwigzywania
zagadniern zootechnicznych interesujgcych Polske i ZSRR bylo porozu-
mienie w ramach umowy berlinskiej miedzy akademiami i w ramach
RWPG. W uzgodnionych planach RWPG. przewidziano wspdlne badania
nad réznymi waznymi z punktu widzenia naukowego i gospodarczego za-
gadnieniami m. in. w dz1edz1me zxootechnrkl
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Z licznych tematéw Wc1agn1etych do ,planow badan w ramach RWPG
oméwiony bedzie temat pt. ,,Zastosowanie zwigzkow azotowych niebial-
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kowych w zywieniu przezuwaczy’. O przebiegu prac, wynikach i osig-
gnieciach z tych badan, moge powiedzie¢ wiecej niz o innych, poniewaz
sam bralem w nich aktywny udzial.

Jak wiadomo duzg przeszkoda w zwiekszeniu poglowia zwierzat gospo-
darskich 1 polepszenia ich uzytkowosci miesnej, mlecznej i welnistej (tak
u nas, jak i w ZSRR) jest m. in. niedobdr bialka w dawkach pokarmo-
wych. Zwierzeta nieprzezuwajace (Swinie, drob) wymagajg procz tego
biatka o wysokiej wartoéci biologicznej. Produkcja wysokobiatkowych
pasz tak pochodzenia roslinnego (Sruty poekstrakcyjne, ziarno roslin strgcz-
kowych) jak i zwierzecego (maczki rybne, miesne) jest u nas niedosta-
teczna i droga, a kupno ich za granicg rowniez nie jest latwe (duze wy-
datki dewizowe, wcigz wzrastajgce ceny). Tymczasem zapoirzebowanie na
mieso, mleko, jaja nie zmniejsza si¢, a odwrotnie wzrasta i wymagania
te muszg by¢ zaspokojone szybko i w jak najwyzszym stopniu.

Z licznych mozliwych drég rozwigzania tego zagadnienia wydawalo
sie, ze zastgpienie czeSciowe lub calkowite pasz wysokobiatkowych w zy-
wieniu przezuwaczy syntetycznymi zwigzkami azotowymi niebialkowymi
i przerzucenie tych pasz do dawek pokarmowych dla $§win i drobiu by-
loby najbardziej efektywne i ekonomiczne. Na mozliwos¢ takiego poste-
powania wskazywaly dotychczasowe nie$miale doswiadczenia wykonane
w ubieglych latach na $wiecie, m. in. w Polsce i ZSRR. Przezuwacze
w przeciwienstwie do nieprzezuwaczy, dzigki specyficznej budowie zo-
tadka i proceséw biochemicznych, moga korzysta¢ z azotu niebiatkowego
podobnie jak i z biatkowego do zaspokojenia swych potrzeb zyciowych oraz
na produkcje mleka, miesa i welny. Mimo pozytywnych wynikow takich
doswiadczen w szerokiej praktyce nie stosowano NPN w zywieniu przezu-
waczy glownie z obawy wystapienia zatru¢ (mocznikiem, solami amono-
wymi), a takze dlatego, ze nie wszyscy naukowcy byli przekonani o tym,
ze NPN moga byé wykorzystywane zamiast biatka (zwlaszcza przez Zwie-
rzeta wysokowydajne).

Przed badaczami zrzeszonymi w RWPG, ktérzy podjeli sie rozwigzania
stosowania NPN w zywieniu przezuwaczy wylonilo si¢ szereg pytan, na
ktére trzeba bylo odpowiedzie¢ w do$wiadczeniach przed przekazaniem
zalecen do praktyki. Z najwazniejszych pytan w tym zagadnieniu mozna by
wymienié: ktére z syntetycznych NPN moga da¢ najlepsze wyniki pro-
dukeyjne i ekonomiczne, optimum wielko$ci dawek NPN jednorazowych
i dziennych, z jakimi paszami nalezy je podawac, technologia i technika
ich stosowania, sposéb postepowania celem uniknigcia zatrué zwierzat przy
podawaniu mocznika i soli amonowych, wplyw NPN na produkcyjnosc.
ptodnoéé i zdrowie zwierzat oraz na jakosc¢ uzyskiwanych produktéw (mle-
ka, masla, sera, miesa), procesy biochemiczne zachodzace w zwaczu oraz
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spos6b ich regulowania w pozadanym kierunku, wplyw réznych dodat-
kéw (np. weglowodanow, zwigzkéw mineralnych) na przemiane i wyko-
rzystanie NPN, rola drobnoustrojéw zwaczowych w konwersji NPN na
biatko bakteryjne i stopien tej konwersji, polepszenie smakowych wtas-
ciwosci NPN, wplyw dlugoterminowego podawania NPN na stan fizjo-
logiczny i zdrowotny, plodnos¢ i produkeyjnosé zwierzat, a zwlaszeza krow
wysokomlecznych, a takze caly szereg innych pytan.

Badania nad tematem: ,Zastosowanie zwigzkéw azotowych niebial-
kowych w Zywieniu przezuwaczy” i zagadnieniami z tym zwigzanymi
rozpoczeto w 1963 r. i prowadzono do 1970 r. Koordynatorem tych badan
w ramach RWPG byl Wszechzwigzkowy Instytut Fizjologii i Biochemii
Zwierzat Gospodarskich w Borowsku.

Na pierwszym zebraniu koordynacyjnym zorganizowanym przez In-
stytut Fizjologii i Biochemii, ktére odbylo sie w sierpniu 1963 r. w Ka-
tudze, omoéwiono dotychczasowy stan badan nad stosowaniem NPN w zy-
wieniu przezuwaczy wykonanych na $wiecie i w krajach RWPGQG, na-
kre§lono kierunki dalszych doswiadczen oraz przydzielono zadania dla
poszczegélnych uczestnikow. Na zebraniu tym postulowano przede wszy-
stkim koniecznos$¢ badan podstawowych nad przemiang zwigzkéw azoto-
wych niebialkowych w organizmie zwierzecym.

Drugie zebranie (pierwsze sprawozdawcze z koordynowanego tematu),
ktére zorganizowal Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN odbylo
si¢ w listopadzie w Polsce (Jablonna), a trzecie znowu w Instytucie Fizjo-
logii i Biochemii w Borowsku. Materialy z sesji w Borowsku zostaly wy-
dane drukiem w 1969 r. pt. ,,Chimiceskije vie$¢estva w bietkovom kor-
melnii zZwaénych Zivotnych” przez Instytut Fizjologii i Biochemii.

Szé6ste zebranie symozjum, ktére odbylo sie w maju 1970 r. w Mos-
kwie, organizowal réwniez Instytut Fizjologii i Biochemii w Borowsku.

Na zebraniach tych omawiano nie tylko wyniki prowadzonych dos-
wiadezen, uzgadniano metodyke badan, szeroko dyskutowano problem
I mozliwo$ci najlepszego jego rozwiazania, lecz réwniez uczestnicy mieli
mozno$é blizej sie zapoznaé ze soba, wymienié poglady i zaciesnié przy-
Jacielskie stosunki.

W rozwigzywaniu koordynowanego tematu uczestniczyly liczne insty-
tucje naukowo-doswiadczalne ZSRR (ponad 50). W Polsce okresowo pro-
wadzono badania w okolo 10 instytuecjach naukowych.

W ciggu 7-letnich badan nagr-o-méd"nzono obszerny material do$wiad-
czalny nad przemiang poszczegdlnych NPN w organizmie przezuwaczy,
PoZnano wymagania dotyczace sktadu dawek pokarmowych, ktéry wa-
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runkuje efekfywnos¢ wykorzystania zwigzkéw azotowych niebiatkowych,
opracowano technologie wygodnych dla praktyki sposobéw podawania
tych zwigzkéw itp. W wyniku tych obszernych badan stalo sie mozliwe
wdrozenie do praktyki sposobéw stosowania poszczegélnych NPN, za-
stepujacych z powodzeniem catkowicie wysokobiatkowe pasze (Sruty
poekstrakcyjne itp.) w dawkach pokarmowych przezuwaczy.

Z wazniejszych osiagnieé¢ uzyskanych w ZSRR mozna wymienié:
opracowanie technologii dodawania mocznika i soli amonowych (siarczany.
fosforany) przy zakiszaniu pasz wykazujacych niedobér biatka, technolo-
gii amoniakowania woda amoniakalng gotowych kiszonek i slomy pa-
stewnej, sposoby bezposredniego dodawania mocznika i soli amonowych
(siarczanu, weglanu, octanu) do dawek pokarmowych i mieszanek tres-
ciwych, znaczenie zwigzkéw mineralnych (makro- i mikroelementéw)
przy skarmianiu NPN, liczne prace nad procesami biochemicznymi w zwa-
czu i organizmie zwierzat, wplyw dlugiego okresu podawania mocznika
na mleczno$é, stan fizjologiczny i zdrowotnos¢ wysokomlecznych kréw
— i caly szereg innych waznych dla nauki i praktyki rozwigzan. Na pod-
kreSlenie zasluguje bezpieczny dla zwierzat i efektywny sposéb zakisza-
nia pasz z mocznikiem. Sposéb ten przyjal sie nie tylko w ZSRR i w kra-
jach czlonkowskich RWPG, lecz jest stosowany i rozwijany réwniez w kra-
jach kapitalistycznych (np. w USA).

W Polsce badania koncentrowaly sie przede wszystkim nad amonia-
kowaniem pasz, a w mniejszym stopniu réwniez nad zastosowaniem mocz-
nika i1 soli amonowych (siarczanu i weglanu) w zywieniu przezuwaczy.
Opierajac sie na dodatnich wynikach badah radzieckich z lat 1930—31
(N. A. Starowierow i wspolpracownicy) nad amoniakowaniem kiszonki
z wyslodkéw buraczanych opracowano w Polsce techologie przemyslowego
amoniakowania suchych wyslodkéw buraczanych amoniakiem gazowym.
W urzadzeniu takim mozna z powodzeniem amoniakowaé réwniez inne
pasze wigzace amoniak (np. sieczka ze slomy, susz z calej rofliny kuku-
rydzy). Poznano chemizm wigzania amoniaku w wyslodkach, trwatosé
tych zwigzkéw oraz przebadano wszechstronnie wartosé pokarmowsa, tej
nowej paszy w licznych do§wiadczeniach zywieniowych i fizjologicznych.
Poziom azotu w wystodkach po zamoniakowaniu wzrasta dwukrotnie
(z 1,3 do 2,6—3,0%0) i w czasie przechowywania paszy azotu w nich nie
ubywa. Wystodki amoniakowane okazaly sie pasza smaczniejsza niz nie-
amoniakowane i wplywajaca dodatnio na strawno$é skladnikéw pokarmo-
wych innych pasz skarmianych razem. W przeciwienstwie do mocznika
wystodki (stoma lub susz kukurydziany) amoniakowane nie dzialaja tru-
jaco nawet przy skarmianiu ich do woli. Azot amoniaku zwigzany z pa-
sza jest tak samo wykorzystywany przez przezuwacze jak azot bialtka
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pasz. Polska technologia amoniakowania amoniakiem gazowym w odréz-
nieniu od patentowanej technologii amerykanskiej jest tansza i bardziej
efektywna, gdyz amoniakowanie odbywa sie w normalnych warunkach
temperatury i cisnienia atmosferycznego. Przy stosowaniu wysokiej tem-
peratury i cisnienia przy amoniakowaniu, jak to m. in. wykazano w ba-
daniach radzieckich (M. S. Dudkin, 1970), tworzg sie slabo przyswajalne,
a nawet trujace zwiazki azotu.

Opracowano réwniez technologie amoniakowania wywaru ziemniacza-
nego w gorzelniach rolniczych (metode wprowadzono do praktyki) oraz
technologie produkcji mleczanu amonu przez amoniakowanie przefer-
mentowanej melasy do kwasu mlekowego. Jak wykazano w do$wiadcze-
niach z krowami azot mleczanu amonu jest dobrze wykorzystywany do
produkcji mleka, a procz tego powoduje zwiekszenie procentu w nim
thuszczu. Przeprowadzono réwniez pionierskie badania nad przemiang
azotu acetamidu w organizmie owiec, potencjalnego nowego zrddla za-
miennika bialka pasz w zywieniu przezuwaczy.

Uwzgledniajac postulaty wysuwane na zebraniach koordynowanych
przez Instytut Fizjologii i Biochemii w Borowsku w ostatnich latach przy-
stagpiono w Polsce do opracowania technologii przygotowania granulowa-
nych i sypkich (grysikowatych) koncentratéw mocznikowo-mineralnych.
W 1 kg takich koncentratéw znajduje sie okolo 310 g lub 120 g mocz-
nika i kompleks zwigzkéw mineralnych niezbednych w zZywieniu prze-
zuwaczy; 1 kg takich koncentratéw odpowiada okolo 1000 g lub 500 g
bialka ogélnego. Celem przygotowania koncetratéw jest zmniejszenie tok-
Syczno$ci mocznika i szybkosci jego hydrolizy do NH; w zwaczu, popra-
wienie smakowito$ci i stopnia wykorzystania mocznika przez zwierzeta
oraz uproszczenie dawkowania przy skarmianiu pasz gospodarskich i pro-
dukeji mieszanek przemystowych. Do§wiadczenia wykonane z opasaniem
miodego bydla, krowami mlecznymi i owcami wskazuja, ze cel ten
W znacznej mierze osiggnieto. Obecnie przystapiono do produkowania
W kraju tych koncentratéw na skale przemystows. Prace badawcze nad
doskonaleniem koncentratéw mocznikowo-mineralnych sg kontynuowane.

Reasumujgc wyniki i osiggniecia wspélpracy ze Zwiazkiem Radziec-
Kim na odcinku rozwigzywania problemu bialkowego w Zywieniu zwierzat
boprzez efektywne stosowanie w dawkach przezuwaczy syntetycznych
zwigzkéw azotowych niebialkowych zamiast bialtka pasz wysokobial-
kowych trzeba powiedzieé, ze byla ona bardzo owocna. Wysoki po-
ziom doniesien naukowych i dyskusji na zebraniach, zawsze chetna
bPomoc kolegéow z ZSRR w nasuwajacych sie trudnosciach metodycz-
nych, publikacje naukowe w licznych czasopismach i cenne podrecz-
niki wydane w ZSRR — wszystko to stwarzalo pomy$lng atmosfere dla
intensywnych i wnikliwych badai naukowych, Na podstawie wynikow
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obszernych badan wykonanych w ZSRR w dziedzinie omawianego proble-
mu, a takze doSwiadczen przeprowadzonych w PRL mozna zalecaé te
wyniki do szerokiej praktyki. Nie mozna watpié¢, ze i w innych dziedzi-
nach nauk zootechnicznych wspoélpraca z zootechniky radzieckg byla tak
samo owocna.



