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1. PRZEDMIOT BADAN

Przedmiotem badan byt fabryczny prototyp suszarni fluidyzacyjnej prze-
znaczonej do suszenia ziarna zbéz. Zbudowano go w Inowroclawskiej Fa-
bryce Sprzetu Rolniczego na podstawie zalozenn technicznych Zakladu Su-
szarnictwa IMER.

2. CEL BADAN

Zasadniczym celem badan bylo okreslenie efektéw ekonorflicznych za-
stosowaniu suszarni w konkretnym przypadku wielkotowarowego gospo-
darstwa rolnego o obszarze 609 ha uzytkéw rolniczych o lekkiej glebie,
z kierunkiem gospodarczym zbozowo-ziemniaczanym i produkcja roslin
pastewnych dla zaspokojenia potrzeb gorzelni i obory mlecznej.

Zadaniem przeprowadzanych badan bylo sprawdzenie dzialania suszarni
1 urzadzen z nig zwigzanych oraz dostarczenie danych eksploatacyjno-
technicznych w zakresie: a) wydajnosci suszarni w t-p/h, b) zuzycia
energii elektrycznej i opalu na t-p, c) kosztéw obstugi suszarni i prac
pomocniczych, d) oceny jakoSci wysuszonego materialu oraz e) ogélnej
oceny techniczno-eksploatacyjnej suszarni.

Poza tym wylonil sie caly szereg zagadnien ekonomiczno-organizacyj-
nych, ktére mozna bylo naswietli¢ juz w pierwszym roku badan, jak ko-
rzySci sztucznego dosuszania zbdz konsumpcyjnych w gospodarstwie
i uzyskanie wyzszych cen placonych przez Panstwowe Zaklady Zbozowe
w zaleznoS$ci od stopnia wilgotnosci i czystosci ziarna.

3. ZLOKALIZOWANIE SUSZARNI
Pomijajac techniczny opis poszczegdlnych czesci roboczych suszarni na-
lezy podkreslié mozliwosé zlokaliozwania jej w kazdym magazynie zbo-
zowym istniejagcym w naszych gospodarstwach wielkotowarowych.

* Po oddaniu tego artykulu do druku, tj. podczas zniw 1960 r., przeprowadzone
badania suszarni z prébnej serii potwierdzily dotychczasowe wyniki (p. Nowe
Rolnictwo). )
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W Stacji Doswiadczadnej IMER w Strzeszynie zostala ona zmontowana
na magazynie obok czyszczalni zbozowej Petkus. Plan uzycia suszarni
przewidywal bowiem wlgczenie jej jako jednego z ogniw catego lancucha
operacji, jakim poddane zostaje ziarno odbierane od kombajnéw. Na po-
mieszczenie pieca wykorzystano istniejgca przybudéwke.

Po pewnych zmianach w pomieszczeniu, jak przebicie sufitu, obniZenie
poziomu podlogi itd. zaszla konieczno$¢ — ze wzgledéw bezpicczenstwa —
ustawienia komina, uzywanego tylko przy rozpalaniu ognia w piecu.

Dla ulatwienia odbioru i transportu ziarna wykonano dodatkowe urza-
dzenie — przenosnik kubelkowy o wydajnosci do 3 t/h. W celu za$ po-
lepszenia czystosci kombajnowanego zboza ustawiono w magazynie dwie
sprzezone wialnie typu G. S.-2, napedzane silnikiem elektrycznym.

Rys. 1. Suszarnia fluidyzacyjna (proj. IMER)
Fluidisation drier (development by IMER)

Zboze odbierane z przyczepy zostalo podane dmuchawa do zasieku na
magazynie, stamtagd przenos$nikiem s$limakowym na wialnie, skad spadato
drewnianym korytem i rekawem do kosza zasypowego suszarni. Po wy-
suszeniu transportowano ziarno wspomnianym przenosnikiem kubelkowym
na pietro do magazynu.

W przyszto$ci zboze odbieraé¢ bedzie przenosnik korytkowo-wahadlowy,
co W polgczeniu z drugim Slimakowym przenosnikiem pozwoli na catko-
wite zmechanizowanie transportu ziarna wewngatrz magazynu. Brak czasu
na wykonanie tego korytkowego przenosnika w okresie Zniwnym spowo-
dowal niepotrzebny, duzy naklad pracy recznej (rys. 1).
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4. METODYKA BADAN

Dla osiggniecia zamierzonego celu badan przeprowadzono je w normal-
nych warunkach produkcyjnych.

Wykonano pomiary dla uzyskania wskaznikéw technicznych i eksploata-
cyjnych, czuwajgc jednoczesnie nad prawidlowym przebiegiem procesu
suszenia wedlug zalozen konstruktora, ktére oméwiono szczegdélowo w po-
przednim referacie.

Poza tym w Katedrze Technologii Rolnej WSR w Poznaniu dokonano
oceny wartosci technologicznej wysuszonego ziarna.

Najistotniejszym zadaniem bylo obliczenie efektéw ekonomicznych
z uwzglednieniem — procz kosztéw zmiennych — réwniez kosztéw stalych
tj. amortyzacji i utrzymania urzadzen, ktére odgrywaja decydujacg role
w odniesieniu do jednostki suszonego ziarna.

5. ZALOZENIA KONSTRUKCYJNE
W SWIETLE RZECZYWISTYCH POTRZEB GOSPODARSTWA

Na podstawie parametréw uzyskanych przy badaniu prototypu suszarni
w 1958 r. przyjeto zalozenie, ze- przy teoretycznej wydajnosci suszarni
wynoszgcej 6 t-p/h jest ona przeznaczona do biezgcego dosuszania ziarna
konsumpcyjnego w 10-14-dniowym okresie zbioru kombajnami. W tym
czasie suszarnia powinna przesusza¢ od 200 do 250 ton zboza, o najczescie]j
spotykanej przy tym sposobie zbioru wilgotnosci 21 do 23%, obnizajac
zawarto$é wody w jednym etapie suszenia o 3--3,5 wzgl. w dwoch eta-
pach o 6—7%.

Ze wzgledow organizacyjnych wazne.jest zachowanie zasady 8- wzgl.
12-godzinnego dnia pracy suszarni, tj. 1 wzgl. 1,5 zmiany obstugi. Tylko
przy wyjatkowo duzej wilgotnoéci ziarna nalezy przedtuzy¢ prace do
16—18 godzin, tj. na dwie zmiany dziennie, aby zapewni¢ wysuszenie
zboza od dwoch kombajnéw. W zaleznosci od wykorzystania przyjetej
w zalozeniach sezonowej wydajnosci suszarni 1200—1400 t-p oraz efek-
tywnego czasu pracy w sezonie beda sie ksztaltowatly state koszty (amorty-
.zacja i utrzymanie), ktéore — jak przy wigkszosci maszyn rolniczych —
maja decydujacy wplyw na oplacalno$¢ sztucznego suszenia ziarna w go-
spodarstwie.

Poniewaz w czasie zniw 1959 roku panowala dlugotrwala susza, zacho-
dzila potrzeba sztucznego dosuszania tylko czesci pszenicy wcze$nie doj-
rzalej i zebranej w czasie przekropnej pogody kombajnami (zgodnie z pla-
nem, ktéry przewidywal kolejne badania kompleksowego zbioru innych
zb6z nowymi maszynami zniwnymi). W pézniejszym terminie wysuszono
jeszcze malg ilo§é lubinu z jeczmieniem oraz rzepaku. W rezultacie zdol-
nos$é przerobowa suszarni nie zostala wykorzystana. Podczas zniw 1959 r.
suszarnia byla czynna tylko w 39% przewidywanego czasu pracy, przy
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czym przerobiono zaledwie 279% ilosci ziarna przewidzianego zalozeniem
(lacznie z odplatnym suszeniem w styczniu — lutym 1960 r. — 61% czasu
i 53% przewidzianej iloici ziarna).

6. WYNIKI BADAN TECHNICZNO-EKSPLOATACYJNYCH

Pszenice dostarczang od dwéch pracujacych w gospodarstwie kombaj-
now suszono w trzech etapach. Takie postepowanie dyktowala wysoka
wilgotnos¢ ziarna (24--28%) przy naplywie materiatu do spichrza w trzech
kolejnych przekropnych dniach 21, 18,2 i 9,2 t, razem 48,4 ton.

Wilgotne ziarno, gromadzone przej$ciowo na magazynie przed suszarnig
bylo przy podawaniu do suszarni wstepnie czyszczone. Podsuszone na
suszarni ziarno do wilgotnosci okolo 21% skladano w cienkich pryzmach
45--50 cm, gdzie juz bez obawy samozagrzania oczekiwalo ponownego
wejscia do suszarni.

Poniewaz nastepnie kombajnowane zboza nie wymagaly dosuszania, nie
stosowano ciagglego suszenia (tj. przez noc) z braku ludzi na dodatkowe
zmiany, jak réwniez dlatego, zeby nie placi¢ wyzszych stawek za nad-
godziny. Mozna bylo zachowaé 8-godzinny dzien pracy i swobodnie, bez
pospiechu wykonaé liczne pomiary pottzebne do uzyskania Scistych wy-
nikéw badan.

A) W pierwszym dniu zbioru, przy suszeniu pierwszej partii bardzo
wilgotnej pszenicy (28%) uzyskano obnizenie wilgotnosci o 5,8% i wydaj-
nos¢ 10,9 t-p/h; przy nastepnych partiach (z dwéch nastepnych dni zbioru),
0 nizszej poczatkowej wilgotnosci ziarna, uzyskano odpowiednio mniejsze
wartosci (6,1 i 5,7 t-p/h) tak, ze w I etapie trzy partie wykazaly powazny
spadek wilgotnosci i to §rednio o 4,5%, przy wydajnosci suszarni 7,5 t-p/h.

Razem z samoczynnym, miedzyetapowym podsuszeniem obnizenie wil-
gotnosci w I etapie wynosilo 5,2% (rys. 2).

B) W 1II etapie, przy zachowaniu tej samej kolejno$ci suszenia trzech
partii pszenicy, przy wydajnosci suszarni 4,0 t-p/h, obnizono wilgotnosé
0 2,2% (z miedzyetapowym wyschnieciem o 2,5% wilgotnosci).

C) Po II etapie suszenia zostala (z braku miejsca na magazynowanie)
dosypana partia wilgotnej pszenicy do uprzednio podsuszonego ziarna,
ktora spowodowala podniesienie wilgotnoséci catej ilosci z 19,1 do 19,6%.

Wskutek tego wydajnosé¢ suszarni w III etapie wynosila tylko 3,6 t-p/h,
a wilgotnosé¢ obnizono o 2,2% (wzgl. 1,9% w wyniku zmieszania wszyst-
kich trzech partii).

W rezultacie podczas trzyetapowego suszenia przy pomocy suszarni uzy-
skano obnizenie wilgotnosci o 8,9% (lacznie z miedzyetapowym — tj. przy
transporcie, na wialniach i przy przemieszczaniu — 9,6 %) oraz wydajnos¢é
suszarni 5,13 t-p/h (wzgl. 5,52 t-p/h).

Nalezy podkresli¢, ze osiagniete wyniki bylyby jeszcze korzystniejsze,
gdyby ze wzgledow ostroznosci nie stosowano nizszej temperatury gazéw
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Rys. 2. Przebieg suszenia pszenicy: a — dobowe obnizZenie wilgotnosci, b — etapowe
obnizenie wilgotnosci

Wheat grain drying: a — Reduction of moisture per 24 h, b — Reduction of moisture
by stages

suszacych, tj. w granicach od 110 do 150° C (zamiast przewidzianej do
180° C), aby nie przekroczy¢ w masie ziarna temperatury 60°C przy su-
szeniu zb6z konsumpcyjnych, a 40% przy suszeniu zb6z siewnych. Ostroz-
nosé¢ ta byla koniecznha, poniewaz suszarnia tego typu po raz pierwszy
pracowala na skale produkcyjng i nie mozna bylo dopusci¢ do przegrzania
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nawet czesci pszenicy, gdyz mogloby to spowodowac¢ dyskwalifikacje catej
dosuszonej ilosci ziarna.

Temperature ziarna w komorze suszenia utrzymywano w granicach
44—53° C, przy czym czas dzialania mieszaniny gazéw i powietrza na su-
szone ziarno, przy wysokos$ci warstwy 47 cm wynosil Srednio zaledwie
9,8 minut (4,8—7,1) dla calego okresu suszenia.

Sztucznie suszona pszenica w wyzej wymienionych warunkach zostata
poddana badaniom chemiczno-biologicznpm w Katedrze Technologii Rol-
nej WSR Poznan i nie wykazala zadnych zmian w poréwnaniu do suszonej
na wolnym powietrzu.

Wspomnieé nalezy przy tej sposobnosci o probie dosuszenia 6,3 ton
lubinu z jeczmieniem (o 22,5% wilgotnosci), ktéry ze wzgledu na przezna-
czenie do siewu, byl suszony gazami o temperaturze od 91 do 95° C, przy
czym nie przekroczono w masie ziarna temperatury 35° C.

W takich warunkach uzyskano w dwoéch etapach wydajno$é suszarni
tylko 3 t-p/h, a obnizenie wilgotnosci o 2,8%.

Natcmiast suszenie malej partii wyjatkowo drobnoziarnistego rzepaku
o wilgotnosci 17,7%, przeznaczonego na przerob, przy zastosowaniu tem-
peratury gazéw oo 120°C i nie przekroczeniu temperatury ziarna w ko-
morze suszenia oo 62° C dalo niespodziewanie korzystne wyniki, a mia-
nowicie po jednorazowym przesuszeniu obnizenie wilgotnosci o 5,1% przy
wydajnosci 9,7 t-p/h.

7. NAKLADY I KOSZTY SUSZENIA PSZENICY POKOMBAJNOWEJ

Ze wzgledu na wspomniane niedostateczne zmechanizowanie transportu
wewngtrz magazynu zapotrzebowanie na robocizne ludzka bylo stosun-
kowo wysokie. Wynosilo ono §rednio 5,5 rbg w odniesieniu do 1 godziny
efektywnej pracy suszarni. Z tego przypadalo 3,3 rbg na prace zwigzane
bezposrednio z suszeniem, a 2,2 rbg na prace pomocnicze, jak np. prze-
rzucanie ziarna w celu przemieszczenia go w magazynie (powodujace
w efekcie miedzyetapowe naturalne wysychanie). Laczny koszt robocizny
wynosil 26,— zl/h pracy suszarni.

Moc elektryczna pobierana przez silniki suszarni wynosita 17,8 KW,
a przez silniki przeno$nikow i wialni 1,1 KW — razem oo 19 KW.

Koszt energii elektrycznej wynosilt $rednio 7,36 zl/h, a w odniesieniu
do jednostkowego (5,13 t-p/h) efektu suszenia 1,43 zl/t-p.

Zuzycie koksu wynosilo srednio 13,6 kg/h, a koszt 2,98 zl/h pracy su-
szarni, tj. 2,67 kg/t-p, a koszt 0,58 zl/t-p-

Jak z tego wynika koszty energii elektrycznej i cieplnej wynosity za-
ledwie 30% bezposrednich kosztéw eksploatacyjnych, tzn. kosztéw zmien-
nych, ktére wynosily ogétem 7,08 zi/t-p, wzgl. 5,14 zl/t-p przy pominieciu
dodatkowych prac pomocniczych w magazynie (aktualnie juz zmechani-
zowanych).
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Koszty stale, tj. amortyzacja i utrzymanie — przy wysokich nakladach
inwestycyjnych (nie odpowiadajagcych cenom produktéw rolniczych) — sg
niewspolmiernie duze i decyduja w rachunku oplacalnosci dosuszania
ziarna w warunkach gospodarstwa rolnego.

Wobec braku ustalenia ceny za suszarnie — przyjmujemy jej szacun-
kowag warto$¢ podang przez wykonawce na 50 000,— zl, adaptacje bu-
dowlane pomieszczenia 20 000,— z!I, oraz piec, komin, rury, transportery
itd. 10.000,— zl, co przy przewidzianym czasie trwania 10, 20 i 5 lat oraz
2% na utrzymanie i konserwacje, daje roczny narzut stalych kosztéw
9600,— zt. W przeliczeniu obcigza to kwotg 43.— zl 1 godzine efektywnego
czasu pracy suszarni, przy zalozonym sezonowym (220 godzin) sztucznym
suszeniu ziarna.

W naszym przypadku — wskutek zbyt krétkiego czasu pracy suszarni
(136 godzin), zamiast przewidzianych 220 godzin — narzut stalych kosztéw
wzrost do wysokosci oo 71,— zl/h i obcigzat 1 t-p kwotg 13,78 zt (wzgl.
12,62 zI — po uwzglednieniu miedzyetapowego wyschniecia). Gdyby wy-
korzystanie suszarni odpowiadalo przewidzianym zalozeniom, kwota ta
zmniejszylaby sie do 8,51 zl/t-p (wzgl. 7,90 zl/t-p).

W sezonie zniwnym 1959 r. calkowity koszt sztucznego suszenia psze-
nicy w trzech etapach wynosil 20,86 zl/t-p (wzgl. 19,20 z1/t-p po uwzgled-
nieniu miedzyetapowego wysuszenia). Przy pelnym wykorzystaniu su-
szarni wynosilby on tylko 15,59 zl/t-p (wzgl. 14,48 zl/t-p).

Koszty te w poszczegélnych etapach suszenia ksztaltowaly sie réznie
w zaleznosci od wilgotnosci ziarna, a wiec podyktowane byly wydajnoscig
suszarni (7,5—4—3,6 t-p/). Tab. 1 przedstawia to szczegdlowo.

Tabela 1
Koszty trzyetapowego sztucznego suszenia pszenicy zebranej kombajnem w r. 1959
Koszty stale Calkowity koszt suszenia
. . Koszt
Etap Wipdajnoad zmci.:flze
£ wg zaloz. rzeczyw. rub. 445 rub. 4+6
suszenia
tp/h zt—p zl{t—p zt—p zl/t—p zl/t—p

1] 2 8 4 5 6 7 8
A I 7.5 4,65 5,83 9,29 10,48 13,94
B II 4,0 8,73 10,91 17,90 19,67 26,63
C I11 3,6 7,95 12,02 19,63 19,97 27,58
D I—III 5,13 6,41 8,561 13,78 14,92 20,19
E D + doda-

tek za prace

w niedziele 5,13 7,08 8,51 13,78 15,59 20,86
F E + wysch-

niecie

miedzy-

etapowe 5,562 6,58 7,90 12,62 14,48 19,20
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Poza ziarnem zebranym kombajnami we wlasnym gospodarstwie, wysu-
szono w styczniu i lutym 1960 r. odplatnie 20,1 ton pszenicy (23,6 % wilg.)
i 30,2 ton zyta (22,5% wilg.), dostarczonych od mlocarni jednego z sgsied-
nich PGR. Obnizenie zawarto$ci wody przez sztuczne dosuszenie na su-
szarni fluidyzacyjnej do 16,9%, wzgl. 17,5—18,0% umozliwilo kierownic-
twu gospodarstwa odstawe tych partii zboza, ktérych PZZ nie chcialy
przyja¢ ze wzgledu na wysoki stan wilgotnos$ci.

Przy sztucznym suszeniu powyzszego zboza. koszty eksploatacyjne
(zmienne) byly niskie z powodu zmniejszonego nakladu pracy ludzkiej
i wynosily dla zyta oo 5,50 z1/t-p, a dla pszenicy oo 4,80 zl/t-p (nie liczac
w tym kosztéw dowozu z PGR do suszarni).

W tabeli 2 podano koszty suszenia w odniesieniu do 1 t-p calej ilosci
ziarna wysuszonego na suszarni fluidyzacyjnej, tak zebranego kombajnami
w 1959 r., jak i wymldéconego ze stert w 1960 r.

Tabela 2

Koszty suszenia ziarna na suszarni fluidyzacyjnej w r. 1959/60

Koszty slule Calkowity.koszt
. Koszty suszenia
Data Etapéw Wl zmijen- )
a §¢
suszenia Zboze suszenia e ne wg rze- rubr. | rubr. Uwagi
zaloz. | czyw. 546 547
t—p/h | zt/t—p | zljt—p | 2l/t—p | zt/t—p | 2}/t—p
4 2 3 4 5 6 7 8 9
VIL. 69 | pszenica 3 513 | 7,08 8,61 13,78 | 15,59 | 20,86 [po kombajn.
I. 0 |zyto 2 510 | 542 | 8,56| 13,86 | 13,98 19,28 [od mlocarni
II. 60 | zyto 1 520 | 5,52 | 8,39| 13,59 13,91| 19,11 [od mlocarni
II. 60 | pszenica 2 5,63 | 4,77 7,890 12,60| 12,66 17,37 |od mlocarni
IX. 69 | lubin 2 2,97 | 9,02 | 14,69 | 23,80 | 23,71 | 32,82 |0od mlocarni
IX. 59 | rzepak 1 9,69 | 6,95 4,51 17,30 11_,46 14,25 {po kombajn.

8. OPLACALNOSC DOSUSZANIA ZIARNA W GOSPODARSTWIE

Dla stwierdzenia czy dosuszanie ziarna we wlasnym gospodarstwie
daje — poza korzySciami organizacyjnymi — réwniez konkretne efekty
ekonomiczne, trzeba ustali¢ granice kosztéw suszenia, ktéra nie powinna
by¢é przekroczona, jesli chcemy unikngé strat.

Granice oplacalnosci suszenia ziarna przez producenta wyznacza kwota,
ktéra wynika z réznicy pomiedzy ceng placong za jednostke wagows su-
chego i wilgotnego zboza.

Stosowane przez aparat skupu (PZZ) potracenia zalezne sg od zawartosci
wody w zbozu z tym, Ze obejmujg one poza kosztami suszenia réwniez
powstaly ubytek ciezaru w masie towarowej, poniewaz razem z wilgotnym
ziarnem odstawia si¢ pewng ilo§¢ wody, ktéra ulatnia sie i nie moze pod-
lega¢ zaplacie. '
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Przy naturalnym bowiem dosychaniu zboza na magazynie rolniczym za-
chodzi réwniez pewne zmniejszenie wagi ziarna. Po odliczeniu wiec odpo-
wiedniej wartoSci na ubytek ciezaru od réznicy pomiedzy ceng za suche
1 mokre ziarno, pozostaje kwota na pokrycie dodatkowych kosztéw maga-
zynowania wilgotnego ziarna i wysuszenia go w przemyslowych magazy-
nach zbozowych. :

Przy zastosowaniu znanego wzoru na ubytek ciezaru (U):

U — W, — W, % 100 W, = poczatkowa wilgotnosé
100 — W, W, = koncowa wilgotnosé¢

mozna przyjaé¢ bez popelnienia bledu, ze przy poczatkowej wilgotnosci
ziarna 18—26% (obnizonej o 3—8Y%) procent ubytku ciezaru zboza wy-
nosi $rednio 1,2% przy obnizeniu wilgotnoéci o 1%.

Na tej podstawie mozemy zbudowaé nastepujgcy wzoér dla ustalenia
granicy oplacalnosci dosuszania ziarna w gospodarstwie:

0 =(Os_0w . Ow' 1!?
2 V) )

przy czym:
0 — najwyzszy dopuszczalny koszt dosuszenia ziarna w zl/q,
Cs — cena suchego ziarna w zl/q,
Cvw — cena wilgotnego ziarna w zl/q,

(dw)c — zakres wilgotnoSci (od 18—15%), przy ktérym stosowane sg
potracenia wg cennika PZZ w procentach.

4y = aktualne obnizenie wilgotnosci przy suszeniu w procentach.

1,2

100

Poniewaz wg cennika PZZ za pszenice (I stopnia czystosci i II stopnia
gestosci), odstawiong ze Strzeszyna (wysuszong o 9,6%) obowigzywaly
ceny: przy wilgotnosci do 15% — 333 zl/q, przy wilgotnos$ci powyzej
18% — 313 zl/q, otrzymujemy nastepujace obliczenie:

0 — [( 333 — 313 )] . [(313 ¢ 1,2)] . 9.6
18 —15 100

0 - (——20—— — 3,75) . 9,6 — (6,66 —3,75) - 9.6

= Sredni ubytek ciezaru ziarna przy obnizeniu wilgotnosci o0 1%.

18 — 15
0 = 27,80 zl/q

W naszym przypadku najwyzszy dopuszczalny koszt dosuszenia pszenicy
0 9,6% wilgotnos$ci wynosil 27,80 z1/q, tj. 2,91 zI za obnizenie wilgotnosci
01% wlaq.

Przy innych cenach placonych za zboze granica kosztéw dosuszania 1 q
o 1% wligotnosci bedzie sie oczywiscie ksztaltowala inaczej i tak np. dla
zyta bedzie nizsza, a mianowicie: przy réznicy ceny za kazdy stopien wil-
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gotnosci (wg cennika PZZ) w 1 q zyta, Wynoszacej 4,66 zl i cenie 210 zl/q,
ubytek ciezaru 1,2% = 2,52 zl.

Pozostalo$¢ 2,14 zl (4,66 — 2,562) bedzie najwyzszym dopuszczalnym
kosztem obnizenia wilgotnosci o 1% w 1 q zyta (II stop. gest. i 3 stop
czyst.).

Za wysuszong na suszarni fluidyzacyjnej pszenice pokombajnows, od-
stawiong w lipcu 1959 r., uzyskano 312—327 zl/q (Srednio 320 zl) oraz
premie 20,— zI za wczesng odstawe (nie uwzgledniong w naszych kalku-
lacjach kosztéw suszenia).

Granica kosztéw suszenia, ktorg producent nie moze przekroczyé, wy-
nosila — przy obnizeniu wilgotnosci o 9,6 % — 27,80 zl/q.

Calkowity koszt suszenia pszenicy wynosil:
przy kosztach stalych wg zalozenia 14,80 zl/q
(przy stalych kosztach rzeczywistych w 1959/60) (19,82 zl/q).

Korzysci finansowe — poza organizacyjnymi — wynosily zatem w kon-
kretnym przypadku 13,00 zi/q (wzgl. 7,98 zl/q).

W tabeli 3 zestawiono koncowe obliczenia dla czterech partii zb6z kon-
sumpcyjnych wysuszonych na suszarni fluidyzacyjnej, w odniesieniu do
1 q ziarna i obnizenia 1% wilgotnosci. Wynika z tego, Zze osiggniety zysk
producenta na sztucznym dosuszaniu pszenicy wynosit 1,37—1,45 zt za
obnizenie 1% wilgotnosci, tj. 9,70—13,15 zl/q, a zyta 0,62—0,77 zl za obni-
zenie 1% wilgotnosci, tj. 3,10—3,70 zl/q.

Tabela 3

Dopuszczalna wysoko§é kosztéw dosuszania ziarna przez producenta

Calkowity koszt sztuczn. :
R doN:tlx:zZ:zzizlfly Zysk na Srednia cena
, Obnizenie . sztucznym uzyskana
Zboze A . . koszt obnize- .
wilgotnosei Obnizenie s ilootn suszeniu za 1 q wysusz.
1 q ziarna wilgotn. maov;i/g/ ) rubr. 5—4 ziarna
e 0 1%/q o4
% z} 2 ¢ zl z1 zl
1 2 3 4 5 6 7
Pszenica’ 9.6 |14,80(19,82) | 1,54(2,07) 2,91 1,37(0,84) 320+20**
Zyto 6,0 9,13(12,57) 1,52(2,10) 2,14 0,62(0,04) 215
Zyto 4,0 548 (8,06) | 1,37(2,01) 2,14 0,77(0,13) 215
Pszenica 6,7 9,78(13,56) | 1,46(2,03) 2,91 1,45(0,88) | 313

* w tym stale koszty wg zalozenia
** 20 zt premii za wczesng odstawe.

Do rub. 3, 41i 6: liczby w nawiasach (..

wistych stalych kosztow.

.) dotyczg obliczen z uwzglednieniem rzeczy-

9. KORZYSCI SZTUCZNEGO SUSZENIA PRZEZ PRODUCENTA

Po udowodnieniu, ze korzysci sztucznego dosuszania ziarna konsumpcyj-
nego we wlasnym gospodarstwie sg niezaprzeczalne, nalezy réwniez pod-
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kresli¢, .zé przy suszeniu na suszarni fluidyzacyjnej — na skutek enér-
gicznego przedmuchiwania ziarna — odbywa si¢ dodatkowy proces od-
dzielania wysuszonych lekkich czesci zanieczyszczen w zbozu, ktére z kolei
tatwiej mozna doczysci¢ na czyszczalni przed odstawa. Réznica w cenie
pomiedzy III a I stopniem 7an1eczyszczema wynosi przy pszenicy oo 13 zl/q;
a przy zycie o 9 zl/q ¥

Polgczenie wiec sztucznego dosuszania z doczyszczamem na czyszczalni
w jeden ciagly proces technologiczny moze zapewnié producentowi rol-
nemu dalsze, czgsto powazne korzysci, przypadajgce dotychczas aparatowi
skupu, ktoéry i tak wskutek lepszego wykorzystania przemyslowych suszarn
i elewatoréw zbozowych ma mniejsze koszty eksploatacyijne. |

Powstaje wiec zasadnicze zagadnienie, czy w naszych warunkach wzgle-
dy orgamzacy]ne przy zbiorze kombajnami uzasadniajg w pelni dqzeme
do sztucznego suszenia ziarna pokombajnowego we wlasnym zakresie, czy
tez nalezaloby przyjaé zasade suszenia zb6z sposobem przemyslowym przez
odpowiednie zageszczenie sieci magazynéw zbozowych, zdolnych do przy-
jecia wilgotnego zboza konsumpcyjnego bezposrednio od kombajnéw.

Nasze wyniki dosuszania ziarna przez producenta nie cdbiegaja od wy-
nikéw uzyskanych zagranicg, gdzie réwniez o rentownosci gospodarskich
urzadzen suszarniczych decydujg wysokie stale koszty (amortyzacja
i utrzymanie), ktére sa zalezne od mozliwosci wykorzystania pelnej zdol-
nosci przerobowej suszarni. |

Jesli wg zachodnioniemieckich danych — w warunkach gospodarczych
koszt obnizenia 1% wilgotnosci w q ziarna wynosit 0,18—0,54 DM, tj.
0,45—1,30 kg pszenicy (przy cenie 40 DM/q) — to w naszym konkretnym
przypadku koszt 1,46—1,54 z! za obnizenie 1% wilg. w 1 q stanowil
0,46—0,48 kg pszenicy (wzgl. 0,63—0,65 kg przy uwzglednieniu rzeczy-
wistych wysokich kosztéw stalych w 1959 r.). | :

10. PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN I OGOLNE WNIOSKI

W reasumpcji wynikéw badan w 1959/60 r. mozna ustali¢ co nastepuje:

1. Zamiast przewidzianych 220 godzin rocznie, suszarnia pracowala za-
ledwie 136 godzin efektywnego czasu pracy, tj. okolo 61 %, dosuszajac 53 %
przewidzianej do wysuszenia ilo$ci ziarna. ,

2. Wobec tego rzeczywiste koszty state byly bardzo wysokie. Wynosily
one okolo 71 zlt/h, zamiast 43 zl/h, jak przewidziano w zalozeniach.

3. Mimo to, jak réwniez przy do$¢ duzym zapotrzebowaniu robocizny
recznej — z powodu nie pelnego zmechanizowania obrotu ziarna na ma-
gazynie — suszenie ziarna bylo dostatecznie oplacalne.

4. Prace suszarni mozna bylo bez przeszkéd zsynchronizowac z pracg
dwoch kombajnéw zbozowych, nawet przy wysokim stanie wilgotnosci

ziarna.

15 — Zagadnienia suszarnictwa
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9. Zestaw urzadzenn i mechanizméw wchodzacychr w sklad suszarni

funkcjonowal prawidlowo i bezawaryjnie, tworzac dobrze zharmonizowany
uklad roboczy.

6. Dla zapewnienia rentownos$ci dosuszania ziarna, koszty inwestycyjne
samej suszarni — z uwzglednieniem zastosowania sygnalizacji i chociaz
czeSciowej automatyzacji, ktérych brak utrudnia obstuge techniczng — nie
powinny przekraczaé¢ réwnowartosci 160—180 q pszenicy lub 225—260 q
zyta.

7. Dla uzyskania jeszcze wigkszej oplacalno$ci suszarni nalezaloby do-
susza¢ w okresie jesienno-zimowym zboza pochodzgce od mlocarni, nawet
o malym nadmiarze wilgotnosci (2—3%), jak np. wlasne zboze przezna-
czone na Srute (dajgce lepsze rozdrobnienie i wigkszg pewno$é przecho-

wywania Sruty) oraz ewent. powierzone zboze z pobliskich gospodarstw
rolnych.

8. Powstaje problem, czy — mimo uzyskania korzystnych wskaznikow
ekonomicznych dla suszarni typu gospodarskiego — dosuszanie ziarna po-
zostawi¢ w gestii aparatu skupu, czy tez przej$é na suszenie zb6z pokom-
bajnowych w poszczegélnych gospodarstwach wielkotowarowych.
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