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W pierwszym etapie podjetych badan [8], dotyczacych oceny jakosci
cial azotowych niektérych pasz zielonych, okreslono wplyw nawozenia
mineralnego na zawartos¢ réznych frakeji azotowych w stoklosie uni-
lowatej, kupkéwce pospolitej i zycicy trwatej. Wykazano, co jest zgodne
z pracami wielu autoréw, ze w wyniku intensywnego nawozenia azo-
towego zwieksza sie ilo§é wszystkich frakeji azotowych, a zwlaszcza la-
two rozpuszczalnych — niebialkowych [6, 7, 9].

Celem niniejszego do$wiadczenia, ktére stanowi niejako dalszy etap
zaplanowanych, bylo przeéledzenie zalezno$ci miedzy kolejnymi stadia-
mi wegetacji a jakoscig cial azotowych w kilku trawach i ich mieszan-
kach z ro$linami motylkowatymi. Jest to zagadnienie wazne zardéwno
z naukowego, jak i z praktycznego punktu widzenia, gdyz sklad che-
miczny i warto$¢ pokarmowa roslin pastewnych zmieniajg si¢ w po-
szczeg6lnych stadiach wzrostu niezaleznie od warunkéw glebowych, kli-
matycznych i agrotechnicznych. Wiadomo, ze w miare starzenia sig
ro$lin zwieksza sie poziom weglowodandéw strukturalnych (wiékna su-
rowego), a maleje zawarto$é cial azotowych [1, 2-4, 10, 13]. Ponadto ja-
ko$§¢ cial azotowych paszy oraz ich wykorzystanie przez zwierzeta zalezy
rowniez od ich przygotowania i konserwacji [5, 13].

Kierujac sie wymienionymi przestankami postanowiono okresli¢
wplyw terminu zbioru na zawarto$¢ w kilku trawach i ich mieszankach
z ro$linami motylkowatymi nastepujacych frakeji azotowych: N — ogo6l-
ny (bialko ‘ogélne), N — bialkowy (biatko wlasciwe), N — niebiatkowy,
N — rozpuszczalny, N — azotanowy. Ponadto oznaczono ilosci pozosta- |
tych skladnikéw podstawowych i wysoko$¢ plonow.
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METODYKA

Doswiadczenie przeprowadzono w Rolniczym Zakladzie Doswiadczal-
nym Akademii Rolniczej we Wroctawiu w Pruszowicach kolo Wrocla-
wia metodg podblokéw losowanych badajagc w nim trawy, mieszanKi
traw z motylkowatymi oraz terminy sprzetu. Przedmiotem doswiadczen
byly: kostrzewa lgkowa (Festuca pratensis), zycica trwala (Lolium pe-
renne), zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorum) i rajgras francuski
(Arrhenatherum elatius) oraz mieszanki wysiewane w stosunku 1:1,
jak lucerna z kupkéwks pospolitg (Medicago sativa, Dactylis glomerata),
lucerna z zycicg wielokwiatowg (M. sativa, Lolium multiflorum), koni-
czyna czerwona z kostrzews lgkowsg (Trifolium pratense, Festuca pra-
tensis) oraz koniczyna czerwona z rajgrasem francuskim (Trifolium pra-
tense, Arrhenatherum elatius).

Zielonki zbierano i analizowano w nastepujgcych fazach wegeta-
cyjnych: I — poczatek kloszenia trawy, II — pelnia kloszenia trawy,
IIT — poczatek pgkowania rosliny .motylkowatej, IV — pelnia pgkowania
rosliny motylkowatej. Wymienione terminy sprzetu dotycza badanych
mieszanek, natomiast pojedyncze trawy zbierano i analizowano wylacz-
nie w dwoéch pierwszych.

Nawozenie fosforowo-potasowe bylo jednakowe dla wszystkich ro-
slin 1 wynosito 90 kg P,Os i 120 kg K,O/ha. Nawozenie azotowe zréznico-
wano stosujgc 180 kg N/ha dla mieszanek i 300 kg N/ha dla traw. Fo-
sfor wysiewano jednorazowo w postaci potréjnego superfosfatu w okre-
sie ruszenla wegetacji, natomiast potas i azot dzielono, dajgc przed ru-
szeniem wegetacji oraz po dwoéch kolejnych pokosach po 40 kg K,O
i 60 kg N/ha. Potas stosowano w formie 609/, soli, a azot w postaci 33%
saletry amonowej.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ materialu (préb pierwotnych) analizy che-
miczne wykonywano na prébach srednich, uzyskanych ze wszystkich
powtorzen dla kazdej kombinacji. Poszczegélne skladniki pokarmowe
(bialko ogélne, weglowodany, tluszcz surowy i popidl) oznaczano meto-
dami konwencjonalnymi, natomiast azotany — metodg ksylenowg [11,
16]. Frakcje azotu rozpuszczalnego oznaczono na podstawie inkubacji
Swiezego materialu w wodzie i plynie fizjolegicznym. Inkubacje prowa-
dzono w lazni wodnej o temperaturze 40°C przez 60 minut, czasami mie-
szajac. W poréwnaniu z poprzednimi badaniami [8], zaniechano ozna-
czania azotu rozpuszczalnego w buforach, gdyz jak sie okazalo roéznice
w poréwnaniu z wodg byly minimalne, a wg Tilley’a i Terry’ego [11]
oznaczenie frakeji azotu rozpuszczalnego w goragcej wodzie jest bar-

dziej przydatne do oceny wartosci pokarmowej, niz wykonywanie analiz
podstawowych.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Srednie poziomy poszczegdlnych frakeji azotowych i podstawowych
skladnikéw pokarmowych w badanych trawach i mieszankach przedsta-
wiono w tabelach 1-6. Oceniajac wyniki zauwaza sie stosunkowo niewiel-
ki wptyw kolejnych terminéw sprzetu na oznaczane skladniki zaréwno
w trawach jak i mieszankach (tab. 1 i 2). Jedynie niektore frakéje azo-
towe, a zwlaszcza azot ogélny, ulegaly pewnemu obnizeniu, w miare we-
getacji przy rownoczesnym podwyzszeniu zawartosci wiékna surowego

2

Tabela 1

Wplyw terminu sprzetu na sklad chemiczny i jakosé ciat azotowych traw (w % s.m.)*

Influence of harvesting time on chemical composition and quality of nitrogen
fractions in grasses

Termin sprzg¢tu

Skladniki ‘ Harvesting time
Ingredients poczatek kloszenia  pelnia kloszenia
heading start full heading

Sucha masa 17,01 16,75
Dry matter
N — ogélny 2,88 2,47
N — total
N — biatkowy 2,35 2,00
N — protein
N — niebialtkowy 0,53 0,47
N — nonprotein
N — NO; 0,066 0,047
N — NO;
N — rozpuszczalny I** 0,60 0,50
N — soluble
N — rozpuszczalny 11 0,48 0,51
N — soluble
Thuszcz surowy 3,87 3,85
Crude fat -
Wiokno surowe 25,78 27,28
Crude fibre
Zwiazki bezazotowe wyciggowe ~ 41,51 40,03
N-free extractives

. Popi6t surowy 10,31 10,80
Crude ash

* $rednie z traw i III pokos6w. Means from grasses and cuttings.
** N — rozpusz::zalny I, — 0,85% NacCl;
*** N — rozpuszczalny II — H,0. N — soluble II — H,O
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‘ Tabela 2

Wplyw terminu sprzetu na sklad chemiczny i jakos$¢ cial azotowych mieszanek ro$lin motylkowych
z trawami (w % s.m.)*

Influénce of harvesting time on chemical composition and quality of nitrogen fractions in mixtures

Terminy sprzetu

. Harvesting time
Skiadniki .
Ingredients llz;:)cszztt:il; k;:)e::::ia pocza‘tel.c pelaia ;
pakowania pakowania
heading ful.l pre-bud full-bud
start heading
Sucha masa 16,95 17,41 17,73 19,25
Dry matter
N — ogélny 2,53 2,41 2,45 2,18
N — total
N — biatkowy 1,76 1,93 1,78 1,30
N — protein
N — niebiatkowy 0,77 0,48 0,67 0,38
N — nonprotein ‘
N — NO, ' 0,0098 0,0081 0,094 0,0099
N — NO;
N — rozpuszczalny 1 0,65 0,64 0,64 0,63
N — soluble
N — rozpu§zczalny i | 0,71 0,55 0,65 0,51
N — soluble
Thuszcz surowy 3,97 3,67 3,48 3,16
Crude fat
Wiokno surowe 23,16 23,42 22,10 23,70
Crude fibre
Zwiazki bezazotowe wyciagowe 46,88 48,52 49,61 50,07
N-free extractives .
Popiédt surowy 10,14 9,27 9,12 - 9,45
Crude ash

* Srednie z mieszanek i III pokoséw.
Means from mixtures and three cuttings. .

(tylko w trawach, .co jest zresztg, jak zaznaczano we wstepie, zjawi-
skiem powszechnie znanym). |

Podobna analiza w odniesieniu do kolejnych pokosow (tab. 3 i 4) wy-
kazuje, ze nastepowal wzrost pozioméw azotu ogoélnego, biatkowego
i azotanowego tak w czystych trawach, jak i w mieszankach, jednakze
obnizeniu ulegala zawarto$é¢ suchej masy, a w niej wlokna surowego.

Sklad chemiczny i jakosé cial azotowych w poszczegolnych trawach
i mieszankach przedstawiono w tabelach 5 i 6. Dane liczbowe stanowig
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Tabela 3

Skiad chemiczny i jakos$¢ ciat azotowych traw w kolejnych trzech pokosach (w % s.m.)*
Chemical composition and quality of grasses in subsequent three cuttings

o Pokos
. Skladfukx Cut
Ingredients . 1 -
Sucha masa 19,70 16,00 14,76
Dry matter '
N — ogélny 2,66 3,05 3.32
N — total 4
N — biatkowy 2,25 2,32 2,79
N — protein
N — niebiatkowy 0,41 0,73 0,53
N — nonprotein
N — NO; 0,0173 ~0,0815 0,0656
N — NO;
N — rozpuszczalny I 0,60 0,57 0,44
N — soluble
N — rozpuszczalny II ' 0,42 0,60 0,39
N — soluble
Thuszcz surowy 2,45 4,80 4,42
Crude fat '
Wi6kno surowe © 31,48 25,15 24,01
Crude fibre
Zwiazki bezazotowe wyciagowe 47,37 38,24 39,09
N-free extractives
Popi6t surowy . 8,33 11,75 11,65
Crude ash

* Srednie z badanych traw i terminéw sprzetu.
Means from grasses and time barvesting.

$rednie ze wszystkich badanych terminéw zbioru i trzech pokoséw. Naj-
wiecej cial azotowych bylo w rajgrasie francuskim a najmniej w zycicy
trwatej (tab. 5). Zawartos¢é weglowodanow ksztaltowala sie natomiast
odwrotnie, aczkolwiek najwiecej tych ostatnich bylo w zycicy wielo-
kwiatowej, a wldkna — w kostrzewie lgkowej.

- W poréwnaniu z trawami skiad chemiczny badanych mieszanek byl
nieco bardziej zréznicowany (tab. 6). Mniej bylo niektérych frakeji
azotowych, a zwlaszcza azotanowej, ktoérej poziomy byly Srednio dzie-
sigciokrotnie nizsze anizeli w trawach. Jedynie ilo$¢ azotu rozpuszczal-
nego wykazywala tendencje wzrostowg w stosunku do pojedynczych
traw. W skladzie weglowodanéw stwierdzono nieznaczne, kilkuprocen-
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Tabela 4 -

Sklad chemiczny i jako$¢ cial azotowych mieszanek roslin motylkowatych z trawami
w kolejnych trzech pokosach (w 9, s.m.)*

Chemical composition and quality of nitrogen fractions in mixtures in subsequent

theree cuttings ™
s Pokos
Sktadniki Cut
Ingredients , . - —-

Sucha masa 19,12 19,18 15,06
Dry matter
N — og0lny 2,0 2,34 2,77
N — total
N — biatkowy 1,38 1,92 2,11
N — protein
N — niebiatkowy 0,62 0,42 0,66
N — nonprotein
N — NO; 0,0101 0,0104 0,0047
N — NO;
N — rozpuszczalny I 0,63 0,77 0,47
N — Soluble
N — rozpuszczalny 11 0,56 0,75 0,59
N — soluble
Thuszcz surowy , 2,80 3,75 4,20
Crude fat
Wiokno surowe 25,80 22,02 21,34
Crude fibre
Zwiazki bezazotowe wyciagowe ‘ 49,98 50,32 46,77
N-free extractives
Popibt surowy 8,84 9,25 10,32
Crude ash

* Srednie z badanych mieszanek i terminéw sprzetu.
Means from mixtures and time harvesting.

towe, obnizenie zawarto$ci widkna i do§¢ wyrazne zwickszenie iloSci cial
bezazotowych wyciggowych.

Analizujgc z kolei wyniki, dotyczace plonowania traw (tab. 7, 9, 11),
jak réwniez mieszanek (tab. 8, 10, 12) mozna stwierdzi¢, ze W przypad-
ku jednogatunkowych zasiewéw traw korzystniejszy jest sprzet wcze-
$niejszy, czyli na poczatku kloszenia, natomiast w przypadku miesza-
nek — sprzet poézniejszy, tj. w okresie pgkowania rosliny motylkowatej.
Dotyczy to nie tylko zielonej i suchej masy, ale rowniez bialka ogélnego,
ktorego wydajno$é (zwlaszcza w trawach — tab. 7) byla wyraznie wyz-
sza. Rozklad plonéw w okresie wegetacji byl podobny. Zaréwno bowiem
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Tabela §

Sklad chemiczny i jakos¢ cial azotowych badanych gatunkéw traw (w % s.m.)*
Chemical composition and quality of nitrogen fractions in grases tested

Kostrzewa Zycica Zycica wielo- Rajgras
Sktadniki fakowa trwala kwiatowa francuski
Ingredients Festuca Lolium Lolium Arrhenatherum
pratensis perenne multiflorum elatius
Sucha masa 19,65 16,81 16,37 17,42
Dry matter '
N — ogélny 3,08 2,35 2,59 3,65
N — total
N — bialkowy 2,34 1,93 2,25 2,78
N — protein
N — niebialkowy 0,74 0,42 0,34 0,87
N — nonprotein ‘
— NO; 0,121 0,035 0,011 0,060
N — NO;
N — rozpuszczalny I 0,44 0,52 0,67 0,57
N — soluble
N — rozpuszczalny II 0,45 0,43 0,46 0,63
N — soluble
Thuszcz surowy 3,71 3,33 4,00 4,53
Crude fat
Zwiazki bezazotowe wyciggowe 38,32 42,10 45,84 33,58
N-free extractives ,
Popiét surowy 10,63 11,35 10,30 9,93
Crude ash

* Srednie z terminéw zbioru i III pokoséw.
Means from time harvesting and three cuttings.

w zasiewach traw, jak i mieszanek plony II i III pokosu znacznie obni-
zyly sie (tab. 9 i 10). ,

Sposrod badanych traw najlepiej w ciggu calego sezonu (sucha i zie-
lona masa) plonowala zycica wielokwiatowa, a najgorzej rajgras fran-
cuski. Jednakze najwiecej bialka ogélnego stwierdzono w rajgrasie
(tab. 11). Badane mieszanki dawaly (w poréwnaniu z trawami) wyraznie
mniejsze plony, zwlaszcza zielonej i suchej masy (tab. 12). Najlepiej
plonowata koniczyna czerwona z kostrzews tgkows.

Przedstawione wydajnosci nalezy jednak traktowaé jako orientacyj-
ne, gdyz dotyczg tylko jednorocznych zbioréw. Trudno jest takze inter-
pretowa¢ wyniki uzyskane dla mieszanek, poniewaz udzial roslin motyl-
kowatych byl znacznie mniejszy niz przy wysiewie i wynosit okolo 309
Oceniajgc jednak calo$¢ uzyskanych wynikéw, a zwlaszcza te, ktore do-
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Tabela 6

Sklad chemiczny i jakos§¢ cial azotowych badanych mieszanek roslin motylkowatych z trawami

(w 9% s.m.)*

Chemical composition and quality of nitrogen~fraction in mixtures tested

Lucerna Koniczyna Koniczyna  Koniczyna

Lucerna z Zycica czerwona czerwona czerwona
z kupkowka wielokwia- z kostrzewa z zycica  z rajgrasem
Skfadniki Medicago towa lakowa trwala francuskim
Ingredients sativa with  Medicago Trifolium Trifolium Trifolium
Dactylis sativa with pratense with pratense with pratense with
glomarata Lolium Festuca Lolium  Arrhenatherum
multiflorum  pratensis perenne elatius
Sucha masa 18,54 19,65 16,74 17,54 17,49
Dry matter
N — ogoélny 2,30 2,05 2,59 2,43 2,33
N — total
N — biatkowy 1,74 1,72 1,89 1,73 1,92
N — protein '
N — niebialtkowy 0,56 0,33 0,70 0,70 0,41
N — nonprotein
N — NO; 0,0060 0,0080 , 0,0067 0,0122 0,0092
N — NO; )
N — rozpuszczalny 1 0,79 0,69 0,60 0,46 0,70
N — soluble 1
N — rozpuszczalny II 0,77 0,56 0,61 0,59 0,61
N — soluble II
Thuszcz surowy 23,42 23,52 22,47 21,90 23,95
Crude fibre
Zwiazki bezazotowe 49,10 51,64 47,57 49,25 47,46

N-free extactives

* Srednie z termindéw zbioru i III pokoséw.

Means from time harvesting and three cuttings.

~

tycza zasadniczego celu badan, tj. wplywu terminu zbioru na jakose
cial azotowych i sklad chemiczny mozna podkresli¢, ze:

1) poziomy wiekszo$ci badanych frakeji azotowych traw i mieszanek
ulegaly obnizeniu w miare opézniania sprzetu roslin; dotyczylo to szcze-
gblnie azotu ogdélnego i niebialkowego, w mniejszym natomiast stopniu
azotu rozpuszczalnego i azotanowego;

2) stwierdzono stosunkowo niskg (w poréwnaniu z danymi w “odno-
$nym piSmiennictwie — 7,14) zawartos¢ azotu azotanowego, mimo sto-
sowania wzglednie wysokiej dawki nawozu azotowego (300 kg N/ha);

3) stwierdzono wzrost azotu ogélnego i bialkowego w drugim i trze-
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Tabela 7

Wplyw terminu sprzetu na plony zielonej i suchej masy oraz biatka
ogolnego (t/ha) traw

Influence of harvesting time, on yield of green crop, dry matter and

crude protein of grasses

Wyszczegblnienie Poczatek kloszenia  Pelnia kloszenia
Specification Heading start Full heading

Zielona masa 62,22 55,89
Green matter
Sucha masa 10,59 9,36
Dry matter
Biatko ogolne 1,91 1,44
Crude protein

Objasnicnia jak do tabeli 1.

Explanations see table I.

Tabela 8

Wplyw terminu sprzgtu na plony zielonej i suchej masy oraz biatka ogdlnego
(t/ha) badanych mieszanek oraz udzial rosliny motylkowatej (w %)
w mieszankach

Influence of harvesting time, on yield of green crop, dry matter and crude

protein and percentage trefoil of tested mixtures

L. Poczqte.k Pe}nia‘ Poczatek Pehia
Wyszczegoblnienie kloszenia ktoszenia pakowania pakowania
Specification Heading Fu.ll Pre-bud Full-bud
. start heading
Zielona masa 59,19 65,76 74,82 71,67
Green matter
Sucha. masa 9,99 11,43 13,26 13,77
Dry matter
Biatko ogdlne 1,57 1,72 2,03 1,88
Crude protein
Udziat ro$liny motylko-
watej 27,5 27,9 30,1 28,1

Percentage trefoil

Objasnienia jak do tabeli 2.
Explanations see table 2.

cim pokosie, przy réwnoczesnym braku wyraznych zmian w poziomach
pozostatych frakeji azotowych;

4) najwieksze plony zielonej i suchej masy, jak réwniez bialtka ognl-
nego w trawach uzyskano przy wczesniejszym sprzecie (poczatek klo-

13 — Zeszyty Problemowe...
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Tabela 9
Plony zielonej i suchej masy oraz biatka ogodlnego (t/ha) badanych
gatunkow traw w kolejnych pokosach

Yield of green crop, dry matter and crude protein (t/ha) of tested
grasses in subsequent three cuttings

o Pokos
Wyszczegolnienie Cut
Specification

g 1 I I
Zielona masa 27,51 15,54 15,97
Green matter
Sucha masa 5,42 2,48 2,35 °
Dry matter : |
Biatko ogélne 0,56 0,47 0,49

Crude protein

Objasdnienia jak do tabeli 3.
Explanations see table 3.

Tabela 10
Plony zielonej i suchej masy oraz biatka ogé6lnego (t/ha) badanych mieszanek, oraz
udziat rosliny motylkowej (w 9{) w mieszankach w trzech kolejnych pokosach

Yield of green crop, dry matter and crude protein and percentage trefoil of mixtures
in subsequent three cuttings

Pokos
Wyszczeg6lnienie Cut
Specification 1 - I
Zielona masa 32,31 18,68 16,78
Green matter
Sucha masa 6,18 3,69 2,53
Dry metter '
Bialko ogdlne . 0,77 0,54 0,44
Crude protein
Udziat roéliny motylkowatej 28,3 29,7 27,2

Percentage treofil

Objasnienia jak do tabeli 4.
Explanations see table 4.

szenia), a w mieszankach — w okresie pdéZniejszym, mianowicie w fazie
pagkowania rosliny motylkowatej;

0) sposréd badanych traw i mieszanek najlepiej, pod wzgledem wy-
dajnosci bialka ogélnego, plonowal rajgras francuski oraz kostrzewa 1g-
kowa zkoniczyng czerwong.



FRAKCJE AZOTOWE NIEKTORYCH GATUNKOW TRAW 195

Tabela 11

Plony zielonej i suchej masy oraz bialka ogoblnego (t/ha) badanych gatunkoéw traw
Yield of green crop, dry matter and crude protein in grasses tested

' Kostrzewa Zycica -~ Zycica Rajgras
Wyszczeg6lnienie Iakowa trwala wielokwiatowa / francuski
Specification Festuca ‘ Lolium . Lolium Arrhenatherum
pratensis perenne - multiforum elatius
Zielona masa 60,51 58,40 62,70 54,50
Green matter
Sucha masa 10,24 10,54 11,04 9,86
Dry matter
Biatko ogolne 1,97 1,55 1,79 2,25
Crude protein
Objasnienia jak do tabeli 5.
Explanations see table 5. ¢
Tabela 12

Plony zielonej i suchej masy oraz biatka og6lnego badanych mieszanek (w t/ha) mmaz udzial roéliny
motylkowatej (w %) w mieszankach*

Yield of green crop, dry matter and crude protein and percentage treofil of tested mixtures

Lucerna Koniczyna  Koniczyna  Koniczyna

Lucerna Z Zycica czerwona czerwona czerwona
z kupkOéwka wielokwia- z kostrzewa  z Zycica  z rajgrasem
Wyszczegolnienie Medicago towg lakowa trwalg francuskim
Specification sativa with  Medicago Trifolium Trifolium Trifolium
’ dactylis sativa with pratense with pratense with pratense with
glomerata Lolium Jestuca Lolium Arrhenathe-
multilorum pratensis Drerenne rum elatius
Zielona masa 64,96 . 65,60 73,43 - 65,04 69,77
Green matter _
Sucha masa 12,04 13,36 12,64 11,65 12,35
Dry matter
Biatko ogélne 1,73 1,71, 2,04 1,77 1,80

Crude protein

Udziat ro$liny motylko-
watej . 28,5 . 15,9 . 36,2 26,3 34,5
Percentage trefoil ‘

* Srednie z terminéw zbioru i III pokoséw.
Means from time harvesting and three cuttings
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A. Kpynruuek, C. Kwuseyrku, f. Opda, A. Tuwkoscka

A3OTHBIE ®PAKIIMHU HEKOTOPBLIX BUJOB TPAB U UX CMECEN .
C PACTEHUSMHU MOTBIJIbBKOBbIMU B PA3HBIX CTAIUSAX PA3BUTHSI

Pesiome

Henblo NpoBeleHHBIX HCCIEAOBAHHE OBUIO OmpeneleHHe cCpOKa YGOPKM Ha CONEpXKaHue
HEKOTOPHIX a30THHIX (PaKUHMii B HECKOJbKHX HM30paHHLIX TPaBaX M HX CMeCAX C MOTBLIb-
KOBLIMH pacTeHHsiMH. MccienoBaHusiMH OXBaTHIM CJAEAYIOLHE COpPTa TPaB: OBCSAHHMIY JYro-
BYIO, ILJIEBEJI MHOTOJIETHMI, palirpac MHOTOLBETKOBBII M pairpac QpaHuy3CKUiL
a TakXXe cmecu (BbiceBaeMble B oTHowmenun 1 : 1), JroLepHy ¢ exoit cO0pHOJ], JoLep-
HY C pajrpacoM MHOTOI[BETKOBBIM, KPaCHbIf KJeBEep C OBCAHMIEN JIyTrOBOJ, KPaCHBINA
KJieBep C IIJIEBEJIOM MHOTOJIETHMM M KPacCHBII KJIeBep ¢ paiirpacoMm @pPaHLy3CKNUM.

IlpunsaTo Bo BHHMaHHe cienyloliMe CPOoKu y6opxkH: I — Hayano KosolleHHst TPaB.,
I1 — nonnora Konomenust Tpas, 11l — Hauano MOYKOBAHMS MOTBLUILKOBEIX pacTeHuil, IV —
NOJIHOTAa TOYKOBaHHS MOTBUIbKOBOTO pacrenusi. Ha3BanHmle ueThipe ¢asnl yOOpPKH OTHO-
CHJIHCh K HCCJIENOBaeMbIM CMeCsM, 3aTO OTHAENbHbIe TPaBbl COOPAaHO HCKJIOYUTEIbHO B IABYX
nepsbix daszax.

dochopHo-KanneBoe ymobpeHue OBLIO OXMHAKOBOE JUISI TPaB H CMeced M COCTaBJSIO:
90 kr P,O5 u 120 kr/ra K;O. A3oTHoe ymoGpenue cauddepenuupoBado npumesas 180 xr
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N/ra pnsi cmecet m 300 kr N/ra ans TpaB. Ha OCHOBaHMM TNOJYYeHHBIX pe3yJbTaToOB
YCTaHOBJIEHO, YTO YpOBeHb OOLIero a3oTa a TaKXe B MeHblIedl CTeNeHd pacTBOPHMOrO
W HHTPATHOIO a30Ta TaK B TpaBaX KaK M B CMeCsAX NOABEPrajHCb CHHXKEHHIO 10 Mepe
3ame/ieHuss yOOpKH, 4YTO eCcTb sBJeHHeM OOLIeH3BeCTHbLIM OOHapyXeHHBIM B MHOTHX MacT-
6ulHbIX pacTeHHsx. CaMble BBICOKHE YpOXaW 3eJ€HOH W CYXOH Macchl a TakxKe oOuiero
nporexHa (obiuero asoTa) B TpaBax NOJY4YeHO NPH paHbluell ybopke B TO BpeMs Kak
B CMecCsX — B IepHoje nospHedumen yGopku.

L

A. Kroliczek, S. Krzywiecki, J. Orda, A. Szyszkowska

THE CONTENT OF NITROGEN FRACTIONS IN SOME GRASSES
AND THEIR MIXTURES WITH LEGUMES DUE TO STAGE OF GROWTH

Summary

The effect of different stage of growth on nitrogen fractions in several grasses
and their mixtures with legumes was estimated. Planit material consisted of
Lolium multiflorum, Arrhenatherum elatius, Festuca pratensis, Lolium perenne
and mixtures: Medicago sativa with Dactylis glomerata, Medicago sativa with
Lolium multiflorum, Trifolium pratense w1th Festuca pratensis and Trifolium
pratense with Arrhenatherum elatius. '

Following stages of growth were tested: I — heading start of grass, II —
full heding of grass, III — pre-bud of legume, IV — full-bud of legume. The
mixtures were studied in all mentioned stages, while the grasses only in the two
first. Fertilizers used: 90 kg P,Oj/ha, 120 kg K,O/ha both for grasses and mixtu-
res, while nitrogen fertilizer was applied in doses of 180 kg N/ha for mixtures
and 300 kg N/ha for grasses. It was shown that total nitrogen level and in smal-
ler range soluble and nitrate nitrogen decreased during subsequent cuttings. The
maximum yields of green and dry matter together with crude protein (total
nitrogen) in earlier stage for grasses and a latter for mixtures were observed.



