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ZASTOSOWANIE KAMERY DO ZDJEC SZYBKICH
W BADANIACH PRACY ZESPOLU MLOCACEGO
I WYTRZASACZY KOMBAJNU ZBOZOWEGO

Hugo Beyer

Katedra Mechanizacji Produkcji Roslinnej
Wyzsza Szkota Rolnicza w Brnie

Uprawa zb6z ma duze znaczenie dla wyzywienia ludzkosci, poniewaz pro-
dukty zbozowe sg surowcem dla przemyslu spozywczego i podstawowym
skladnikiem paszy dla zwierzat. Zapotrzebowanie na $Srodki zywnosciowe
wcigz zwieksza sie z powodu rozwoju populacji, jak i wzrostu stopy zy-
ciowej. Z powodéw tych wynika konieczno$¢ zwiekszania produkecji zboz,
co w Czechoslowacji jest mozliwe jedynie przez intensyfikacje ich pro-
dukcji.

W ostatnich latach obserwuje sie na calym $wiecie tendencje zmniej-
szania sie liczby pracownikéw w rolnictwie. Mechanizacja produkcji mo-
ze rozwigzaé¢ ten problem, gdyz umozliwia podniesienie kultury prac rol-
niczych, a tym samym moze pozyska¢ dla rolnictwa mlodych pracowni-
kow.

Mechanizacja ma takze wplyw na straty powstale przy uprawie zboz,
a zwlaszcza przy ich zbiorach. Z uwagi na wymagania stawiane kombaj-
nom, odno$nie duzej wydajnosci przy zbiorze zbdz, maszyny te muszg
by¢ sprawne, tak aby pracowaly bez strat. Gl6wnym zespolem okresla-
jacym wydajno$é i jako§¢é pracy kombajnu jest zespdl mloécacy, uzalez-
niajgcy rowniez jako$¢ pracy wytrzgsaczy. Ze znanych powod6w — niz-
sze zapotrzebowanie mocy, wiekszy przesiew drobnego omtotu, mniejsza
awaryjno$¢ i prosta konstrukcja — stosuje sie obecnie jedynie listwowy
zesp6l mlécgey i wytrzgsaczy zamocowanych na walach korbowych.

Analiza wyniké6w badan eksploatacyjno-laboratoryjnych przeprowa-
dzonych w latach 1953-1956 i sprawdzonych w latach 1969-1971 po-
twierdzila znang zalezno$é miedzy przepustowoscig a stratami jakoscio-
wymi (rys. 1, 2): im wieksza jest przepustowos¢ kombajnu, tym wigksze
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sa catkowite straty omlotu. Zwigkszenie strat spowodowane jest (w da-
nych warunkach) niedokladnym wytrzgsaniem. Charakteryzujg one
wzgledng jakos¢ pracy kombajnu przy zwiekszonej przepustowosci.

Poza tym wielko$¢ strat uzalezniona jest od: przepustowosci zespotu
miécacego przy statych warunkach pracy (ustawienie i przerabiany ma-
terial), ilosci wolnego ziarna, ktére wchodzi do wytrzgsacza i jego sepa-
racyjnych wlasciwosci.

Przepustowo$¢ oblicza sie ze wzoru:

q:S.Um.}':’l/““Bb.S'Ub'O.:"S (kg.—l) 1
gdzie:
S — powierzchnia powstala z poprzecznego przekroju omiotu w
szczelinie zespolu mldcgcego i wynosi = y+Bp-s,
¢ — wspblczynnik wykorzystania powierzchni szczeliny,
By, — szeroko$¢ dlugos$é bebna mldcacego (m),
s — szczelina wlotowa lub wylotowa (m),
vp, — predkosé obwodowa bebna miocacego (m-s—1),
0 — wspdlczynnik wykorzystania predkosci obwodowej bebna mio-
cgcego
" Om
() ot
Up ’
v, — predko$é przeplywu przerabianego materiatu (m-s—1),
»s — masa objetoSciowa przerabianego materiatu (kg -m™3).

Wzér do obliczen przepustowosci zespolu miocgcego ziozony jest
z czynnikéw, ktéore mozna podzieli¢ na:

__ stale — sg to wymiary zespolu mldcgcego, niezaleznie od regula-
Cji, np. Bb
P ,

— zmienne — zalezne od ustawienia zespotu mlécacego, np. szczelina

wlotowa i wylotowa (s), predko$¢ obwodowa bebna miocgcego (Vp); za-
lezne od wtasciwosci przerabianego materialu, np. masy objetosciowe]
s, Wspolczynnika wykorzystania y i o.

Wynika z tego, ze czynniki stale, a takze zmienne, ktore po ustawie-
niu stajg sie réwniez stalymi, nie mogg powodowa¢ roznic pomiedzy
warto$ciami uzyskanymi empirycznie ze wzoru (1), a wartosciami zmie-
rzonymi w czasie badan eksploatacyjnych i laboratoryjnych. Przyczyna
tych roznic sg czynniki zwigzane z wlasciwo$ciami materiatu.

Poniewaz zwiekszenie przepustowosci kombajnéw rozwigzuje sig po-
orzez rozszerzanie zespolu mldcgcego (zwiekszenia Bp), prowadzi to do
rozszerzenia ukos$nego przenosnika, wytrzgsacza, podwozia, a tym samym
zwiekszania masy kombajnu. To natomiast powoduje konieczno$¢ zmniej-
szenia nacisku ko6l na glebe poprzez zastosowanie odpowiednich pneuma-
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tykow. Cena kombajnu wzrasta. Efektywniejsze jest osigganie zwieksze-
nia przepustowo$ci poprzez lepsze wykorzystanie procesu omtotu, ktory
W sposob zasadniczy uzalezniony jest od wspélczynnika wykorzystania
predkosci obwodowej bebna mlocgcego do ciggniecia przerabianego ma-
teriatu przez kosz. Oddzielanie ziarna zalezne jest od dlugosci wytrzgsa-
czy. Szerokos¢ wytrzgsaczy wigze sie z szerokoscig zespolu mlbécgcego.
Zwiekszanie powierzchni separacji dokonuje sie przez zmiane dlugosci
wytrzgsaczy:

y = f(L) | 2
Diugos¢ wytrzgsaczy oblicza sie z maksymalnie dopuszczalnych strat
wolnego ziarna na koncu wytrzgsaczy 0,25%:

yv:0,00ZS : Go:Go - e—ulLT

Ly— —1, 0,0025 _ 6 (m) 3
7 7
gdzie:
Yv» — pozostatos¢ ziarna na koncu wytrzgsaczy (kg),
G, — masa ziarna podawanego na wytrzgsacze (kg),
Ly — teoretyczna dlugo$¢ wytrzasaczy (m),
w — tzw. wspolczynnik przesiewu ziarna (m—1),
Lr— L,
Li=——— 4
cospf (m)
Ls — rzeczywista dlugos¢ wytrzagsaczy (m),
L, — odlegtos$¢ osi odrzutnika od poczatku wytrzgsaczy (m),
# — kat pochylenia powierzchni roboczej wytrzasaczy (°)
ze wskazanej liczby uderzen wytrzgsaczy dla omlotu » = 30-65. We-
diug Letoszmiewa rzeczywista dlugosé wytrzgsaczy wynosi:
60-v-v
S 5
L; " (m)
v g 6
gdzie:
v — liczba uderzen wytrzgsaczy przy omilocie (—),
vs — Srednia predko$¢ przeplywu masy zbozowej (m-s—1),
n — liczba obrotow walu korbowego wytrzgsaczy (min—?),
vo — liczba uderzen dla $redniej warstwy H,,
H, — S$rednia wysoko$¢ warstwy omlotu na wytrzgsaczach (0,15-

'0123) (m)v
H — rzeczywista wysoko§¢ warstwy omlotu na wytrzgsaczach (m).
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Zwiekszenie przepustowosci poprzez poszerzenie zespolu mlécacego
staje sie coraz trudniejsze z powodu wzrastajgcej masy kombajnu i trud-
noSci funkcjonalnych. Ré6wnomierno$¢ podawania materialu do zespolu
mloécgcego o szerokosci powyzej 1400 mm zalezy od przepustowosci ze-
spolu mlécacego i dlugosci wytrzgsaczy. W zwigzku z tym nalezy okres-
li¢c predkos¢ przerabianego materialu przy jednoczesnej analizie dziala-
nia zespolu mldécgcego i wytrzgsaczy. W tym celu zastosowano do badan
kamere do zdje¢ szybkich.

METODYKA BADAN

W celu poprawy pracy zespolu mldcgcego i wytrzgsaczy nalezy okre-
Sli¢: ]

— predkos¢é przeplywu masy zbozowej v, W czasie jego omlotu
(patrz wzory 1 i 5), zalezno$¢ pomiedzy predkoscig przeplywu masy
a dzialaniem danego zespolu, wplyw zmian w trakcie eksploataciji,
a zwlaszcza sklonu, na dzialanie obserwowanego urzgdzenia.

APARATURA

Filmowanie mlocarni na stanowisku badaW-czym (rys. 3) przeprowa-
dzono za pomocg dwoch kamer do zdjeé¢ szybkich ZL-16 produkcji VEB
Kamera und Kinowerke Dresden z NRD. Zastosowano film 16 mm, ne-

Rys. 3. Stanowisko badawcze z przeszkolonym bokiem czesci mtbdcace]j
1 wytrzgsaczy kombajnu zbozowego

gatyw ORWO NP-7, o czuloéci 27 DIN na szpulach 30 m. Do o$wietlenia
zastosowano 4 reflektory o mocy 800 W i 4 reflektory o mocy 1000 W
z zar6wkami halogenowymi typ Delba. Schemat wyposazenia stanowiska
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Rys. 4. Schemat stanowiska badawczego w Zabéicicach: 1 — pojemnik na materiat,
2 — przeno$nik podajacy, 3 — naped przenos$nika podajgcego, 4 — naped przenos-
nika s$limakowego, 5 — agregat Diesel, 6 — tablica rozdzielcza, 7 — stanowisko
pomocnicze, 8 — aparatura pomiarowa, 9 — naped pochylego przeno$nika, 10 —
naped bebna mi6cgcego, 11 — naped wytrzgsaczy, 12 — stanowisko badawecze, 13 —
stanowisko do filmowania, 14 — plachta do odbioru masy, 15 — stanowisko kie-
rownika badan, 16 — stanowisko ocen, 17 — zesp6l mlécgcy do ocen, 18 — stano-
wisko pomocnicze, 19 — plachta do odbioru masy

Odrzutnik
Wzierniki przeszklone

U VR I B =y =T = e gy gy g

S 88 | RBISSE
s v 2 ‘ ‘ t\‘ N, S
- $iEss
S !Q / '\00\8

Q) \ = Q‘ |

»\Y / @ (\zj i

& (-S

S

/ =

j S|

/ S 3l

PE S

L2 g

S

0

Obiektyw |

F=125

Rys. 5. Plan sytuacyjny rozmieszczenia
kamer filmowych i reflektoréw (liczby W

nawiasach oznaczajg wysokos$é nad zie-
_i ' mig)




ZASTOSOWANIE KAMERY DO ZDJEC SZYBKICH... 215

roboczego przedstawiono na. rysunku 4, a ustawienie kamer 1 reflekto-
row na rysunku 5. ‘ 3 | ]
Jedna z kamer rejestrowata. proces omlotu przy- frekwencp filmowa-
nia 2000 kl./s, a druga odrzutnik i poczgtek wytrzgsaczy z frekwencja
1000 kl./s. Urzgdzenie  rejestrujgce zapisywato liczbe obrotow  zespotu
mlidcgcego. i wytrzgsaczy: Zapotrzebowanie mocy przez zespél mldécgey
rejestrowane bylo przez aparat Wattreg II, produkecji Metry-Blansko.

ZASTOSOWANY MATERIAL DO BADAN

Badania przeprowadzono na materiatach: | |

— sztucznie przygotowanym (mieszanina ziarna, plew i stomy lub
slana),

— zbozu przywiezionym prosto z pola.
: W tym celu zmagazynowano zboza o wlasciwosciach okreslonych w
tabell.

Cechy magazynowanych zb6z

Srednia dhugos¢ Stosunek  Wilgotnos¢ w
Odmiana stomy zlarna ) 1
om n do slemy ziarna slomy
Pszenica — Miro- 83,25 20,8
nowska 16,2 1:2,27 13,7 15,8
Jeczmierh — Dia- 41,5 20,7 ‘
mant 11,3 1:1,47 13,5 14,6

iPRZEPROWADZE’NIE BADAN I ANALIZA ICH WYNIKOW

W trakcie badan okreslono:

— 1los¢ przerobionego materialu na wlocie i wylocie z kombajnu,

— czas przeplywu masy przez zespot miocgcy i wytrzgsacze (s),

— mase przesiewanego materialu w poszczegélnych odcinkach kle-
Piska i wytrzgsaczy (kg),

— liczbe obrotow bebna mlidécgcego i wytrzgsaczy,

— zapotrzebowanie mocy przez zespél mlocgcy (kW).

Proces ten obserwowano od wejscia masy zbozowej do jej wyjscia
z kombajnu. Uzyskane wyniki opracowano tabelarycznie.

Analiza rejestracji przebiegu zjawiska na filmie dotyczyla seperacji
zlarna ‘w poszczegélnych odcinkach przesiewu.

Analize filmu wykonano przy pomocy:

— powiegkszalnika Magnifax z obiektywem Belar f— 50 mm 1 za-
rowkg 200 W,
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— specjalnego projektora ze stop-klatkg i mozliwosécia przesuwania
filmu z czestotliwosciag jednej klatki na sekunde. Odcinki przeznaczone
do analizy wybrano na przeglgdarce, oznaczajgc je literami A, B... i ko-
lorowymi nitkami.

Zapisy warto$ci z filmu wykonywano w spos6b nastepujacy. Nasta-
wiono klatke poczatkowa wybranego odcinka filmu i naznaczono poloze-
nie materialu. Nastepnie film przesuwano o pewna liczbe klatek i po-
nownie zaznaczano przesuniecie i polozenie materialu. Przesuniecie ma-
terialu zaznaczano co 4 klatki. Zmierzone dlugo$ci przesunieé (drogi)
przeliczano w okreSlonej podzialce dtugosci.

Uzyskane dane zapisywano w tabelach i tak:

— podziatka dlugosci

/
= = 7
m I
gdzie:
ls — wymiar rzeczywisty,
l; — wymiar zmierzony.
— predkosé przeplywu masy
%:E%iqu@msw 8
gdzie:
m — podziatka dlugosci (—),
fr — czestotliwosé pracy kamery (obr./s—1),
T — zmierzone przesuniecie materialu (masy), (mm),
t — liczba klatek na przesuniecie odleglosci x (—).
Otrzymane wyniki predkosci przeplywu masy byly rézne. Z tego powo-
du dokonano poréwnania metodg t — testu, wedlug wzoru:
th = A.‘L‘_ 9
sdx
gdzie:
X — roznica pomiedzy $rednimi dwéch grup

AT = Ty — %y

gdzie:
X, — $rednia pierwszej grupy,
I, — S$rednia drugiej grupy,
N — liczba stopni swobody, poniewaz dotyczy to dwéch grup war-
tosci N = n, + ny— 2, gdzie:
n; — liczebno$¢ pierwszego zbioru (metoda oceny),

ny; — liczebnos¢ drugiego zbioru (metoda oceny).
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Przy identycznej liczbie przypadkow d = T — x, = bezwzgledna wartosé
SAr — $redni blad rozwazanej réznicy (odchylenie kierunkowe).
Przy identycznej liczbie przypadkéw

_ 1/ x—=x) F (x— x)
Sd—V n-(n—1) 10

wynika, ze

INZ%: icz—xl = 11
a l/<x—x1>2+<x—xz>2
n-(n—1)

Obliczong warto$¢ ty poréwnuje sie z wartoécia podang w tabeli w ru-
bryce okreslajacej stopien swobody. Dla poszczegdlnych granic obliczo-
no odpowiednie warto$ci t. Obliczona warto$¢é powinna sie co najmniej
rowna¢ wartosci tabelarycznej lub byé¢ wieksza, aby stwierdzona réznica
mogta by¢ uwazana za udokumentowana lub wysoce udokumentowang.

OCENA MASY ZBOZOWEJ

Ocene masy zbozowej prowadzono na specjalnym urzgdzeniu, ktore
umozliwialo uchwyci¢ odlgczone ziarno ze wszystkich odcinkow przesie-
wu. Nie obserwowano uszkodzen ziarna, poniewaz nie przekraczano pred-
kosci obwodowej bebna 30,5 m-s—! i ustawienia szczeliny roboczej ze-
spotlu mlécgcego na wylocie Sy, = 5 mm.

WYNIKI I WNIOSKI

— Predko$¢ przepltywu masy zbozowej przez zesp6l mlocaey, jak
1(c= 0,26-0,52) na wytrzgsaczach zamocowanych na dwoch walach kor-
bowych, jest zmienna.

— Predko$¢ na wlocie do zespolu mlécacego wzrasta — o = 0,2-0,3
W odcinku I, 6-9 m-s—! = v,,, w odcinku III spada ¢ = 0,1-0,2, v, = 2-6
M-s~1, a na odcinku IV wzrasta o = 0,46-0,53, tj. vm = 13,8-15,9 m-s—!
(rys. 6).

— Predkos¢ ruchu masy zbozowej byla okreslana (rys. 14) pod od-
fzutnikiem w zakresie oznaczonym A i wynosi @ v, = 17,9 m-s—1, pod

fartuchem za odrzutnikiem w zakresie oznaczonym B — @ v, = 0,52
Ms™1 w miejscu oddzialywania walca z palcami, w zakresie C —
D vy = 2,28 m-s™!, nad wytrzgsaczami, w zakresie D — @ v, = 0,56

m-s—1
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Rys. 6. Zalezno$¢ przesiewu ziarna (w %) od wspbdiczynnika wykorzystania pred-
kosci obwodowej bebna mtbécgcego (0), (@ — przepustowos¢)

Pomiedzy wartosciami predko$ci przeplywu masy, uzyskanymi roz-
nymi sposobami w zakresie B, C, D, nie stwierdzono statystycznie istot-
nych roznic. Jedynie w zakresie A stwierdzono istotng réznice. Wynik
ten tlumaczony jest tym, ze cze$¢ slomy przy powtorne] ocenie byla
mierzona juz w zakresie B.

— Ocene separacji mieszanki ziarna plew i odtamkow przedstawiono
graficznie, a wyniki sg jednoznaczne.

— Predko$¢ przeplywu masy przez zespél mlocacy jest zmienna,
przy czym zmniejsza sie wspolczynnik wykorzystania predkosci ObW‘?‘
dowej bebna do ciecia masy, zwieksza sig¢ przesiew ziarna przez zespot
mldcacy (rys. 7). Zwiekszenie natomiast predkosci przeciggania masy
przy wejsciu obniza do minimum przesiew ziarna przez klepisko.
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Rys. 7. Wzajemne zalezno$ci wspolczynnika predkosci obwodowej bebna (o), prze-
slewu ziarna (w %) i predkosci przeplywu masy vm (@ — przepustowos¢)
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Rys. 8. Wplyw przepustowosci (@) na wspélezynnik wykorzystania predkosci obwo-
dowej bebna (o)

— Zmiana przebiegu o jest zalezna od:

a) przepustowosci (rys. 8) — im wieksza przepustowo$é tym wiek-
sze o,

b) materialu — pszenica ma nizsze ¢ niz jeczmien,

c) wielkosci szczeliny (rys. 9).

Pozostale przy omlocie ziarno musi byé wydzielone poza zespolem
mlécacym, jezeli chcemy, aby nie bylo wliczone do strat. Do tego celu
stuzg wytrzasacze. Przesiew ziarna przez wytrzgsacze powinien przebie-
ga¢ wedlug wykresu (rys. 10). Ksztalt krzywej okre$lany jest tak zwa-
nym wspoéiczynnikiem przesiewu u, ktory zostal opracowany. Wspotczyn-
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Rys. 9. Wplyw ziarna na wspélczynnik wykorzystania predkosci obwodowej bebna
(0): 1 — jeczmien (szer. szczeliny u wyjscia 5 mm), 2 — jeczmieh (szer. szczeliny
8 mm), 3 — pszenica (szer. szczeliny 5 mm), 4 — pszenica (szer. szczeliny 8 mm)
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Odcinki wytrzgsacza
Rys. 10. Rzeczywista ilo§¢ ziarna na wytrzgsaczach

‘ _ §E Wilgotnosc (9,
Odmiana pszenicy Dhlugo$¢ zdzbla _ Stosunek ‘ g (%)
cm ziarna do slomy zlarno sloma

Mironowska, 1971 50,82 1:1,19 1) 12 4)13
Mironowska, 1972 83,23 1:2,27 3) 13,2 2) 14,5

nik ten jest szczegoOlnie matly na poczgtku wytrzgsaczy. Jest on zalez-
ny od:

1) obrotow walu korbowego napedzajgcego wytrzgsacze przy stalym
"=50 mm jest najwieksze w zakresie obrotéw n, = 210 obr./min (rys. 11),
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Rys. 11. Zalezno$é tzw. wspolczynnika przesiewu (u) od obrotéw walu korbowego
wytrzgsaczy (ny) (f = 11°10°, ¢ = 5,65-6,21 kg-s~!)
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Rys. 12. Zalezno$¢é wspodlczynnika przesiewu (u) od pochylenia powierzchni wytrza-
saczy (f), (n, = 210 obr/min-!, q = 5,62-6,43 kg-s—1)

2) pochylenia powierzchni roboczej wytrzgsaczy — im wieksze PO-
chylenia (okre§lano dla pochylenia a + g = 32°) tym p jest wigksz®
i tym samym przesiew ziarna skuteczniejszy (rys. 12),

3) przepustowosci — ze wzrostem przepustowosci wzrasta warstwa
H, a u szybko maleje (rys. 13).

Whnioski te sugerujg wprowadzenie zmian, ktére mogg ograchYC
czy tez wykluczy¢ zwiekszanie sie strat przy wigkszych przepustoWOs

ciach, usuwajgc wplyw zmiennych pochylen na jako$¢ pracy przez za-
montowanie dwoch watéw korbowych.
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Rys. 13. Zaleznos$¢ tzw. wspblczynnika przesiewu (1) od przepustowosci (q) (5
= 11°10°, n, = 210 obr/min-?)

Il

Rys. 14, Schemat zmian zespolu separacyjnego wprowadzanych w wyniku badan za
POmocg kamery do zdjeé¢ szybkich (objasnienia dotyczgce czeéci, ktore ulegly zmia-

nie umieszezono w tekscie): 1 — przenos$nik pochyly, 3 — chwytacz kamieni, 4 —
fartuch uszczelniajacy, 8 — zgarniacz slomy, 11 — grabki wylotowe, 15 — fartuch
Przeciwodrpyskowy; a — przekroj odrzutnika, b — przekroj wyjscia klepiska

Na podstawie pomiaréw 1 obserwacji przeprowadzonych za pomoca
amfﬂ"y do zdje¢ szybkich wprowadzono w zespole separacyjnym ulep-
SZénia. Schematycznie jest to pokazane na rysunku 14:
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— podajnik skrzydetlkowy (2) wstepnie wymlaca ziarno 1 zmniejsza
uderzenia bebna o wchodzgcy material, przez co zwigksza sieg zdolnosé
separacyjna pierwszych czterech szczelin klepiska,

— klepisko (5) zespolu mloécacego wyposazone jest na wyjsciu w bla-
che (5a), co ulatwia przedostawanie si¢ ziarna przez odrzutnik (6),

— odrzutnik (6) obudowany jest blachg (7), ktérej powierzchnia wej-
$ciowa (7b) jest dziurkowana i zakonczona uchylng klapa; stuzy to do
powrotu ziarna do zespolu miécgcego,

— fartuch przeciwodpryskowy (9) jest dwuczesciowy; sklada sie
z gornej czeSci zamocowanej wychylnie i z czesci dolne] zamocowanej
zawiasowo na cze$ci gornej o 20-50 mm powyzej krawedzi stomy w (9a)
odrzutniku,

— za fartuchem przeciwodpryskowym zamontowany jest pierwszy
walec (12) wyposazony w palce:

a) wysuwane, zamocowane mimosrodowo w walcu na wale napedo-
wym,

b) kierowane w oslonie prowadzgcej,

¢) nie kierowane palce sprezynowe,

— pozioma zastona (I13) segmentowa z mozliwo$cig regulowania wy-
sokosci tak, aby jej poczatek mozna bylo umiesci¢ nad osia obrotu wal-
cow (12), a koniec pod osig walcow (14). Dtugos¢ zastony réwna jest ilo-
czynowi skokéw wytrzgsacza. Za zastong umieszczony jest walec (14)
podobny do walca (12).

Przedstawione wyniki badan mogg w sposob istotny wptywac na udo-
skonalenie obliczen zespolu mlécacego i wytrzasaczy, prowadzg do WPIO-
wadzenia zmian konstrukeyjnych w nowo opracowanych kombajnach
zbozowych o wiekszej przepustowosci (wydajnosci), przy ograniczeniu
wplywu pochylen na jako$¢ pracy tych maszyn.

I'yzo Beiliep

JMICIIOJIB30BAHUE KMHOKAMEPEI IJIsI MICIIBITAHUN PABOTEL
MOJIOTUJIBHOTO OPTAHA I COJIOMOTPACA

Pe3wMme

CBLEeMKM MOJIOTMJIKY Ha MCIBITAaTeJIbHOM CTeHAe MNpOBOAMINCE C oMoLLbI0 K&~
Mepbl auA Obictpoit cbéMKM 3JI 16 (IAP) ansa onpexeneHns CKOPOCTU ABIKEHNA
3epHOBOI MacChl 4Yepe3 MOJIOTMJbHBIM OpraH M COJIOMOTPAC. OnHOBpPEeMEHHO onpe-
neyiéed InpoceB OOMOJIOUEHHOM MacChbl 4Yepe3s MOJIOTMJBbHBIM Oprad " co0MOTPAC:
DT0T mpouecc HAGIIOZAJNCA OT BXOAa 3€PHOBOM MacChl N0 ee BBIXOAA.

VcnplTaHua NIPOBOAMIINCE Ha:
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a) MCKYCCTBEHHO IIPMIOTOBJIEHHOI CMecU 3epHa, MAKMHM M COJOMBI J1bOO CeHa,

©) 3epHe, IPMBE3EHHOM HeIIOCPeACTBEHHO ¢ I10JId,

B) 3epHe u3 CKJaja.

Bo BpeMsa MCHOBbITaHUIL ONPENeJIeHO:!

1) xoiamdyectBO nepepaboraHHOro marepuaJaa (Kr),

2) BpeMs IIpoXOfa MaTepmajia 4epe3 MOJOTWJIbHBII OpraH 1 coJIoMOTpAcC (CeK),

3) Maccy IIpOCEeMBaeMOr0o MaTepuajia Ha OTJAeJbHBIX OTpe3Kax mnoabapabanusa u
cojoMmoTpAca (Kr),

4) obopoTbl MoJjoTaulero GapabaHa M COJIOMOTPACOB (MMH!),

5) MOIIHOCTb, HEOOXOAMMYIO AJA IPMBOAA MOJOTALLEro opraHa (B).
DdderkT nepepaboTKM MaTepmasa OLEHMBAJICA OTAENEHMeM 3€pHa Ha OTACJNbHBIX
oTpe3Kax mpoceBa. He Habuofanoch IOBpeXJeHMe 3€pHa, TaK Kak He Oblia IPeBbI-
meHa CKOPOCTb (OKpyxHas) OGapabana 30,5 (M-ceK—') m ycTaHOpKa paboyert Lienrn
MOJIOTALL[ET0 OpraHa Ha BBIXOJE S, = 9 MM.

DT pe3yJabTaThl BeAyT K M3MEHEHMSAM KOHCTPYKLMM COJIOMOTPACA IIpu KOTOPOA
MOXeT MMeTb MECTO OTPaHMYeHMe IoTepb npu 6ojiee BBICOKON IIPOIIYCKHCI CIOC0o6-
HOCTH.

H. Beyer

USE OF HIGH-SPEED PHOTOGRAPHY FOR INVESTIGATION
OF THRESHING SET AND STRAW SHAKER OPERATION
IN A COMBINE-HARVESTER

Summary

A thresher on the investigation rig was filmed by the quick-shot film camera
ZL-16 (made in GDR) to determine the passage rate of cereal bulk material thro-
ugh the threshing set and the straw shakers. At the same time the screening of
grain by the threshing set and straw shakers was determined. This process was
observed since the inlet of cereal bulk material to its outlet.

The investigations were carried out with the following materials:

a) artificially prepared material — mixture of grain with straw or hay,

b) cereal stored for this purpose,

¢) cereal brought in directly from the field.

During the investigations the following parameters were determined:

1) the weight of processed material,

2) the time of the material flow through threshing set and straw shakers,

3) weight of bulk material screened on particular sectors of threshing concave
and straw shaker,

4) rotary speed of threshing drum and straw shakers,

5) power needed for driving the threshing set.

' The processing effect of material was estimated on the basis of grain separa-
tion in particular screening sectors. No grain damages were observed, as the peri-
Dberal speed of the threshing drum did not exceed 30,5 m/s and width of wor-
king slit at the outlet of threshing set was established below 5 mm.

The above results prove the necessity of the changes in straw shaker con-
Struction, so as to reduce losses at higher outputs.
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