JAKUB MOWSZOWICZ

O wlasciwos$ciach trzmieling
brodawkowatej

Dzieki badaniom radzieckich uczonych, jeden z pospolitych naszych

krzewow lesnych, trzmielina brodawkowata (Evonymus verrucosa
Scop.), stala sie waznym surowcem, dostarczajacym gutaperki, tak po-
trzebnej przemystowi samochodowemu, elektrycznemu, medycznemu,
dentystycznemu i innym gateziom produke;ji.

Po raz pierwszy substancja podobna do kauczuku zostala zaobser-
wowana w korze trzmieliny w 1901 r. przez francuskiego uczonego
Colla. Jeszcze weczeéniej niemiecki anatom Moellar, badajac
trzmieline, przyjal prozenchymatyczne komoérki, wystepujace w korze
tego krzewu, za wilékno lykowe. Coll, stosujac odpowiednie me-
tody barwikowe, ustalil, ze w korze trzmieliny wystepuje osobna sub-
stancja typu kauczuku lub gutaperki. Badaniem tej substancji mial sie
zaja¢ Bertrand. W ciggu nastepnych- kilkudziesieciu lat nie znaj-
dujemy w odpowiedniej literaturze wzmianek o nowych wlasciwos-
ciach trzmieliny, ani w ,,Comptes rendus“ Akademii Paryskiej, ani
w pracach ,Les plantes & caoutchouc et & gutta®, ,,Les plantes & caout-
chouc et leurs cultures‘ oraz w obszernym dziele ,,Planzenstoffe,

Dopiero badania radzieckiego uczonego G. G. Bosse, ktory
wykryl w 1931 r. gute w korze korzeni trzmieliny, zwrocity uwage
badaczy na ten tak wazny surowiec, w zupelno$ci zastepujgcy guta-
perke, otrzymywang dotychczas z gatunku drzew gutaperkowych, ro-
sngcych w potudniowo-wschodniej Azji, na archipelagu Malajskim
i na Nowej Gwinei. |

Trzmielina brodawkowata wystepuje w podszyciu oraz czesto na
brzegu lasow. Jest to niewysoki, niewybredny krzew, odporny w wy-
niku walki o byt na czynniki zewnetrzne. Ustalone zostalto, ze wieksza
ilos¢ krzewoéw o wysokiej zawarto$ci gutaperki wystepuje na terenach,
ktore byly wolne od lodowca lub pokryte nim byly w ciggu krétkiego
okresu czasu. .

Z wlasciwosci biologicznych trzmieliny dokladnie zbadane zostaty
kwitnienie i owocowanie. Charakterystyczng osobliwoscig trzmieliny
jest jej diugi okres kwitnienia, obejmujacy 30, a nawet 40 dni, co po-
woduje niejednoczesne dojrzewanie nasion. Mozna w ten sposéb wy-
réznié wezednie- i poéznokwitngce rasy. Trzmielina owocuje obficie
rokrocznie. ‘

Na miejscach otwartych zaczyna ona owocowa¢ w czwartym roku
zycia, natomiast w lasach miedzy 8 — 11 rokiem zycia. Okres zycia
trzmieliny w sprzyjajacych warunkach wynosi 40 — 50 lat. Dos¢ czesto
od trzydziestego roku zycia zaczyna sie¢ niszczenie pnia trzmieliny
przez hube pasozytniczego grzyba Fomes ribis f. evonymi B. et G.

Duzg przeszkoda-przy hodowli trzmieliny brodawkowatej z nasion
jest dosé rozciggniety okres kietkowania, wynoszgcy niekiedy 18 — 20
miesiecy. '
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System korzeniowy trzmieliny brodawkowatej odznacza sie duza
zdolno$cig regeneracyjng. Rowniez pedy latwo zakorzeniajg sie przy
zetknieciu z ziemig. Przy wegetatywnym rozmnazaniu trzmieliny za-
chowuja sie wlasciwosci roSliny macierzystej o wysokiej procentowej
zawartosci guty w korze korzeni. Ten spos6b umozliwia zakladanie
plantacji, opartych na odpowiednim doborze wyjsciowego materiatu,
stuzgcego do wegetatywnego rozmnazania.

Zbiorniki guty sa gléwnie rozmieszczone w korze pierwotnej ko-
rzeni i wéréd elementéw lyka w pedach.

Zawarto$¢ guty. w korze korzeni trzmieliny brodawkowatej waha
sie, wg R. F. Kudaszena, w do$¢ szerokich granicach 0,5 —
34%, za$ w korze pni wynosi 0 — 12%.

Wielu badaczy przeprowadzalo doswiadczenia, w celu wyjasnienia
przyczyn tych wahan i réznic zawartosci guty w korzeniu trzmieliny.
Starano sie ustali¢ istnienie zaleznoséci pomiedzy intensywnoscig gro-
madzenia guty w korzeniu, a réznymi czynnikami ekologicznymi, jak
np. o$wietleniem i zaciemnieniem, wilgotnoscig i suchoscig oraz skta-
dem i strukturg gleby, a takze $rodowiskiem fitocenologicznym. Dane
uzyskane w wyniku tych badan byly na tyle rézne i sprzeczne ze soba,
ze nie udalo sie wyjasni¢ jakiejkolwiek zaleznoSci w powyzszym za-
gadnieniu.

Wraz z wiekiem korzeni wzrasta w nich procent zawartosci guty.
Im starszy i wiekszy jest korzen, tym wiecej zawiera on gutaperkodaj-
nej masy. Drobne korzenie zawierajag w korze mniej guty, a to z po-
wodu mniejszej liczby zbiornikéw, przypadajacych na dang powierzch-
nie. Guta w korzeniach i w pedach powstaje na miejscu, w tych sa-
mych zbiornikach, w ktérych jg znajdujemy, a nie jest przenoszona
skgdingd do tych organow.

Trzmielipa brodawkowata wystepujaca w postaci krzewiaste],
glownie w podszyciu liSciastych, mieszanych i iglastych laséw, wyka-
zuje duzg zmiennoéé. Znane sg liczne jej odmiany. Tak odmiana czarna
(var. nigra Nest.), posiadajgca niezaleznie od oswietlenia i wieku gesto
usiane czarnymi brodawkami pedy, charakteryzuje sie takze péZno
rozwijajacymi sie ciemnozielonymi liémi, do$¢ pédzno z6tkniejgcymi,
opéznionym kwitnieniem oraz dojrzewaniem nasion. Owoce tej od-
miany czesto przezimowuja na gatazkach do wiosny roku nastepnego.
Odmiana zielona (var. viridis Nest.) ma kore zielona, jasniejsza anizeli
u poprzedniego gatunku i pozbawiona brodawek, liscie wczesnie roz-
wijajace sie, w lecie z odcieniem zétto-brunatnym, jesienia przyjmujace
odcienie bladozolte, fioletowe i pasowe. Nasiona tej odmiany opadaja
wczesng jesienig. Obie te odmiany zostaly wyréznione przez N e-
sterczuka. Oprocz tego Nesterczuk, wyroznil dla odmiany
czarnej nastepujgce formy, oparte gldwnie na morfologii liscia: forma
wielolistna odmiany czarnej (f. grandifolia Nest.) oraz forma szeroko-
listna (f. platyphylla Nest.) o stosunku szerokoSci do dlugosci blaszki
lisciowej 0,5 — 0,6. ' i

Opierajac sie na morfologii liScia Nesterczu k wyrdznil tak-
ze dla zielonej odmiany nastepujace formy: drobnolistna (f. micro-
phylla Nest.), waskolistna (f. angustifolia Nest.) ze wspoétezynnikiem
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stosunku szerokosci do diugosci 0,3 — 0,4 oraz forme o 'zwislych pe-
dach (f. pendula Nest.).

Grozd Ow wyroznia jeszcze nastepujace odmiany trzmieliny
b.rodawkowatej o lisciach jajowatych (var. ovalifolia Gr.) oraz o lié-
ciach lancetowatych (var. lanceolata Gr.).

Trzmielina odznacza sie powolnym wzrostem i moze byé wyko-
rzystana w wieku 12 — 15 lat dla celéw przemystowych. Na dobrych
prochnicznych glebach trzmielina rosnie szybciej.

Trzmielina utrzymuje sie wytrwale na tych stanowiskach, gdzie
sie osiedlila i z powodzeniem wytrzymuje konkurencje z szybciej
rosnacymi od niej drzewiastymi gatunkami.

Trzmielina znosi dobrze zaciemnienie i moze przebywaé w pod-
szyciu dos$¢ gestych drzewostanow. Krzew reaguje bardzo szybko na
polepszenie warunkéw bytowania, lubi slonce i ciepto, w ktorych to
warunkach szybko sie rozrasta.

Trzmielina brodawkowata odznacza sie wielkg odpornoscig na
posuche, posiada réwniez niegleboki system korzeniowy; zasadnicza
masa korzeni, okolo 88,1%, znajduje sie w gérnej warstwie gleby.

Krzew ten mato cierpi od posuchy z tego powodu, ze korzenie je-
go sa dobrze chronione przed wysychaniem przez kore, przesycona
nieprzepuszczalng guta, co§ w rodzaju nieprzemakalnego plaszcza.
W pierwszych latach zycia system korzeniowy roénie powoli, dopie-
ro po 10 latach zaznacza sie szybkie narastanie masy korzeniowej.

Trzmielina brodawkowata dobrze rozwija sie w suchych dabro-
wach i w Swiezych borach. Natomiast w trawiasto-mszystych, mszy-
stych z rokietem w runie (Pinetum pleuroziosum) i wilgotnych borach
wystepuje znacznie rzadziej. Brak tego gatunku na' terenach wilgot-
nych z plonnikiem w runie (Pinetum politrychosum), na glebach za-
bagnionych z torfowcem w runie (Pinetum sphagnosum), a takze
w suchych borach z brusznicg w runie (Pinetum wvacciniosum vitis
ideae) oraz z runem porostowym (Pinetum cladinosum).

Najwieksza produkcyjno$é trzmieliny pod wzgledem zawarto$ci
guty w korze korzeni zostata ustalona dla typow lasu o wysokiej bo-
nitacji.

'%rzmielina brodawkowata osiedla sie w borach szczawikowych
(Pinetum oxalidosum). W typowych borach czernicowych (Pinetum
myrtillosum), o kwasnej glebie, spotyka sie rzadko.

W borach leszczynowych (Pinetum corylosum) obliczono do 1000
krzakow na 1 ha, za§ w borach debowych (Pinetum quercetosum) do
1200 krzakéw na 1 ha. Trzmielina brodawkowata rozpowszechniona
jest w przejsciowych borach szczawikowo-czernicowych (Pinetum
oxalidoso-myrtillosum), w borach leszczynowo-czernicowych (Pinetum
cdryloso-myrtillosum), w borach leszczynowo-szczawikowych (Pinetum
coryloso-oxalidosum), w borach debowo-szczawikowych (Pinetum
querceto-oxalidosum).

W typach lasé6w $Swierkowych najwigksze zageszczenie trzmieliny
brodawkowatej przypada na Swierczyny debowe (Piceetum querceto-
sum). W typach lasow $§wierkowych plonnikowych (Piceetum polytri-
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chosum) i torfowcowych (Piceetum s%;hagnosum) trzmielina brodaw-
kowata mie ros$nie, wskutek zabagnienia gleby.

W lasach brzozowych (Betuletum), w zwigzku z polepszeniem sie
warunkow Swietlnych, wzrasta liczba krzakéw trzmieliny brodawko-
watej. Spotyka sie ja takze z tych samych powoddéw w osiczynach
(Populetum).

W podszyciu debowych lasow (Quercetum) trzmielina réwniez
wystepuje. Stwierdzono liczne wystepowanie trzmieliny brodawko-
wate] w nastepujgcych typach laséw debowych: z grabem w podszy-
ciu (Quercetum - carpinoso - pteridiosum), z podagrycznikiem w runie
(Quercetum carpinoso-aegopodiosum), z turzyca orzesiong (Carex pi-
losa Scop.) w runie (Quercetum carpinoso-carisocum) i z trawg S$mial-
kiem darniowym (Aira caespitosa L.) w runie (Quercetum carpinoso-
atrosum).

Wplyw wilgotnosci gleby na wystepowanie trzmieliny brodawko-
watej zostal zbadany przez P. Kozewnikowga, przy opraco-
waniu lasow grudowych Podola. Krzew ten wystepowal najwiece]
w suchym grudzie, mniej w $wiezym. Wyrazne zmniejszenie sie ilo$ci
krzakow trzmieliny brodawkowatej zaznacza sie w wilgotnym gru-
dzie, natomiast brak jej w mokrym -grudzie.

Trzmielina brodawkowata odznacza sie wielkg zdolnoscia przysto-
sowawczg, malymi wymaganiami glebowymi i moze wystepowaé¢ na
réznych glebach wyjatowionych i prochniczych, na piaszczystych i gli-
niastych, wapiennych i kredowych.

Trzmielina brodawkowata nie znosi bliskosci wéd gruntowych
i zabagnienia gleby. Krzew ten reaguje na niektére wlasciwosci che-
miczne gleby. ‘

Na glebach o reakcji zasadowej, gdzie pH = 7,07, przy giebo-
kosci poziomu woéd gruntowych 1 — 1,5 m, trzmielina moze obficie
wystepowaé. Na kwasnych glebach, gdzie pH wynosi 3,84, przy tym
samym poziomie wéd gruntowych, trzmielina prawie nie wystepuje.
Natomiast w lasach sosnowych z mchem ptonnikiem w runie (Pine-
tum polytrichosum) na bardzo kwasnych glebach (pH = 2,75 — 3,4.0),
trzmielina brodawkowata wcale nie wystepuje, nawet przy domie-
szce w glebie znacznych iloSci substancji organicznych.

Znaczenie trzmieliny nie ogranicza sie tylko do jej wlasciwosci
gutaperkodajnych. Jest ona od dawna znana z innych uzytecznych
wlasciwosci. ..

Kora trzmieliny byla wykorzystywana we francuskiej .farlin{iko-‘
pei jako §rodek tonizujacy. Drewno zbliza sie swoimi wlasciwosciami
do drewna grabu, jesionu i klonu, lecz z powodu nie:znacznych wy-
miar6w pnia nie moze znalezé szerszego zastosowania. Z’tyvarde'go
drewna trzmieliny sa wyrabiane czélenka, drewniane czgscCl do in-
strumentéw muzycznych, kotki, drzeworyty i rzezby. Wegiel trzmie-
liny jest uzywany do wyrobu oléwkéw do tuszu (fu§q1n). Rysur}kl
wykonywane tym weglem ciesza sie duza popularnoScia u artystow
malarzy. ’ _

Nasiona trzmieliny ' zawieraja znaczny odsetek nieschnacego,
o gorzkim smaku, tluszczu, z ktérego mozna wyrabia¢ mydto.
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W ciagu ostatnich lat produkcja gutaperki, otrzymywanej z trzmie-
liny, wzrosta w ZSRR wielokrotnie, co uniezaleznito przemyst ra-
dziecki od importu surowca zagranicznego.

Wieloletnie naukowe badania i praktyczne do$wiadczenia oraz
wytezona praca kolektywu radzieckich uczonych, uzbrojonych w po-
stepowa miczurinowskg nauke, umozliwily rozwigzanie skomplikowa-
nego problemu wprowadzenia do uprawy dzikorosngcego krze:vu.
Dzieki badaniom ekologicznym nad ta rosling udato sie ustali¢ wa-
runki srodowiskowe i siedliskowe jej hodowli, zaréwno w granicach
naturalnego jej zasiegu, jak i poza terenem jej wystepowania,

Nalezy zbada¢ mozliwos$ci uzyskania wysokowartosSciowej guta-
perkodajnej trzmieliny w naszych krajowych warunkach ekologicz-
nych oraz wykorzysta¢ ja dla celow naszej gospodarki.

Z Zaktadu Systematyki i Geografii Roslin
Unwwersytetu w Lodzi.
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