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WSTEP

W nastepstwie zaznaczajgcego sie coraz dotkliwiej niedoboru pasz
.zbozowych na $wiecie i jednoczesnej intensyfikacji i rozwoju hodowli,
wynikajacych z rosnacego poRytu na mieso i produkty pochodzenia zwie-
rzecego, zachodzi konieczno$é¢ optymalnego wykorzystania rezerw paszo-
wych, w tym przede wszystkim pochodzacych z wlasnych zasobbéw go-
spodarstwa, a przy tym tanich i latwo dostepnych, jak np. stoma.

Stoma jako pasza dla zwierzat, cho¢ stosowana od dawna, nie przed-
stawia  duzej wartosci pokarmowej, ze wzgledu na niskg strawnos¢. W ce-
lu lepszego wykorzystania stomy przez organizm zwierzecia oraz zwigk-
szenia stopnia jej pobierania ‘stosuje sie rézne metody przerdbki: mecha-
niczne, biologiczne i chemiczne. ‘

W ostatnich latach szczegdlnie popularne staly sie chemiczne metody
uszlachetniania stomy, zaréwno niepocietej, jak i pocietej na sieczke. Me-
tody te zmierzajg do zwigkszenia strawnosci i wartosci pokarmowe] sto-
my poprzez uwolnienie latwo strawnych wielocukréw od catkowicie mie-
strawnej ligniny, ktéra nie dopuszcza do wniknigcia sokow trawiennych
i mikroflory zwacza przezuwaczy do wnetrza tkanek stomy. Metody te
umozliwiaja takze w duzym stopniu przerdbke chemiczng w sposob kon-
trolowany i zmechanizowany stomy przewidzianej nie tylko do codzien-
nego skarmiania, ale réwniez stomy stanowigcej skiadnik pasz formowa-
nych, tzw. ,pelnodawkowych”, produkowanych ma skale przemystows,
tatwych do transportu, magazynowania i zadawania. Ocenia sie, ze wzrost
strawnoéci w ten sposéb przerobionej stomy wynosi 50-do 100%0 [6].
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METODY CHEMICZNE I SRODKI TECHNICZNE DO USZLACHETNIANIA

Sposréd aktualnie stosowanych chemicznych metod uszlachetniania
slomy mna czolo wysuwajg sie: amoniakowanie, mocznikowanie, traktowa-
nie kwasnym weglanem amonowym i lugowanie za pomocg wodnego
roztworu wodorotlenku sodowego. | | '

AMONIAKOWANIE

Metoda ta, stosowana chetnie w NRD, opiera sie ma patencie gospo-
darczym nr 151 866, kl. A 23k, wedlug ktérego uzywa sie 10 kg 25%
roztworu NH; na 100 kg stomy. Roztwoér amoniaku dozuje sie za pomocy
pompy ze zbiornika do lopatkowego przenosnika Slimakowego, gdzie na-
stepuje mieszanie cieczy z.sieczkg, a mastepnie podaje sie do brykieciarki
wraz ze zmieszanymi dodatkowymi skladnikami paszowymi [1].

W Norwegii metoda amoniakowania wyparla niemal catkowicie me-
tode tugowania wg Beckmanna, ktéra zyskala tam uprzednio duze zna-
czenie gospodarcze [9]. Praktycznie polega ona ma tym, Ze na roz$cielo-
nej na réwnej powierzchni folii polietylenowej o wymiarach 6 X 6 m
uklada sie bele stomy o wysokim stopniu zgniotu, do wysokosci ok. 3 m,
zostawiajgc wokoél pryzmy ok. 70-centymetrowy wystajacy brzeg folii.
Na wysokosci pomiedzy trzecig i czwartg warstwg bel wklada sie na 3/4
glebokosci pryzmy drazek, po usunieciu ktérego powstaje kanal dla poz-
niejszego doprowadzenia amoniaku (rys. 1). Po starannym przykryciu .

Rys. 1. Pryzma z bel stomy przygotowanej do
uszlachetniania plynnym amoniakiem. I — bele
stomy o wysokim stopniu zgniotu, 2 — drazek
do formowania kanalu, 3 — folia polietylenowa

pryzmy folig o wymiarach 12 X 12 m nawija sie na listwe obydwie przy-
legajace do siebie warstwy wystajgcej folii, po czym obcigza sie tak pow-
stale walki woreczkami wypemionymi w 80° piaskiem -(rys. 2). Plynny
amoniak doprowadza sie z cysterny samochodowej, a wymagang jego
iloé¢ kontroluje sie przeplywomierzem. Nastgpnie zabezpiecza sig od
czwartej strony pryzme w sposéb podany poprzednio. Czynnosé¢ dopro-
wadzania NH; i okrywania pryzmy po jej nagazowaniu oraz obwigzanie
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Rys. 2. Spos6b uszczelniania pryzmy. 1 —
folia polietylenowa, 2 — listwa drewniana,
3 — worek z piaskiem

jej linkg wykonuje z reguly personel ustugowy. Pryzma winna podlegac
przez 8 tygodni dzialaniu amoniaku. Zaleca sie, aby przed skarmianiem
pozostawi¢ pryzme z amoniakowang slomg przez 1 dzien odkryta w celu
wytracenia przez slome silnego jeszcze zapachu. Na 1 t suchej masy
slomy uzywa sie 35 kg NH;. Tak przygotowang slome podaje si¢ w Nor-
wegii jako pasze objetosciowg 1,5-letnim buhajkom, krowom mlecznym,
dwuletnim jaléwkom i trzodzie chlgwnej. Pobierana ilos¢ zalezy od skla-
du pozostatej czesci dawki. Nie ustalono ma razie dokladnie wartosci po-
karmowej tak przerobionej stomy. Nie jest takze znany wplyw tego ro-
dzaju paszy na przydatno$¢ mleka do wyrobu seréw.

MOCZNIKOWANIE

Metoda ta jest réwniez chetnie stosowana w NRD. Na 100 kg stomy
uzywa sie 2 kg mocznika, przy czym w czasie procesu mocznikowania
musi byé¢ zachowana temperatura topnienia mocznika wynoszgca 133°C,
gdyz dopiero po uzyskaniu tej temperatury mocznik rozklada si¢ na kwas
cyjanowy i amoniak [1]. Metode te cechuje latwos¢ dozowania mocznika
za pomocy urzgdzen mechanicznych, co zmniejsza grozbe przekroczenia
progu toksycznoéci, a wolny nozpad brykietéw przediuza czas uwalniania
sie amoniaku, co jest korzystne dla zwierzat [6]. Powszechnie stosowane
w NRD mocznikowanie stomy, stanowigce dla przezuwaczy zrédlo substy-
tutu bialka, znajduje tez zastosowanie w Polsce w niektérych wytwor-
niach pasz pelnodawkowych, jak np. w fermie bydia opasowego w Wiz-
nie w woj. lomzynskim. Zdaniem niektérych autoré6w metoda ta nie na-
lezy do najbardziej skutecznych [7].

TRAKTOWANIE KWASNYM WEGLANEM AMONOWYM
Metoda rozkiadu stomy kwasnym weglanem amonowym (patent gosp.
nr 161392, kl. A 23 k) znajduje zastosowanie w NRD, a ostatnio takze
w Polsce. Przyjelo ja w kraju Przedsigbiorstwo Generalnych Dostaw
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i Kompletowania Roln. Wytw. Pasz w Olsztynie. Dodany do slomy tra-
dycyjnymi urzgdzeniami dozujgcymi NH4HCO; rozklada sie w bryk1e01ar—
ce na NHj;, CO, i H;O juz przy 60°C [1].

L UGOWANIE

Ostatnio daje sie zaobserwowaé¢ ogdlny wzrost zamteresowama tg me-
todg przetwarzania stomy przeznaczonej zaréwno do bleza,cego skarmia-
nia w formie duznej lub sprasowanej, jak i jako skiadnika pelnodawko-
wych pasz brykietowanych. I tak np. w NRD slome zebrang kombajnami
Zbozowymi rozdrabnia sie za pomocg sieczkarn polowych E 280 i zwozi
przyczepami samochodowymi do miejsca jej przetwarzania. Urzgdzenie
podajgce przenosi jg do dmuchawy, przy czym w czasie odbywania tej
drogi sieczka jest spryskiwana 15%0 roztworem NaOH podawanym pom-
Pg ze zbiornika, a nastepnie jest dokladnie mieszana i wydmuchiwana na
pryzme. Zaleda sie tu uzycie 5 g 15% roztworu NaOH na 100 g s.m.
stomy. Spreparowana sieczka moze by¢ potem skarmiana na biezgco lub
zakiszana z kukurydzg, lisémi burakéw cukrowych itp. Wedlug badan
Instytutu Produkeji Pasz w Paulinenaue warto$é energetyczna stomy tu-
gowanej wzrasta z 250-350 JEb (JEb = 25’00 kcal) do 400-450 JEb/kg
s.m. [3]. | :

W NRD kontynuuje sie takze badania nad stosowaniem tugu sodo-
wego do uszlachetniania stomy przeznaczonej do brykietowania. W tym
celu otrzymany w handlu 480 lug sodowy przepompowuje sie ze zbior-
nik6w transportowych do zbiornika mieszajacego, gdzie odbywa sie roz-
cienczanie lugu do ok. 24%v przy zastosowaniu pompy cyrkulacyjnej za-
pewniajgcej réwnomierne zmiészanie tugu i wody. Nastepnie za pomocy
pompy dozujacej rozcienczony lug przetlaczany jest poprzez rozdzielacz
do dwaoch dysz umieszczonych w pokrywie przenosnika slimakowego
1 mieszany w tym przenosniku z rozdrobniong stomg, skgd tak przygo-
towany material kierowany jest do brykieciarki. Stwierdzono, Ze 'tego
- rodzaju brykiety cechuje wieksza trwalosé, lepsza strawmos¢, wigksza
koncentracja energii, przy czym Zzaobserwowano takze mniejsze zuzywa-
nie si¢ pras brykietujgcych.

Szwedzki koncern Bolinder lansuje urzadzenie do przerébki stomy me-
todg polegajacg na ,traktowaniu tugiem w ukladzie zamknietym i neu-
tralizacji pozyskanych skladnikéw pokarmowych”. Wedlug tej metody,
stome w ilosci odpowiadajgcej dzienmej dawce siana umieszcza sie w
zbiorniku i poddaje dzialaniu tugu sodowego (rys. 3).. Potem nastepuje
-neutralizacja kwasem fosforowym polaczona ze wzbogacaniem wartosci
pokarmowej. Z chwilg odprowadzenia cieczy i splywu jej resztek, stoma
nadaje si¢ do skarmiania jako ,,stomowa pasza soczys‘ta”‘ 8].
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Rys. 3. Stacjonarne urzadzenie do tu-
gowania stomy roztworem NaOH. I —
pompa obiegowa do tugu, 2 — dysze
natryskujgce, 3 — zbiornik do miesza-
nia, 4 — woda, 5 — lug sodowy, 6 —
kwas fosforowy, 7 — podloga rolko-
'wa, 8 — otwér do zaladunku, 9 — be-
le sprasowanej slomy, 10 — otwér
wytadunkowy

W Danii Instytut Biotechniki w Kolding opracowal metode polegajac'a
na dodawaniu do stlomy malej iloéci NaOH, tak ze poplukiwanie wodg
stalo sie zbyteczne. Stwierdzono przy tym, iz takie czynniki jak ci$nie-
nie, temperatura i czas oddzialywania lugu podnoszg warto$é pokarmowa
~ stomy. Wymniki badan Instytutu wykorzystala dunska firma JF Fabriken
i Taarup Maskinfabriken do zbudowania przewoznych maszyn do uszla-
chetniania stomy metodg mechaniczno-chemiczna.

Na poczgtku 1977 r. Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Po-
znaniu przeprowadzil ‘ogélne rozeznanie konstrukeji lugowarek dunskich
- SP 2000 i Téarup 801 sprowadzonych do Polski przez Ministerstwo Rol-
nictwa, za§ w drugim kwartale tegoz roku PIMR-Poznan i IBMER-War-
szawa przeprowadzily wspélne badania lugowarki SP 2000 [5]. Budowe
i dzialanie tej maszyny wyjasniaja rysunki 4 i 5.
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Rys. 4. Schemat technologiczny mechanﬁczmo-zohemiczmej obrobki stomy za pomoca
tugowarki typu SP 2000. I — skladowisko bel stomy, 2 — ciggnik, 3 — przeno$nik
bel, 4 — rozdrabniacz bijakowy, 5 — cysterna z roztworem NaOH, 6 — filtr, 7 —
przeplywomierz, 8 — pompa zebata, 9 — listwa z dyszami, 10 — waly mieszajgce,
11" — dmuchawa-rzutnik, 12 — skladowisko sieczki lugowanej

!
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Bele sprasowanej stomy ze skladowiska (I — rys. 4) sa ukladane
recznie na skladanym do transportu podajniku typu tancuchowego, skad
kierowane sg one do rozdrabniacza bijakowego (2), ktérego wieko zaopa-
trzone jest w przeciwnoze. Pociety na. sieczke o diugosci okolo 30 mm
material spadajgc do mieszarki wyposazonej w cztery mieszadla (10) ze.
$rubowo rozmieszezonymi na nich lopatkami i w pokrywe z przeciwno-
zami i listwami oporowymi spryskiwany jest roztworem lugu wytrysku-
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Rys. 5. Schemat kinematyczny lugowarki typu SP 2000. I — mprzeno$nik bel, 2 —

rozdrabniacz bijakowy, 3 — waly mieszajace, 4 — dmuchawa-rzutnik, 5 — chyzo-

zmian, 6 — dzwignia sprzegla rozkaczajace’go, 7 — pompa do lugu, P. — kola pa-
: sowe, £ — kota lancuchowe '
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Jacym z trzech dysz (9). W mieszarce material jest rozcierany i ujedno-
radniany, po czym poprzez uchylng zastawke palcowg jest on podawany
do rzutnika (11) i transportowany rurociggiem do miejsca sktadowania (12).

Wezesniej przygotowany roztwor tugu o stezeniu okoto 30% jest czer-
pany ze zbiornika (5) poprzez filtr (6) i przeptywomierz (7) do pompy
zebatej (8) tloczacej tug do dysz (9). Stalg i.proporcjonalng ilo$¢ cieczy
w stosunku do masy podawanych bel slomy zapewnia sprzezenie elemen-
tow napedowych pompy i przenosnika (rys. 5). Ponadto dodatkowa prze-
kladnia bezstopniowa pozwala na niezalezng regulacje predkosci obro-
towej pompy.

Obrobiony material skladowany w specjalnych zbiornikach lub w
pryzmach podlega przez kilka dni dalszej przerébce chemicznej przy
wzroscie temperatury do 30-60°C, zaleznie od temperatury otoczenia.
Uzyskana przy badaniach wydajno$¢ maszyny (przepustowos¢) wyniosta
ok. 2000 kg/h przy zapotrzebowaniu mocy ciggnika ok. 53 KW. Wedlug
danych producenta, tak uszlachetniona stoma posiada w przyblizeniu dwu-
krotnie wyzszg strawnos¢ od stomy surowej.

Podobne przeznaczenie i budowe posiada tugowarka Taarup 801. Jest
ona jednak wyposazona w przediuzacz przenosnika do bel, szarpacz palco-
wy, zgniatacz z napedem hydraulicznym i pompe do tugu z napedem
hydraulicznym. Wydajnosé tej maszyny wspdlpracujgcej z ciaggnikiem
0 mocy 88 KW wymnosi okoto 3 t/h.

Uzdatnianie stomy metoda lugowania za pomocg 30% roztworu NaOH
zastosowala takze dunska firma Skjéld w wytwoérni prasowanych pasz
pelnodawkowych, ktérych kilka sztuk zainstalowanych jest w Polsce
(m.in. w PGR Mgowo w woj. torunskim, w kombinacie PGR w Kietrzu
w woj. opolskim i ‘w kombinacie PGR w Gardnie w woj. stupskim).
Schemat technologiczny linii obrébki mechanicznej slomy 1 przygotowa-
nia NaOH w wytworni pasz pelnodawkowych typu Skjold przedstawia
rysunek 6.

Sloma w belach podawana jest recznie na przenosnik tasmowy (I)
i kierowana do sieczkarni i rozdrabniacza typu bijakowego (2), skad po-
ciety na sieczke material za posrednictwem wentylatora (3) przenoszony
jest przewodem pneumatycznym (4) do cyklonu (5). Po oddzieleniu sig
pylu material spada na kryty przenosnik taémowy (6) 1 dostaje si¢ do
zasobnika-dozownika (7). Cztery walce dozujace i poruszany ruchem prze-
rywanym przeno$nik podiogowy dozownika kierujg pocietg stome na
przenoénik tasmowy (8), skad poprzez wage dozujacg (9) jest on poda-
wany do mieszarki (10) zaopatrzonej w $limak lopatkowy. Linia stomy
jest zaopatrzona ponadto w uklad aspirujgcy. Znajdujaca sie¢ w zbiorniku
(11) platkowana soda zraca podawana jest za pomoca dozownika (12) na-
pedzanego silnikiem sterowanym ukladem tyrystorowym, do zbiornika

16 — ZPPNR z. 225
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Rys. 6. Schemat fechnologiczny linii obrébki meahamcznej i chemicznej stomy w-
wytwbérni pasz pelnodawkowych f-my Skijsld. 1 — przenoSnik tasmowy, 2 — siecz--
karnia z szarpaczem, 3 — wentylator, 4 — przew6éd pneumatyczny, 5 — cyklon,.
6 — kryty przenonik tasémowy, 7 — zasobnik-dozownik, 8 — przenoénik tasmowy,
9 — waga dozujgca, 10 — mieszarka, 11 — zbiornik na sode zrgcg platkowana,
12 — dozownik, 13 — zbiornik przygotowania roztworu NaOH, 14 — elektryczny
sygnalizator poziomu, 15 — zbiornik ,produkcyjny” do roztworu NaOH, 16 —
ptywakowy sygnalizator poziomu, 17, — pompa membranowa, 18 — przeplywomierz,.-
19 — podgrzewacz elektryczny -

(13) sluzacego do przygotowania roztworu tugu. Zbiornik ten zaopatrzony
w mieszadlo i elektryczne sygnalizatory poziomu (14) napelniony jest wo-
da w ilosci okolo 3800 1. Po 12 godzinach mieszania lug jest przepompo-
wywany do zbiornika produkcyjnego (15), wyposazonego w elektryczne
1 ptywakowe sygnalizatory poziomu (14) i (16). Pompa membranowa (17)
z serwomotorem do zdalneJ regulacji ‘wydajnosci (poprzez zmiang wy-
chylenia membrany) transportuje tug do przeplywomerza (18) i dalej do
podgrzewacza elektrycznego (19) oraz mieszarki (10), w ktérej nastepuje
natryskiwanie lugiem sieczki ze slomy przez otwory w lapatkach \élima—
ka. Temperatura podgrzanego tugu wynosi okolo 90°C. Recepturowa ilos¢

podawanego lugu, podobnie jak ilosé: pozostalych sktadniké6w produktu .

koncowego, kontrolowana jest w spos6b automatyczny na zasadzie analo-
gowe]j przez wage doquch (9). Zakres procentowego udzialu stomy w
stosunku_de -pozostatych komponentéw brykietow. pelnodavwkowych Wy-
nosi 15-70% (w.: oraketyce stosuje sie 35%). .

'l
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- Nawigzujgc do metody lugowania stomy mnalezy wspomnie¢, ze prze-
-mysl krajowy, w oparciu o zwigzang z tg 'metoda technologie, podjal
kroki w celu wyposazenia linii brykietujgcych do pasz pemodawkowych,
wspbtpracujacych z suszarniami typu SB, w urzadzemia do chemicznego
przetwarzania stomy wodorotlenkiem sodu. W stadium prac badawczo-
—rozwojowych PIMR w Poznaniu i OBR — Suprol w Rogoznie Wlkp.
znajduje sie ponadto wytwoérnia pasz pelnodawkowych o duzym udziale
-uszlachetnionej przez lugowanié stomy. ’

Niezaleznie od tego programu dzialania przemyst maszyn rolniczych

przewiduje dostarczenie rolnictwu przewoznych maszyn do tugowania sto-
my za pomocg roztworu NaOH, dostosowanych do potrzeb wielkotowaro-
wych gospodarstw o kierunku hodowlanym [2].
W odniesieniu do przytoczonych wyzej chemicznych metod uzdatnia-
nia stomy do celéw paszowych nalezy zaznaczy¢, ze jak wynika z badan
prowadzonych na poczatku lat 70 w RFN, zadnej z nich nie mozna —
-z punktu widzenia fizjologiczno-zywieniowego — przyznac zdecydowane-
go pierwszenstwa. Polepszenie struktury substancji organicznej jest w
przypadku wszystkich czterech metod w przyblizeniu réwne (dla stomy
zytniej). Ilo§é strawionej substancji organicznej jest w mniejszym stop-
niu zalezna od metody przerdbki chemicznej, a daleko wigcej od zawar-
toéci surowych widkien i przez to od zawartoSci materialéw inkrustu-
jacych, zwlaszeza ligniny [1].

WNIOSKI

1. W praktyce rozwinety si¢ dwie grupy technologii uzdatniania slo-
my, a mianowicie:
 — technologie i przyporzgdkowane im maszyny lub zestawy maszyn
o charakterze rg;rzemy,slolwym i o wydokim stopniu automatyzacji procesu
produkeyjnego, | ' |
. _— technologie proste, oparte o maszyny i urzgdzenia malo skompli-
kowane, obliczone na stosowanie ich przez gospodarstwa indywidualne
-albo mp: Koétka Rolnicze, w oparciu o urzgdzenia stacjonarne, wzglednie
maszyny- przewozne, .przygotmirujq(:e pasze do bezpoéredni_ego' skarmia-
‘nia. " S S - '
2. Do operacji chemicznego przetwarzania slomy uzywa sie czesto
~ slome w postaci bel o wysokim stopniu zgniotu — w calosci lub poddang
-wezedniejszej obrobce mechaniczne] (ciecie na sieczke, szarpanie, gniece-
nie).
)3. Szeroki wachlarz stosowanych metod przerdbki chemicznej stomy
nasuwa domniemanie, iz brak jest dotad jednolitego, potwierdzonego ba-

. aee
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daniami pogladu co do tego, ktéra z przytoczonych metod ma wyrazng
przewage, przy uwzglednieniu aspektéw fizjologicznych, ekonomicznych
1 technicznych, a takze bhp. |

4. Najbardziej lansowang na obecnym etapie i nadajgcg sie do pelnej
mechanizacji procesu uzdatniania stomy tak w skali gospodarstwa, jak
1 w skali przemystowej, wydaje sie by¢ metodg lugowania za pomocg
roztworu NaOH. Dla ewentualnego jej rozpowszechnienia w kraju nie-
zbedne jest m.in.:

— potwierdzenie jej wyzszosci na podstawie kompleksowe] oceny Zo~
otechnicznej, technicznej i ekonomicznej,

— zanpew'meme przez odpowiednie galezie gospodarki dostawy po-~
trzebnych maszyn i urzadzen, w tym gléwnie mieszarek, urzadzen dozu-
jacych, szarpaczy i sieczkarn, wag dozujagcych oraz elektronicznej apara-
tury sygnalizacyjnej, programujgcej i sterujgcej; wigze sie z tym ko-
nieczno$¢ poszerzenia produkeji potrzebnych srodkéw chemicznych i wla-
Sciwego zorganizowania ich dystrybucji, ‘ -

'— rozpropagowanie i przeszkolenie przez stuzbe rolng personelu ob-
stugujacego urzadzenia do che;rrmczmego uzdatniania stomy w celu wlas-
ciwego ich wykorzystania.
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Anyw Xaiinosexu

MAIIIMHBL M YCTPOVICTBA IJI OBJATOPOZKEHUS COJOMEI KAK KOPMA

Pe3omMme

uTeHcuBHOE pPa3BUTME FKXMBOTHOBOJCTBA TpedOyeT MCHONB30BAaHUA JIETKO AOCTYII-
HBIX KODPMOBBIX pe3epBOB. Pazuble METOAbI XMMMUYECKO) 00paboTKM COJIOMbI IIO3BC-
JAIOT 3HAYUTEJBHO IOBBLICUTH €€ IIepeBapuMMOCTb. B 3aBUCUMMOCTM OT NPUMEHAEMBIX
METOJI0B MCIIOJB3YIOTCA NpOCThble My 0(oJjiee CJHOKHBIE MAlIMHBL W yCTPOMCTEA.
Bozuukaer HeoOXOAMMOCTEL OIpeAelieHMs OIITHMMAJbHOI0O MET0/a, €ro BHEJAPECHUA
B CEJBLCKOXO3AMCTBEHHOE INPOM3BOACTBO B Maciutabe CcTpaHbl M IIPOBEAEHUA IIPO-
MBILIJIEHHOCTBIO M CEeJIBCKMM XO3S/ICTBOM HEO0OXOAMMBIX TEXHUYECKUX ¥ OpraHm3a-

IIMOHHBIX Mep.

Janusz Hajnowski
MACHINES AND DEVICES FOR ENNOBLEMENT OF STRAW AS A FODDER
Summary

An intensive animal production development requires readily available fodder
reserves. Various methods of chemical treatment of straw enable 'to increase re-
markably its digestibility. Depending on the methods applied, simpler or more
complicated machines and devices are used. The necessity arises to establish an
optimum method, to introduce it into the agricultural practice in the country scale
and to secure needed technical and organizational means by industry and agri-

culture.



