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WSTEP
v

Synteza ziemniakdéw odpornych na wirusy na poziomie 24 chromoso-
méw ma na celu uzyskanie materialéw o tgcznej odpornoéci na wirusy
X, Y, A, S, M i lidciozwoju ziemniaka, w miare moznodéci determinowa-
nej genami dominujqcymi. Dazy¢ sie bedzie do uzyskania form homozy-
gotycznych pod wzgledem tych odpornodci. Przydatno$é tego rodzaju
materiatéw dla hodowli zostata oméwiona przez éwieiyﬁskiego i Sawic-
ka [/17]. Jako #Zrédta odpornosci wykorzystywane sa dihaploidy uzyska-
ne z odpowiednich rodéw czy odmian oraz diploidalne gatunki dzikie.

W niniejszym opracowaniu oméwione zostanie przygotowanie poszcze-

gélnych elementéw syntezy oraz stan jej zaawansowania.

ELEMENTY SYNTEZY

1. Skrajna odporno$éé na wirusy X, Y i A ziemniaka determinowana
genami Rx i Ry.
Pierwsze préby uzyskania form dihaploidalnych posiadajacych réwno-

czeénie geny Rx i Ry rozpoczeto w 1975 r. Niestety dysponowalidmy w
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tym okresie jedynie rodami PW i PS posiadajgcymi tetradowg steryl-
no$¢ pyiku dziedziczong cytoplazmatycznie. Wobec tego po wyselekcjo-
nowaniu 48-chromosomowych rodéw skrajnie odpornych na PVX i PVY
cechujgcych sie ptodnym pylkiem /167, powtdrnie pfzystapiono do ha-
ploidyzacji. Z 96 roélin dihaploidalnych wyselekcjonowano 14 klondéw
o genotypie Rx i Ry. Klony te /tab. 1 poz. 2/ stanowia podstawowy

material w réznych kierunkach syntezy na poziomie 24 chromosoméw.

2. Odpornogé typu-hadwraéliwoéci na wirus S determinowana genem
Ns.

Jako materiaiu wyj$ciowego uzyto do haploidyzacji 8 rodéw PW po-
siadajqcych gen Ns /tab. 1 poz. 3/. 2 73 ro$lin dihaploidalnych wy-

selekcjonowano 7 klonéw z genem Ns.

3. Odpornoéé na porazenie wirusem M ziemniaka.

Badania prowadzone od 1973 r. nad nekrotyczng reakcjg na PVM wy-
stepujgcq w Solanum megistacrolobum warunkowang obecnod$cia genu Rm
[14], wskazywaly na pewnga odporno$é¢ na PVM ujawniajaca sie w warun-
kach naturalnego zakazania w polu w materiatach posiadajgacych ten
gen [6, 8/. Obecnoéé genu Rm w mieszaricach na poziomie diploidalnym
nie zawsze jest fatwa do zidentyfikowania.Na przykiad w 1979 r. na
8 badanych populacji krzyzdéwkowych typu Rm x rm u 4 nie znaleZlidmy
ani jednego osobnika reagujacego nekrotycznie, a w trzech przypad-
kach procent osobnikéw reagujgcych by nizszy od oczekiwanego. W ba-
daniach prowadzonych w latach 1976-1978 na materiatach tetraploidal-
nych z genem Rm tego rodzaju przypadkéw nie obserwowalismy. Zagadnie-
nie to wymaga dalszych badan.

Drugim powaznym utrudnieniem w wykorzystaniu genu Rm w syntezie Jjest
fakt, %2e nie wszystkie osobniki posiadaiace go sg réwnoczeénie od-
porniejsze na wirus M‘i okreélenie odpornogci wymaga badan polowych.

Znacznie bardziej obiecujaca wydaje sie byé odporno$é na wirus M
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znaleziona w S.gourlayi w 1975 r. /77, ktéra wprawdzie nie jest
skrajng odpornos$cia, ale bardzo wysoka odpornos$cig na zakazanie,
poijczong z bardzo powolnym namnazaniem i przemieszczaniem wirusa
w roéSlinie /197 i ktdéra warunkowana jest obecno?cia jednego genu
dominujacego Gm oraz co najmniej jednego genu modyfikujgcego /187.

Dziki gatunek S.gourlayi nalezacy do serii Tuberosé zostat opi-
sany przez Hawkesa w 1944 r. /9/. Kwitnie on obficie, poniewaz
jednak rodéliny sg samoniezgodne, konieczne jest krzyzowaniegicstrza-
ne, Krzyzuje sie stosunkowo tatwo zaréwno w obrebie gatunku, jak i
z innymi gatunkami diploidalnymi oraz dihaploidami S.tuberosum. Jak
wszystkie gatunki dzikie serii Tuberosa,wiaze bulwy tylko na krét-
kim dniu. W zwigzku z tym dla uzyskania bulw w badaniach odporno$-
cli na wirus M naleza%to stosowaé skracanie diugoéci dnia.

Gatunek S.gourlayi w warunkach naturalnych wystepuje w péinocno-
zachodniej Argentynie w suchym klimacie gérskim i w klimacie sub-
tropikalnym /107. Wszystkie populacje tego gatunku wykazujgce w na-
szych badaniach odporno$¢ na wirus M pochodzity z suchego klimatu
gérskiego /Hawkes - informacja ustna/.

W pracach dotyczacych charakteryzowania rodzaju odpornoéci w sto-
sunku do wirusa M, sposobu jej dziedziczenia, jak réwniez przygoto-
wania materiaiu do syntezy, skoncentrowaliémy sie na dwu populacjach
INTA 7330 i INTA 7356, wykazujacych najnizsze porazenie wirusem M
[1]. Wyselekcjonowane z nich klony zostaly przekrzyzowane z diha-
ploidami odmiany Gineke. Uzyskane odporne klony F1 sa wykorzystywa-
ne w syntezie.

Dla peinej oceny przydatnoéci odpornoéci na wirus M znalezionej
w S.gourlayi potrzebne jest wyjadénienie roli gendéw towarzyszacych
oraz wyjasnienie, jak w sprzyjajacych wérunkach polowych beda sie

zachowywaé formy okreélone jako odporne w warunkach szklarniowych.
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4. Odporno$é¢ na porazenie wirusem lisciozwoju ziemniaka.

W stosunku do wirusa lidciozwoju ciggle jedyna dostepng formg
odpornoéci jest odpornoéé na porazenie. Badania prowadzone w Peru
w CIP nad S.brevidens i S.etuberosum /12/ rokowaly nadzieje na
znalezienie w tych gatunkach skrajnej odpornodci na ten wirus. Jed-
nakowoz, dalsze badania /137 wykazaly, Zze u S.brevidens wystepuje
bezobjawowe porazenie, przy czym wirus moze byé wykryty w zakaza-
nych roélinach. S.brevidens i S,etuberosum sa gatunkami nie wigza-
cymi bulw i stad sq trudnodéci w doktadniejszym przebadaniu ich od-
pornoéci. Istniejg réwniez duze trudnodci w krzyzowaniu ich z innymi
gatunkami, w zwiazku z czym wykorzystanie ich w hodowli sprawia du-
ze trudnodci.

Niewiele wiadomo o sposobig dziedziczenia odpornodéci na wirus
li$ciozwoju. Wg Baerecke /1/ odpornos$é determinowana jest poligenicz-
nie genami dominujgcymi. Badania Baerecke /1, 27 i nasze wiasne /3,
6/ wskazujaq na mozliwo$é podniesienia poziomu odpornogci na wirus
lidciozwoju przez wielokrotne krzyzowanie form odpornych na ten wi-
rus o mozliwie zréinicowénym pochodzeniu.

Do przygotowania materiaidéw podjeto dwie drogi. Pierwsza - to uzy-
skanie dihaploidéw z rodéw wysoko odpornych na wirus lisciozwoju,
druga - to znalezienie innych Zrdédet odpornosci w dzikich gatunkach.

Dihaploidy., W1979 r. otrzymano z Instytutu Max Planck
5 rodéw dihaploidalnych, pochodzacych od materiaiéw M.L.Baerecke
/Wenzel - informacja ustna/. Po wiasnej wstepnej ocenie 2 z nich wy-
daja sie byé odporne na wirus liscicwoju /tab. 3/.

%z wiasnych materialéw do haploidyzacji wybrano 6 rodéw: PW 73L-2,
PW 72L~-13, PW 72L-36, PW 73L-53, PW 69L-22 i PW 68L-231, nalezacych

do grupy najodporniejszych na wirus lisciozwoju materiaidéw syntezy
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48-chromosomowej. 2z rodéw tych otrzymano 90 nasion potencjalnych
dihaploidéw. Uzyskane z nich ro$liny zostang wlgczone do badan w
1980 r.

Rody wyj$ciowe PW 73L-2, PW 73L-36 i PW 73L-53 s3 rodami siostrza-
nymi, pochodzacymi z krzyzéwki Apta x PW 66L-126. Pozostale rody
PW 69L-22, PW 69L-231 i PW 72L-13 maja réznych rodzicéw. Na rys. 1
przedstawiono pochodzenie wszystkich omawianych rodéw. Widaé, ze te
rody sg ze soba bardziej lub mniej spokrewnione oraz, ZzZe wszystkie
sq potomkami odmiany Hindenburg i siewki pochodzacej z krzyzéwki
"EF stamm" x Polanin. Réwnoczeénie na rys, 1 pokazane jest wprowa-
dzanie innych form, jak np. rodéw MPI oraz wlasnych rodéw z innych
kierunkéw syntezy, rodéw hodowlanych itp. Dzieki poszerzeniu bazy
genetycznej i parokrotnym przekrzyzowaniom udaio sie podwyzszyé
odpornoéé¢ na wirus liéciozwoju i rody wybrane do haploidyzacji prze-
kraczaja znacznie odporno$é odmiany Aquila, jak réwniez sg na pozio-
mie lub przekraczajg odpornoéé odmiany Apta.

Nieznane nam jest pochodzenie rodéw dihaploidalnych otrzymanych
w 1979 r, z Instytutu Max Planck, ale prawdopodobnie pochodzg one
réwniez od rodéw MPI wykorzystywanych przez nas dla uzyskania wy-
soko odpornych rodéw.

Czy posiadany przez nas materiail dihaploidalny odporny na wirus
lidciozwoju pozwoli na uzyskanie spodziewanego postgpu, w tej chwili
nie wiadomo. Jak réwniez nie wiadomo, czy nieduza liczba rodéw i to
rodéw raczej z soba spokrewnionych pozwoli na kumulowanie réznych
genéw odpornoéci na wirus liéciozwoju, jak i na podjecie préby homo-
zygotyzacji. Istnieje niebezpieczenlstwo wystgpienia samoniezgodno$-
ci, zaburzen w tworzeniu ptodnego pyiku itp. W zwigzku z tym koniecz-
ne jest uzyskiwanie dalszych rodéw dihaploidalnych, odpornych na '
wirus li$ciozwoju, jak réwniez - dla zwiekszenia zmiennodci genetycz-

nej - szukanie nowych Zrédei odpornosci wéréd dzikich gatunkéw.
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Dzikie gatunki z1emniak a. Chcac poszerzyé
baze genetyczng odpornos$ci na wirus lidciozwoju w 1978 r. podjeto
poszukiwanie form odpornych w stosunku do wirusa li$ciozwoju wérdéd
mieszaicéw gatunkéw dzikich, ktére z uwagi na inne ich cechy sg
wazne dla syntezy kombinowanej /np. wysoka zawarto$é skrobi, czy
tez odpornoéé na zaraze ziemniaka/.

W 1978 r. na podstawie reakcji siewek i1 roslin z bulw starano
sie scharakteryzowaé sposéb reagowania poszczegélnych gatunkéw na
porazenie wirusem liéciozwoju /tab. 2/, przy czym nie prowadzono
testéw sprawdzajacych porazenie na Physalis floridana. Na siewkach
z wyjatkiem materiatéw pochodzacych od S.demissum /dms/ nie obserwo-
wano typowych objawéw dla wirusa ligciozwoju, podczas gdy u roslin
z bulw w przypadku S.chacoense /chc/ tego rodzaju objawy wystapily
u 60% badanych ros$lin.

W 1979 r. wybrane klony z selekcjonowanych w 1978 siewek, po
sprawdzeniu ich zdrowotno$ci préba oczkowa, powtdrnie zakazano wiru-
sem li$ciozwoju, z tym, ze kazdy klon reprezentowany byi przez 5 lub
10 bulw. Roéliny nie wykazujgce typowych objawéw sprawdzono testem
Physalis floridana /tab. 3/. Uzyskane wyniki sugerujg wystepowanie
tolerancji w badanych materiatach. Zjawisko to przy braku szybkich
metod wykrywania wirusa li$ciozwoju moze utrudniaé wybdr odpornych

form.

STAN ZAAWANSOWANIA SYNTEZY

W roku 1978 rozpoczeliémy synteze polegajaca na iaczeniu poszcze-
gélnych elementéw odporno§ci i w 1979 r. uzyskalismy pierwsze siewki
“
polowe z krzyzéwek Xaczacych skrajng odpornoé¢ na wirusy X, Y i A z

odpornoécia na wirus M z S.gourlayi.



Tabela 2

Objawy porazenia wirusem lidciozwoju na siewkach i klonach mieszaricéw niektdérych
dzikich gatunkéw ziemniaka w badaniach prowadzonych réwnolegle w 1978 r.

Symptoms caused by potato leafroll virus in parallel experiments conducted in

1978 on seedlings and clones of some wild potato hybrids

Material Siewki Klony
Material Seedlings Clones
liczba badanych objawy pierwotne liczba badanych objawy pierwotne
roélin rodélin
No, of tested primary symptoms No, of tested pPrimary symptoms
plants plants
che x che 120 ' brak objawéw typowych dla 271 ok. 60% - wyraZne typo-
wirusa lidciozwoju we objawy lifciozwoju,
without any typical sym- 32‘ - :"ig;nie §¥1k3
ptoms of infection germyc cl, 19%
lekkie zwijanie gérnych
lidcd
ca 60% of distinct symp-
toms typical for lea-
froll virus, 308 leafrol
ling visible only on up-
per leaves, 10% upper
leaves slightly rolled
/che x che/
x /che x tar/ 69 =P
/che x che/

x mcd 53 i 74 silniejsze lub siabsze
zwijanie gérnych 1lidci,
czasem przechodzace na
dolne lidcie

stronger or weaker rolling
of upper leaves, sometimes
extending to the lover ones
grl x grl 110 -
ver x ver 243 e
dms x dms 164 88% typowych objawéw dla
wirusa lidciozwoju
868 typical symptoms of
leafroll virus infection
tbr x tbr 268 =l
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Tabela 3

Wyniki zakazania wirusem lidciozwoju ziemniaka klonéw mieszancéw
dzikich gatunkéw i klonéw dihaploidalnych S.tuberosum uzyskanych
z rodéw odpornych na ten wirus, 1979 r.

Results of inoculation with potato leafroll virus of wild species
hybrids and of dihaploid clones of S.tuberosum derived from bre-
eding clones resistant to this virus, 1979.

Liczba klonéw

Material
Material No. of clones
zakazanych porazonych nieporazonych
inoculated infected non infected
z wyraZzny- bez wyraz-
mi objawami nych obja-
with clear Véw
symptoms without
clear symp-
toms
chc x chc 20 8 3 9
/chc x chc/
x /chc x tar/ 11 5 2 4
/chc x chc/
x mcd 16 16 (o) o)
ver X ver 17 o) 9 8
grl x dH tbr 2 1
dH tbr MPI 2 5 3 o) 2

a

a Klony dihaploidalne z Instytutu Maxa Plancka w Kolonii -
n
Dihaploid clones from Max Planck Institute in Koln.

Siewki te w liczbie 1142 zakazono wirusami X i Y mechanicznie me-
todq standardowa /47. Odrzut roélin{poraionych wirusami wynidési
75,3%. Przy zbiorze przeprowadzono ﬁstepnq selekcje na cechy uzyt-

kowe, wybierajac do dalszych badan okoto 35% materiaiu pozostawio-
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nego po selekcji wirusami.

Badany materiat zakazono wirusem M mechanicznie dwukrotnie. Po
raz pierwszy po seleﬁcji wirusami X i Y oraz po raz drugi w prébie
oczkowej, przeprowadzonej po zbiorze. W prébie tej nie stwierdzono
porazenia wirusami X i Y, natomiast na skutek porazenia wirusem M
odrzucono okoio 40% klonéw. Pozostate po powyzszych selekcjach klo-
ny sprawdzoné s3 na obecnosé genéw Rx, Ry i Gm metoda szczepienia.

Postep uzyskany w plonie bulw w materialach posiadajgacych geny Rx

Ry Gm obrazuje rysunek 2.

Rys. 2. Plon bulw z 1 krzaka /fot. P. Radzikowski/: a - Solanum
gourlayi, b - dihaploid S.tuberosum, ¢ - mieszanieca x b, d -
mieszaniec/a x b/ x ¢

Fig. 2. Tuber yield from 1 hill /phot. P. Radzikowski/: a - Solanum
gourlayi, b - dihaploid S.tuberosum, ¢ - hybrid a x b, 4 - hybrid
/a x b/ x c

Réwnolegle z powyzszym materiatem dihaploidy posiadajace geny
Rx i Ry byly krzyzowane z formami wysokoskrobiowymi, odpornymi na
zaraze ziemniaka, pochodzacymi od gatunkdéw dzikich oraz dihaploiddéw
S. tuberosum wnoszacymi plenno$é, ksztait, piodnos$é pytku /15, 20/7.
Siewki z tych kombinacji zakazono wirusami X i Y w sposéb opisany

powyzej. Odrzut porazonych tymi wirusami siewek i w tym przypadku
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wynidést 75%. Dane te potwierdzajq prawidiowo$¢ wyboru dihaploidéw
posiadajqcych geny Rx i Ry, gdyz odrzut ten jest zgodny z teore-
tycznymi zatozeniami.

Celem realizacji planu syntezy, zimj 1579/1980 podjeto prébe
przeprowadzenia krzyzéwek dla uzyskania nastepujacych kombinacji
genéw:

1/ geny Rx Ry Gm i Ns,

2/ geny Rx Ry i Ns,

3/ geny Rx Ry Gm z genami warunkujgcymi odporno$¢ na wirus liscio-
zwoju,

4/ geny Rx Ry z genami warunkujacymi wysoka zawartos$é skrobi,

5/ uzyskanie osobnikéw homozygotycznych pod wzgledem Rx Ry odzna-
czajacych sie podwyzszong zawartoscia skrobi,

6/ uzyskanie osobnikéw przynajmniej cze$ciowo homozygotycznych

pod wzgledem genéw odpornosci na wirus lisciozwoju.

Przy realizacji programu syntezy moga wystapié trudnoéci zwigza-
ne z krzyzowaniem. Formy dihaploidalne czesto wytwarzajga mate ilos$-
ci pylku o niskiej ptodno$ci. Innym typem trudnodci, ktéry moze
wpiyngé na szybkoéé'realizacji syntezy i dotrzymania planowanych
obecnie terminéw, jest sam proces selekcji form odpornych. Niemniej
na podstawie naszych dotychczasowych doswiadczer uwazamy, Ze w przy-
sztoéci hodowcy beda mogli korzystaé z nowego typu materiaidw wyjécio-
wych, ktére, jak to przedstawili éwieéyﬁski i Ssawicka /177, zapewnia
szybszy postep w hodowli, poniewaz bedzie mozna skoncentrowaé¢ wysilek

na selekcji pod wzgledem cech uzytkowych z pominigciem selekcji na

wirusy.
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PODSUMOWANIE

1. Uzyskano juz klony, z przekrzyzowania ktérych powinno sie
otrzymaé klony 24-chromosomowe, réwnoczednie odporne na wirusy X,

Y, A, S i M.

2. Wprowadzenie genu Gm wraz z genami towarzyszgcymi powinno za-
pewnié znacznie wyzsza odpornoéé na wirus M niz to mozna obecnie
osiggnaé w syntezie na poziomie 48 chromosoméw.

3. odpornoéé na wirus lisciozwoju bedzie wprowadzona na podsta-
wie dihaploidéw odpornych na ten wirus.

4. Zapoczatkowano synteze uzyskujac pierwsze siewki polowe posia-
dajace geny Rx Ry i Gm, jak réwniez posiadajgce geny Rx i Ry, a réw-
noczesnie cechujace sig podwyzszong zawarto$cig skrobi. Z materialéw

tych wytypowano klony do dalszych krzyzéwek.
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SYNTEZA ZIEMNIAKOW ODPORNYCH NA WIRUSY

Mapusa A.llaeBoHBCKa, JBa fl.CaBuika,
Il'auna ByrxeBuu, KpncThHa OcTpoBCKA

CUHTE3 24-XPOMOCOMHOI'O KAPTO®EJNA YCTOHYMBOI'O K
BUPYCAM

Peaonue

Cunres Kaprodens ycrolyuBOoro x BupycaM Ha YPOBHE 24 XPOMOCOM Myu-
CHeAyeT LeNb NONYYEHMA KIOHOB C COBMECTHON yCTOHUMBOCTBD K BUpycaM
X, ¥, A, s, M u CKpYuMBaHMIW NUCTHEB, a TaKie MOMYUYEHUN IOMO3UTOTHHX
$opM ormocurensno aTofl ycTomumsocrH.

Inf BHMONHeHMA 3ITOHM Mporpamut OHJIM MOATOTOBAEHH MaTEepUaid THMAS

I. Kpaituaa ycroliyusocTs K BUpycam X, ¥ m A - oToGpaHo I4 KIOHOB AU~
raniIouzoB odxazamuux reHamu Rx , Ry | a rakga QeprunbHOl nuabuei
(radn.I).

2. CBEpXuyBCTBUTENBHOCTH K BUPYCY S - 0TOGpaHO 7 AMTaNIOMAHHX
KJIOHOB, OOJNajaoumx r'eAoM Ns (rada.I). ot

3. YcToliuMBOCTH K BUPYCY M - OTOGpaHHHe KIOHH U3 AuHumlk S.gourlayi
INTA 7330 u INTA 7356 CKpemeHO ¢ AMramjiouzoM copra Gineke n nony-
YeHO ycToMuuBHe KIOHH Fq . YcToliumBOCTH OOHapykeHHad Yy S.gourlay ofy-
CNIOBJI6H& AOMMUHMPYOUUM I'6HOM Gm , a3 TaKKe eie OIuKe HeoNnpeZeNeHHLM
PeHOM UM CONPOBOXAANWMMA I'eHaMH [18] .

4, JcroiludBOCTH K BUPYCY CKPYUMBAHMA JUCTHEB — HayaTo OTGOpP ycTol-
UMBHX AMIAMIOMARHX KIOHOB (Tadn.I). Y Hac ecTh Tawke ABa ycrolfum-
BHX KJIOHA OTOOPaHHHE M3 AUranlOUAHHX KIOHOB MONYYGHHHX U3 WHCTUTYTA
Makca [nanka B r.KénpHe. Bce 3aTu MaTepumann B Gonbueil iy MeHbumeit
CTemeH: poACTBEHHW ZPYT ¢ Apyrou (puc.I). HauaTH Tamke moucku yc-
TOAYMBHX QOPM Cpelu TUGPUAOB AMKMX BuAOB (Taén.2 m 3). [OAyueHHHE
pesyJbTATH NOKA3adM MOsBAECHAE B UCCISAYEMHX MaTepManax GecCUMITOM-
HOTO MOpaXeHus, YTO GYAET OCAOKHATH OTOOP YCTOAUMBHX BOpM.

B I979 r. Gunu MOMYYeHH MONeBHE CEAHLUN 0Clazapiue reHamu Rx, Ry
M Gm, U3 3TMX MaTepuasoB OTOGPaHO HAUNYUURE KIOHH ANA KanbHelwero
CKpelUBaHUA .
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Maria A. Dzieworiska, Ewa J. Sawicka, Hanna Butkiewics, Krystyna Ostrowska

DEVELOPMENT OF POTATOES RESISTANT TO VIRUSES AT THE LEVEL OF
24-CHROMOSOMES

Summary

The development of potatoes resistant to viruses at the level of
24 chromosomes was undertaken to obtain clones with combined resistan-
ce to potato viruses: X /PVX/, ¥ /PVY/, A /PVA/, S /PVS/, M /PVM/ and
leafroll /PLRV/ and to obtain clones homozygous for these characters.

Following materials were prepared to realise this programme:

1. Extreme resistance to PVX, PVY and PVA - 14 dihaploid pollen
fertile clones were selected carrying the genes Rx aﬁd Ry /Table 1/.

. 2. Hypersensitivity to PVS - 7 dihaploid clones were selected car-
rying the gene Ns /Table 1/.

3, Resistance to PVM - selected clones from two progenies of
S.gourlayi: INTA 7330 and INTA 7356 were crossed with a dihaploid of
cv. Gineke. The resistant F, clones were used for further breeding.
The resistance found in S.gourlayi is governed by a major gene Gm
and one or more modyfying genes [i&].

4. Resistance to PLRV - the selection of dihaploid resistant clo-
nes has been started /Table 1/. We have also 2 resistant clones
selected from those received from the Max Planck Institute in Koln.
All this materials are more or less related /Fig. 1/. It is also at-
tempted to find new sources of resistance to PLRV among hybrids with
wild species /Tables 2 and 3/. The results obtained suggest, that so-
me hybrids react to PLRV infection without showing external symptoms.
This makes the screening qifficult.

In 1979 first year seedlings were grown in the field, in which
segregated the genes Rx, Ry and Gm. From this material the best clones
were selected for further crossing.



