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Wstep

Na gruntacli ornych najezgécicj stosujemy obornik pod roliny okopowe
rozpoczynajgce zmianowanic, ale jego ilo§¢ wytwarzana przy obeenym poglowiu
zwicrzat nie pokrywa zapotrzebowania rolnictwa na nawozy naturalne. Kompost z
komunalnych osadéw Scickowych postrzegany jest jako alternatywne Zrédio ma-
terii organicznej dla gleby 1 sktadnikéw pokarmowych dla roélin.

W opracowancj i stosowancj przez Oczyszezalnie Scickéw w Stupsku tech-
nologii kompostowania osadéw 7 dodatkiem stomy i kory wytwarzany jest standa-
ryzowany kompost ,,BIOTOP”, o specjalnie dobranym skfadzie chemicznym i whas-
ciwosciach fizycznych. Mozna go stosowaé w rolnictwie zgodnie z ustawg z dnia
27 kwictnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) i wykorzystywaé pod
upraw¢ wszystkich plodéw rolnych wprowadzanych do obrotu handlowego, wiy-
czajac w to uprawy przeznaczone do produkgji pasz. Kompost zostat zaliczony do
rodzaju nawozOow organicznych, obornik do naturalnych zdeliniowanych jako sub-
stancje organiczne i ich micszaniny zawicrajgce skfadniki pokarmowe dla roélin i
7zwickszajgee Zyznosé gleb. Wykorzystanie przez IIARASIMOWICZ-HIERMANN i HER-
MANN [1999] kompostu ,BIOTOP” w uprawic ziemniaka, pozwolito stwicrdzié, ze
roéliny na obicktach nawozonych kompostem lub obornikiem wydaly zblizony
plon oraz pobieraly réwnowazne iloéci skfadnikéw pokarmowych, czyli ich dziata-
nic nawozowe byto poréwnywalne.

[Tlipoteza badaweza zaklada, Ze kompost ,BIOTOP” i obornik bydlgey stoso-
wane w dawkach rownowaznych pod wzgledem ilodci wnoszonej materii organicz-
nej mogy by¢ alternatywnymi materiatami wzbogacajacymi glebe w prochnicg i
sktadniki biogenne o poréwnywalnym dziataniu nast¢pezym.

Obornik jest nawozem o udokumentowanym wplywic na glebe i rodliny,
zatem cclem przeprowadzonego cksperymentu bylo poréwnanic nastepczego
wplywu kompostu BIOTOP" z obornikicmi bydlgeym oraz ocena ich wartosei w
uprawic pszenicy ozimej.
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Materiat i metody badan

Badania wykonano w latach 1999 i 2001 w oparciu o do$wiadezenia tanowe
(obiekty po 2 ha), jednoczynnikowe zalozone na polach usytuowanych w rejonie
Stupska, na glebie ptowej o sktadzie granulometrycznym piaskéw gliniastych moc-
nych, na kompleksie zytnim bardzo dobrym. Poréwnano efckt nastgpezy stosowa-
nia (w drugim roku rotacji zmianowania ziemniak - pszcnica), materii organicz-
nej réznego pochodzenia z nawozZenicm mineralnym. Rosling testowa byla psze-
nica ozima odmiany Sakwa uprawiana w stanowisku po ziemniakach nawozonych
obornikiem, kompostem ,BIOTOP” i nawozami mincralnymi. Poréwnywano
wplyw nastepczy kompostu ,BIOTOP” (standaryzowancgo pod wzgledem cech
jakosciowych - zgodnie z wymaganiami ZDN/97/WS) z nawoZeniem obornikicm
bydlgeym i nawozami mineralnymi w drugim roku od ich zastosowania. Skltad
kompostu ,BIOTOP” i obornika oraz iloSci wnoszone] w zastosowancj dawce
materii organicznej i skfadnikéw mineralnych przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1; Table 1
Poréwnanie zawarto$ci materii organicznej i skladnikéw mineralnych

oraz ich masy w dawce 15 t suchej masy kompostu ,,BIOTOP”
i w 10 t suchej masy obornika

Comparison of the organic matter and mineral components of content and
their mass in the dose 15 t dry matter of the ,,BIOTOP” compost
and in 10 t manure dry matter

Kompost ,,BIOTOP” * Obornik bydlecy **
Compost ,BIOTOP” * Cattle manurc **
Wyszczegdlnienic = - ==
Specification zawarto§é masa zawarto$é masa
content mass content mass
g'kg kg-hat gkg kg-ha-t
Materia organiczna; Organic mater 601,3 9019 900,5 9005
C ogdltem; Total C 348,0 5220 521,1 5211
N 242 363 20,3 203
P 10,4 156 5,1 51
K 3,5 53 233 233
Ca 31,5 472 15,5 155
Mg 14 21 2,1 21

10 t suchej masy kompostu ,,BIOTOP” = 21,3 t $wicZzej masy; 10 t dry matter of thc ,,BIO-
TOP” compost = 21.3 t fresh matter

10 t suchej masy obornika = 40 t §wiezej masy; 10 t manurc dry matter of the = 40 t fresh
matter

* %k

Poziom nawoZenia organicznego byl zréwnowazony pod wzgledem ilosci
wnoszonej materii organicznej — 9 t-ha-! s.m. i wynosit 15 t-ha- suchej masy kom-
postu lub 10 t-ha-! s.m. obornika bydlgcego. W ocenic wartosci nawozowe) kom-
postu 1 obornika uwzgledniono réwnowaznik nawozowy dla N - 0,3 (kompost
dostarcza rodlinom 109 kg N-ha-l; z tego w pierwszym roku rosliny wykorzystaja
30%, a w drugim 25%, natomiast obornik dostarcza 61 kg N-ha-!, wykorzystanie
w latach jak z kompostu) dla fosforu i potasu réwnowaznik = 1 oraz dostgpnosé
tych sktadnikéw dla roslin w kolejnych latach od zastosowania nawozdw jest
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podobna jak azotu. W pierwszym roku zmianowania zastosowano na obicktach z
nawozenicm mineralnym dawki 180 kg N-ha-1, 70 kg P-ha-t i 200 kg K-ha-t. Na
obiektach z nawozami naturalnymi sktadniki pokarmowe zbilansowano do tego
poziomu nawozeniem mincralnym, ktdre zastosowano przed sadzeniem ziemnia-
ka w ilo§ciach i dawkach wynikajacych z ustalonych systemem GPS zasobnosci
gleby. Bardzo precyzyjnic wykonano nawozenic minceralne, wykorzystujgc mapy
zasobnosci gleby 1 satelitarng technikg pozycjonowania siewnikéw z komputero-
wym sterowanicm dawkowania nawozow.

Wykonano typows analiz¢ chemiczno-rolniczg kompostu, obornika i gleby.
Zawartosci sktadnikéw oznaczono nastgpujgcymi metodami: C og. — Alltena, N
og. - Kjeldahla, I’ i K - ignera-Riehma, Mg — Schachtschabela.

Prébki gleby pobierano 7z wierzchniej warstwy (0-20 cm) zgodnice z Polska
Normg BN-78/9180.02. Probka $rednia sklada si¢ z okolo 20 prébek pojedyn-
czych (picrwotnych) wymicszanych razem. Probki pierwotne pobierance byly w
micjscach réwnomiernie rozmieszczonych na powierzchni, ktdra objgto bada-
nicm. Glebg pobicrano coroczic z kazdego obicktu (o powierzchni 2 ha), wyod-
r¢bniajge pigé losowo wybranych parcel (pie¢ powtdrzen) w terminach przed
nawozeniem, przed sadzeniem ziemniakéw (po zastosowaniu nawozZenia)
marzee, przed siewem pszenicy ozimej — pazdziernik (przed zastosowaniem nawo-
zenia) oraz po jej zbioracl — sierpici. W uprawie pszenicy zastosowano nawoze-
nie: azotem w dawce 120 kg N-ha”, fosforem 70 kg P-ha-! i potasem 100 kg
K-ha-!, Nawozcenie fosforem i potasem wykonano przedsiewnie. Azot wysiano
pogtéwnic w ilosct 60 kg N-ha-t — przed ruszeniem wegetacji pszenicy, 40 kg-ha-!
- w fazic poczatku strzelania w Zdzblo oraz 20 kgha! - po wykloszeniu. Na
obiekcie gdzic przedplonem byt ziemniak nawoZony kompostem, obnizono
globalng dawk¢ azotu (120 kg N-ha-') o 27 kg N-ha-! oraz fosforu o 40 kg P-ha-,
a na obickcic po ziemniaku nawozonym obornikiem o 15 kg N-hat 1 70 kg K-hat
uwzgledniajac, 7e takie iloSci skladnikéw beda dostgpne z zasobdw glebowych. W
matcriale ro§linnym — okre§lono plon ziarna i stomy oraz wybranc parametry
warto$ci technologicznej ziarna pszenicy. W ziarnie oznaczono zawarto$¢ azotu
metods Kjeldahla 1 obliczono zawarto$é biatka (N-5,7'), wskaZnik sedymentacji
Zclenyego, liczbg opadania metody Hagberga-Pertena oraz cigzar nasypowy,
Lg)odmc 2 obowigzujacyg metodyky. Wyniki poddano analizie statystycznej whadci-
wej dla doswiadczenia ]cdnowynmkowcgo istotno$¢ réznic wynikéw oszacowano
stosujgc analiz¢ wariancji (test lishiera-Snedecora), warto§¢ NIR  wyliczono
testem Tukeya.

Wyniki i dyskusja

Przemiany materii organicznej gleby zalezg od jej whasciwodci, ale réwniez
od uprawianych roélin i stosowanej techniki rolniczej. Rosliny okopowe, w tym
ziemniak, zaliczane sg do rolin o ujemnym wspdtczynniku reprodukeji materit
organiczne] w glebie (-3,6)—(—4,4) podobnic zboza (~1,4)—(-1,6) [MACKOWIAK
1997].

W dosdwiadczeniu wlasnym, ziemniak rozpoczynajgcy zmianowanie, nawozo-

1 Polska Norma 75/A - 0,4018.
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no stosujgc nastgpujace kombinacje: obornik, kompost — wnoszac z nimi 9 t-ha-t
s.m. materii organicznej oraz nawozy mineralne. Na obicktach, na kiérych za-
stosowano obornik lub kompost, zawarto$é prochnicy byla wyzsza od 9 do 14%
(tab. 2) w stosunku do poziomu na obiekcic 7z nawoZenicm mineralnym. Inten-
sywna uprawa zicmniaka powodowata obnizk¢ zawartosci prochuicy glebowe;.

Tabela 2; Table 2

Wptyw nawozenia kompostem ,,BIOTOP™ i obornikiem oraz nawozami mineralnymi
na sklad chemiczny i odezyn gleby

Influence of ,.BIOTOP™ compost and manure and mincral fertilization
on chemical composition and rcaction of soils

Zawarto$¢ w glebic: Content in soil
makroclementy mikroclementy
Termin téch- | C o N o macroclements microclements
Nawozenic . pre - 08 & - -
Fertilization badania nica total total formy przysw. formy ogdlem
: Study timc | humus C Pl N available forms total forms
P | K l Mg /n Cu
% | kg gkg? mg-kg !
Przced zatozeniem
dodwiadczenia 2,17 125 1 6,29 0.8 251 364 | 188 | 36,6 14,0
Before the experiment
Kompost I 2,37 13,7 | 637 13 362 | &2 | 302 | 420 20,0
,,I}‘IO"[OP X 217 125 | 6,10 1,1 298 [ 462 | 210 | 400 18.0
Compost
LBIOTOP” VIII 2,13 12,2 | 6,08 09 1266 |40.7 {192 | 384 17,1

Relatywne zmiany w skladzic chemicznym gleby po dwach latach od nawoZenia kompostem ,,BIO-
TOP”; Relative changes in the chemical composition of the soil during two years after BIOTOP”
compost [ertilization

024 | =15 [ 029 | 04 | 96 |<25 110 =56 | 20
Obornik 111 249 | 144 | 640 | 1.4 | 349 [1000]264 | 386 | 18R
hg;dtlgzy X 225 | 13,0 | 628 | 12 | 287 [ 628 {199 | 366 | 170
manure VIl 220 [ 128 { 618 | 10 {270 {568 [190 | 354 [ 166

Relatywne zmiany w skladzie chemicznym gleby po dwach latach od nawozenia obornikiem
Relative changes in the chemical composition of the soil during two years after cattle manure fertil-
ization

2029 | —1.6 | 022 | 04 | 79 <441 ] 74 ] 32 ] =22
Nawozy 11 217 | 125 | 629 | 1.3 | 350 1944 | 255 | 360 | 160
mincralne X 200 | 11,6 | 610 | 10 {280 632 | 190 | 351 14,9
Mincral

fertilization VIII 190 1 11,0 { 600 | 08 | 251 |55 Lire | 348 139

Relatywne zmiany w skladzie chemicznym gleby po dwaéch latach stosowania nawozow minceralnych
Relative changes in the chemical compaosition of the soil during two years after mineral fertilization

=027 | -1, {029 | 05 | =99 {393 (-77 ] -1.2 =2.1
[ 027 [ A3 029 | 05 |59 |

W wyniku uprawy pszenicy, w drugimi roku cksperymentu, prochnicy dalej uby-
wato na wszystkich obicktach. Stosowanic w czlonic zmianowania ziemniak —
pszenica wylyezne nawozenic mineralne powodowato znaczne obuizenie poziomu
préchnicy wglebie — do 1,90% 1 obnizke zasobnosei gleby w skladniki pokarmo-
we. Nawozenie ziemniaka kompostem ,BIOTOP”, lub stosowanic obornika bydlg-
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cego porzwalato ograniczy¢ ubytki materii organicznej (2,13-2,20%) oraz makro- i
mikroskladnikéw w glebie, w poréwnaniu do stanu na obicktach nawozonych wy-
facznic nawozami mineralnymi. TURSKI [1996] podkresla, iz o zawartoSel préch-
nicy, obok czynnikéow glebotwérezycell, decyduje ilos¢ 1 jako$¢ reszick organicz-
nych. BARAN 1 in. [1993] roéwnicz stwicrdzaja, zc technologia uprawy 1 gatunki
roélin wplywaja na zmiany ilosciowe 1 jakoéciowe, zachodzace w glebie uzyZniancj
osadem Scickowyni.

Plonowanic pszenicy odmiany Sakwa i jej warto$¢ technologiczna jest
odzwicrciedleniem  zréZnicowania  §rodowiska  glebowego na  poszezegdlnych
obicktach doéwiadezenia. Plon ziara, stomy 1 MTN pszenicy ozimej, uprawiancej
na stanowisku po ziemniakach, nawozonych kompostem lub obornikiem, stanowi
grupg jednorodng o istotnic wyZszym poziomie badanych parametréw, w pordw-
naniu 7 pszenicy zbicrany 7 obicktéw nawozZonych w cyklu zmianowania wylacz-
nic nawozami mineralnymi (tab. 3). Wplyw nast¢pczy obornika wyraza si¢ zwyzka
plonu ziarna pszenicy o 0,5 t-ha”', a kompostu ,,BIOTOP” o 0,8 t-ha”, przyrost
plonu stomy byl wyréwnany 1 wynosit 1,1 t-ha-t w stosunku do nawozZenia mine-
ralnego.

Tabela 3; Table 3

Charakterystyka plonu pszenicy ozimej odmiany Sakwa
Description of yicld of the winter wheat cultivar Sakwa

Tednost- Kompost Obornik Nawozy
Wyszezegolnienic ’ K ) LBIOTOP” bydlgey mineralne NIRg 5
Specification Units LBIOTOP Cattle Mineral LSy o5
’ compost manure fertilization
Plon ziarna; Sceds yield that 0,0 6,3 5,8 0,48
Plon stomy; Straw yicld t-hat 8,1 8,1 7,0 0,77
MTN; Sceds thousand mass g 40,8 40,0 443 1,67
Zawarto§¢ biatka w ziarnic Yo
2

Protein content in sceds (N-5.7) 12.7 12,5 115 0.89
\f\/s}.(nxmk sgdymcnlucy mi 54 50 48 r.n.;ns.
Sedimentation index
Liczba opadania; Iall number s 431 423 403 23.1
Gestosé w stanic usypowym ol 1
Bulk density of seeds kg-hi 78,6 780 76,3 2,06

Nawozenie kompostem lub obornikiem ziemniaka uprawlanego w pierw-
szym roku smianowania mialo korzystny wplyw nie tylko na j(,go rozwdj i plono-
wanie, ale podnosito wartos$é stanowiska pod uprawe pszenicy i wp%ywa’(o pozy-
lywmc na badane cechy fizykochemiczne ziarna. Zawartos§é biatka w ziarnic psze-
nicy 7z tych stanowisk byla o 1,0-1,2% wyzsza w stosunku do nawozenia mineral-
nego 1 byta to réznica istotna statystyeznic. CELINSKA i in. [2002] réwnicz uzyskali
przyrost zawartodcar biatka w ziarnic pszenicy oraz wyzszg warto$é liczby opadania
przy uprawic jej w lepszym stanowisku.

W badaniach wlasnych kompost BIOTOP” stosowany w przedplonic istot-
nic zwigkszyl wartod¢ liczby opadania 1 gestodé w stanie usypowym ziama pszeni-
¢y, w stosunku do ziarna 7z pozostatych obicktéw. Ocena warlosel nawozowe) w
dodwiadczeniach whasnych jest potwierdzeniem wezesnicjszych wynikéw uzyska-
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nych przez KALEMBASE i KUZIEMSKA [1993] z innymi ro$linami w zmianowaniu,
gdzic warto$¢ nawozowa osadéw Sciekowych byta réwnowazna, a nickiedy wyzsza
niz obornika.

Whioski

1. Obecnosé¢ sktadnikéw pokarmowych oraz materii organiczne;j prcdysponu]e
kompost ,,BIOTOP” do stosowania w rolnictwie. Jego wplyw na roshny i
glebe oceniany w drugim roku od zastosowania byl korzystniejszy niz row-
nowaznych skiadnikéw biogennych aplikowanych w nawozach mineralnych.

- 2. Warto$¢ nawozowa kompostu ,,BIOTOP” i jego wplyw na poziom préchnicy
w glebic byl réwnowazny a niekiedy nawet wyzszy niz obornika.

3. Udowodniono korzystny wptyw nastgpezy kompostu ,,BIOTOP” na plonowa-
nie pszenicy ozimej i warto$¢ technologiczng ziarna.
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Streszczenie

Celem przeprowadzonego cksperymentu bylo poréwnanie nastgpczego
wplywu (drugi rok od zastosowania) kompostu ,,BIOTOP” i obornika bydlgcego
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na glebg 1 ocena ich warto$ci w uprawie pszenicy ozimej. Pszenice ozimg odmia-
ny Sakwa uprawiano w stanowisku po ziemniakach nawozonych obornikiem,
kompostem i nawozami mincralnymi. Badania wykonano w oparciu o do$wiad-
czenia tanowe (obickty po 2 ha), zaloZone na glebie plowej. Na obicktach, na
ktérych zastosowano obornik lub kompost, zawarto$¢ préchnicy byla wyzsza od 9
do 14% w stosunku do poziomu na obiekcie z nawozeniem mineralnym. Obec-
noé¢ sktadnikéw pokarmowych oraz materii organicznej predysponuje kompost
.BIOTOP” do stosowania w rolnictwic. Warto$¢ nawozowa kompostu ,,BIOTOP™ |
jego wp}yw na poziom préchnicy w glcblc by’f rownowazny a niekiedy nawet wyiz-
szy miz obornika. Zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy z tych stanowisk byta o
1,0-1,2% wyzsza w stosunku do nawozenia mineralnego 1 byla to réznica istotna
statystycznic. Kompost ,.BIOTOP” stosowany w przedplonie istotnie zwickszyt
warto$¢ liczby opadania 1 ggsto$¢ w stanie usypowym ziarna pszenicy w stosunku
do ztarna z pozostatych obicktéw. Nawozenie przedplonu kompostem lub oborni-
kicm podnosito warto$¢ stanowiska pod uprawe pszenicy 1 wplywato korzystnic na
badane cechy fizykochemiczne ziarna.

SOIL FERTILITY AND WINTER WHEAT YIELD QUALITY
AFTER THE USE OF COMPOST
IFROM MUNICIPAL SEWAGE SLUDGE

Grazyna Harasimowicz-Hermann ?, Janusz Hermann 2
! Department of Plant Production,
University of Technology and Agriculture, Bydgoszcz
2 Department of Environmental Chemistry,
University of Technology and Agriculture, Bydgoszcz

Key words:  compost, sewage sludge, residual effect, wheat technological value

Summary

The aim of the performed cxperiment was the comparison of residual
effect (second year of application) of ,BIOTOP” compost and cattle manure on
the soil and the assessment of their value in the cultivation of winter wheat.
Winter wheat of the Sakwa cultivar was cultivated on stand after potatoes fertil-
1zed with manure, compost and mineral fertilizers. The investigations were per-
formed on the basis of field experiments (2 ha cach) on a Haplic Luvisols soil. In
the treatments where manure or compost was applied the humus content was
higher by 9-14% as compared to its level in the treatment with mineral fertiliza-
tion. The content of nutrients and organic matter predispose ,,BIOTOP” compost
for use in agriculture. The fertilizing value of ,BIOTOP” compost and its effect
on humus content in the soil was similar and sometimes even higher than that of
manurc. The protein content in the wheat sced from those treatments was
1.0-1.2% higher as compared to mincral fertilization and the difference was sta-
tistically significant. ,,BIOTOP” compost applied in the forecrop increased the
valuc of the fall number and the density in the heap state of the wheat sced as
compared to the seed obtained from other treatments. The fertilization of the
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forecrop with compost or manure increased the value of the treatment for wheat
cultivation and favourably affected the investigated physico-chemical properties
of seeds.
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