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WSTEP

Tereny erozyjne zajmujq w Polsce okolo 20% powierzchni, w tym znaczny procent stanowiq
gleby wytworzone z lessu [6 } Erozja gleb, jej nasilenie i szkodliwo$¢ jest w Polsce dostatecz-
nie poznana. Wazne na obecnym etapie jest podniesienie produkcyinoéci gleb erodowanych
przez zastosowanie nowoczesnej agrotechniki, ktéra dla tych obszaréw jest tylko czgsciowo
opracowana @-5] ,

Poznanie wplywu nawozenia pogléwnego azotem na plonowanie niektérych roslin na polach
zabezpieczonych przed erozjq bedzie czgéciowo uzupetniaé badania naukowe dotyczqce erozyj-

nych obszaréw lessowych.

WARUNK I | METODYKA BADAN

Badania nad nawazeniem azofowym owsa, mieszanki na zielono Jowies + stonecznik + wyka
+ peluszka/ i zyta ozimego na pasze na réinych elementach rzezby terenu przeprowadzono
w latach 1981-1983 w RZD Elizéwka. Pola RZD potozone sq w pétnocnej czgéci Wyzyny Lu-
belskiej. Wspétczesng powierzchnie budujg tu lessy, ktére pokrywajq wapieh kredowy ptasz-
czem o migzszoéci do kilkunastu metréw[Z]. Pokrycie lessem sprawia, ze teren ten jest inten-
sywnie urzezbiony.i tatwo ulega erozji; Ziemnicki [7Jokre§la go jako silnie zagrozony przez
erozje.

Gleby RZD Elizéwka byly przedmiotem badafi réznych autoréw [], 3]. Na wierzchowinach
wystepujq gleby brunamoziemne w typie gleb plowych. Zbocza pokrywajq gleby brunatnoziem-
ne - brunatne, a dna dolin i podnéza zboczy gleby namywane - deluwialne. :

W celu scharakteryzowania warunkéw glebowych prowadzonych doswiadczen w tabeli 1 przed-

stawiono niektére wlasciwoéci chemiczne gleb. Na uwage zastuguje niskie pH na wierzchowinach.
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Rys. 1. Usytuowanie doswiadczenia w rzezbie terenu

Tabela 1
Niektére wlasciwosci chemiczne gleb
) Zawarto §¢ przyswa-
5 _ H jalnych form w mg
Polozenie Gtebokosé Préchnica COCO3 P nal00 g gleby
O, O,
cm Yo Yo 1 nKCl w HZO P205 KZO
Pole |
Wierzchow ina 5-15 1,3 0,00 4,6 5,4 14,4 11,0
30-40 0,35 0,00 4,7 5,8 12,8 6,7
65-75 0,16 0,00 4,6 5,8 9,2 5,3
Zbocze potudniowe 5-15 1,35 0,00 6,1 6,8 20,0 18,0
14% 30-40 0,24 0,00 6,0 7,0 8,6 5,0
65-75 0,12 8,33 7,4 8,0 14,5 20,0
Zbocze pétnocne 5-15 0,97 4,41 7,3 8,0 25,7 13,3
14% 30-40 0,34 0,42 7,3 8,0 2.9 6,7
65-75 0,20 0,00 6,5 7,6 7,0 6,7
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cd. tabeli 1
Zawarto§é przyswa-
Gteboko$¢ Pr6chnica CaCO pH jalnych form w mg
Pfosenis 3 na 100 g gleb
a g gleby
% %
cm o o w InKCl w HZO P205 KZO
Pole i
- Wierzchowina 5-15 1,04 0,00 4,7 5,5 17,0 13,3
30-40 0,32 0,00 5,3 6,3 13,4 3,3
65-75 0,20 0,00 4,5 5,5 10,4 5,3
Zbocze poltudniowe 5-15 0,94 0,00 6,0 6,5 23,0 10,0
15% 30-40 0,21 0,00 6,6 7,3 5,6 4,7
65-75 0,21 15,53 7,5 8,2 10,5 5,3
Zbocze pétnocne 5-15 0,77 0,00 5,3 5.9 12,0 15,0
15% 30-40 0,23 0,54 7,2 7,7 9,2 6,7
65-75 0,12 10,82 7,4 8,2 11,9 4,0
Tabela 2

Opady atmosferyczne /mm/ i &ednie miesigczne temperatury powiefrza /)C/w RZD Felin

Srednie z lat

1981 1982 1983 16911960
Miesiqce
opad temp. opad temp. opad temp. opad temp.
[ 13,6 -5,0 21,6 -4,4 3,7 2,1 28,8 -4,2
I 15,8 -2,0 15,2 -4,1 20,6 -3,0 28,1 -3, 1
i 40,7 3,2 52 Z.58 50,6 3,5 30,4 0,8
W 18,7 53 28,5 5,1 0,0 9,7 4,3 7,5
\% 73,1 13,6 23,3 14,0 72,1 15,7 48,5 13,4
Vi 75,7 17,1 32,2 15,6 20,1 16,6 70,0 16,9
il 65,5 18,1 21,7 18,2 76,0 18,5 85,6 18,6
VI 51,1 16,4 41,5 18,9 30,1 18,0 74,7 17,6
IX 33,9 13,7 11,3 15,4 54,5 14,0 44,7 13,3
X 57,3 8,8 24,2 8,3 14,8 8,1 40,9 7o
X1 58,0 2,4 19,0 4,2 - - 39,4 2,8
X1l 40,9 =3 63,8 0,8 - = 35,4 -1,1
IV-IX  317,4 14,0 158,5 14,5 293,8 15,4 364,8 14,5
Roczne  544,3 7,4 307,5 7,9 - - 567,8 7,5

* Dane dla stacji Lublin.
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Tabela 3
Zawarto§€ wody w 1-metrowej warstwie gleby /mm/
Data Pole | Data Pole Il
pomiaru wierzcho- zbocze zbocze pomiaru wierzcho- zbocze zbocze
wina potud-  pétnocne wina potud-  pStnocne
niowe niowe
Owies Mieszanka na zielono
18.03.1981 335 279 316 18.03.1981 317 319 26
14.04.1981 302 260 295 11.04.1981 291 279 277
14.05.1981 305 254 292 14.05.1981 299 282 247
17.06.1981 244 205 245 17.06.1981 217 232 250
19.07.1981 224 159 213 19.07.1981 172 188 243
Zyto na zielono Zyto na zielono
14.04,198 321 259 345 28.01.1983 295 308 249
24,04.1982 236 211 279 23.03.1983 298 270 273
7.05.1982 223 190 257 20.04.1983 304 253 317
18.05.1982 206 196 232 6.05.1983 269 253 214
28.05.19&2 210 238 2.37 14.06.1983 208 182 131
15.06.1982 162 125 186 25.07.1983 249 179 184

Zasobno$¢ przyswajalnych form P205 w wierzchnim poziomie gleb jest dobra, natomiast K2O
jest fednia. Najwigce| préchnicy wystepuje w glebach na wierzchowinie i zboczu potudniowym,
Charakterystyke warunkéw meteorologicznych obejmujacq badany okres przedstawiono w ta-

beli 2.

W 1981 r. rozklad opadéw i temperatur powietrza w okresie wegetacyjnym byt korzystny
dla uprawianych roslin. Duzo nizsze opady wystqpity w 1982 r. - 307,5 mm. Srednie miesigcz-
ne temperatury powietrza zblizone byly do &ednich z wielolecia.

W okresie wegetacyjnym 1983 r. wystqpil optymalny rozklad opadéw. tagodny byt réwniesz
przebieg zimy. Srednia temperatura stycznia wyniosta 2,1°C, a marca 3,5°C.

W pewnym stopniu wypadkowq warunkéw meteorologicznych sq wyniki badah uwilgotnienia
gleb /tab. 3/. Zapas wody w glebie po zimie w kazdym roku mozna uznaé za wystarczajqcy .
W 1982 r. na polu | od maja do korica okresu wegetacyjnego wystqpit duzy spadek uwjlgomie-
nia gleb - niskie opady atmosferyczne. W pozostalych latach nizsze uwilgotnienie gleb nofowa-i
no w czerwcu i lipcu.

W latach 1981-1983 badano wplyw pogléwnego nawozenia azotowego na plonowanie roslin.
Doswiadczenie zatozono na dwéch polach wstegowych: dolne - pole 1, gérne - pole Il /rys. 1/

Pola te obejmowaly wierzchowing, zbocze potudniowe i pstnocne.
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W 1981 r. badano wplyw wysokosci i formy nawozenia azotowego na plonowanie uprawia-
nych rodlin. Na polu | uprawiany byt owies odmiany Diadem - wysiew 200 kg/ha. Przedplo-
nem byla mieszanka na zielono /fowies + peluszka/. Przedsiewnie zastosowano nawozenie:

P205 - 70 kg/ha i KZO - 120 kg/ha. Zréznicowane nawozenie azolowe w formie mocznika
i salefry amonowej zastosowano w dwéch poziomach 120 i 60 + 60 kg N/ha. Dawke 120 i
pierwszq z kombinacji 60 + 60 kg N/ha wysiano po siewie owsa. Drugq dawke /60 kg N/ha/
zastosowano w fazie strzelania w zdsbto owsa.

W tym samym roku na polu Il po pszenicy ozimej uprawiano mieszanke na zielono Jowies
+ stonecznik + wyka + peluszka/. llo$é wysiewu wynosita odpowiednio: 100 +20 + 40 + 40 kg/ha.
Zastosowano przedsiewnie: P205 - 35 kg/ha i K2O ~ 60 kg/ha. Zréznicowane nawozenie azo-
fowe w formie mocznika i saletry amonowej zastosowano w dwéch poziomach 160 i 80 + 80 kg
N/ha. Dawke 160 i pierwszq z kombinacji 80 + 80 kg N/ha wysiano po siewie mieszanki.
Drugq dawke /80 kg N/ha/ zastosowano w fazie strzelania w zdzblo owsa.

) W 1982 r. na polu | i w 1983 r. na polu Il /przedplon - jeczmied jary/ badano wplyw
zré6znicowanego nawozenia azojowego w formie saletry amonowej na plonowanie zyta ozimego
na zielono. Uprawiano zyto odmiany Darkowskie Nowe - wysiew 180 kg/ha. Zastosowane na-
wozenie przedsiewne wyniosto: P205 - 60 kg/ha i K20 - 120 kg/ha. Przyjeto szesé pozioméw
nawozenia azotowego: 20+40, 60, 20+100, 120, 20+160 i 180 kg N/ha. Dawke 20 kg N/ha
sfosowano jesieniq bezpo&ednio po siewie, pozostate wiosng po rozpoczeciu wegetacji zyta.

Plony badanych roélin zbierano z poletek o powierzchni 20 m2 w 4 powtérzeniach.

Biatko ogélne oznaczono metodqg Kjeldahla w mieszance, zycie i w ziarnie owsa.

Obliczeniom statystycznym poddano plony gtéwne roslin metodq podwéjnej ortogonalnej klo-_-J

syfikacji krzyzowej.

WYNIKI BADAN

Owies. Forma nawozenia azolowego oraz jégo wysoko$é istotnie wplyngta na plony ziarna
owsa. Najwyzszy plon otrzymano na zboczu potudniowym przy jednorazowym nawozeniu salet-
rq amonowq w ilosci 120 kg N/ha /tab. 4/. Jednorazowe nawozenie mocznikiem dalo stosun-
kowo wysokie plony ziarna na wierzchowinie i zboczu potudniowym. Najnizszy plon byt w
przypadku nawozenia saletrq na zboczu pétnocnym. Stwierdzono istotne réznice w plonach ziar-
na owsa z poszczegélnych elementéw rzezby. Nawozenie saletrg amonowq sfosowane w dwéch
dawkach wplynglo na obnizenie plonu ziarna na wszystkich elementach rzezby w poréwnaniu
z dawkq zastosowang w caloéci. Przy nawozeniu mocznikiem wystqpita sytuacja podobna z wy-
iatkiem zbocza pétnocnego, gdzie po zastosowaniu mocznika w dwéch dawkach uzyskano plon

ziarna wyzszy o 0,44 t z ha niz po zastosowaniu mocznika w jednej dawce.
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Plony stomy owsa' na wszystkich elementach rzezby, przy nawozeniu mocznikiem i saletrg
amonowq stosowanym w dwéch dawkach, byly wyzsze niz przy nawozeniu jednorazowym.

Nawozenie azotowe spowodowalo gorsze wyksztatcenie ziarn owsa. Na poletkach nie nawo-
zonych wyksztatcenie ziarn bylo lepsze niz na poletkach nawozonych, chociaz plon z tych
ostatnich byt wyzszy. Miedzy formq i poziomami nawozenia azofowego nie stwierdzono wyraz-
nych réznic w wyksztatceniu ziarna.

W wigkszoéci badanych kombinacji nawozenie mocznikiem i saletrq amonowq w dwéch daw-
kach zwigkszylo procentowq zawartoéé biatka w ziarnie owsa zebranego z badanych elementéw
rzezby.

W zawarfosci suchej masy i popiotlu w ziarnie owsa nie siwierdzono wyraznych zaleznosici.

Mieszanka na zielono /fowies +stonecznik +wyka + peluszka/. W plonach mieszanki
na zielono stwierdzono istotne réznice migdzy poziomami nawozenia azo owego .

Tabela 5

Niektére elementy struktury plonéw mieszanki na zielono /fowies + stonecznik + wyka +

+ peluszka/w 1981 r.na polu Ii

Poziomy nawozenia - N kg/ha

Pl mo cznik salefra mo cznik saletra
ony 0 amonowa amonowa
160 160 80+80 80+80
Wierzchcwina _
Zielona masa, t z ha 4,20 17,49 18,32 12,49 12,92
Sucha masa, % 91,00 90,95 91,15 90,15 90,33
Biatko ogélne, % 9,67 13,67 16,17 11,26 11,32
Popist, % 11,21 11,21 11,98 - 11,06 11,50
Zbocze potudniowe
Zielona masa, t z ha 6,17 16,94 16,34 13,16 14,25
Sucha masa, % 90,53 91,00 91,26 90,72 91,2
Biatko ogéhe, % 13,16 11,99 16,62 10,59 13,64
Popist, % 12,86 10,65 12,91 11,21 11,05
- Zbocze pétnocne
Zielona masa, t z ha 3,94 13,45 16,87 11,25 10,45
Sucha masa, % 90,53 90,74 90,96 91,03 91,34
Biatko ogélne, % 11,36 13,94 12,85 12,28 11,89
Popist, % 10,72 14,12 12,97 11,42 11,92
NIRO,OS dla plonéw zielonej masy:

pomigdzy potozeniami - 1,76,
pomigdzy poziomami nawozenia -2 ,67.
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Statystycznie udowodnione réznice wystqpity réwniez w plonach zebranych z badanych elemen-
téw rzezby. Najwyzszy plon mieszanki na zielono /tab. 5/ ofrzymano przy jednorazowym na-
wozeniu mocznikiem na wierzchowinie, najnizszy - na zboczu pétnocnym. Analogiczne nawo-
zenie saletrq amonowq dalo wyzsze plony mieszanki. niz nawozenie mocznikiem na wierzcho-
winie i zboczu pétnocnym. Stwierdzono, Ze zastosowanie obydwu form nawozenia w dwéch
dawkach istotnie obnizylo plon zielonej masy na wszystkich elementach rzezby.

Nawozenie azotowe wplynglo korzysinie na zawarto$é biatka w mieszance. Lepsze efekty
w produkcji biatka data salefra amonowa na wierzchowinie i zboczu potudniowym. Na zboczu
péhocnym wyzszq zawarto$é biatka stwierdzono przy zastosowaniu mocznika. Poniewaz w
1981 r. siwierdzono, ze w wigkszoéci przypadkéw nawozenie saletrq amonowq dawalo korzyst-
ne efekty - kontynuujgc doswiadczenie zastosowano tylko t¢ forme nawozenia azotowego.

Zyto ozime na zielono. Nawozenie azotowe istoinie wplyngto na plon zyta na zie-
lono w 1982 r. /tab. 6/. Najwyzszy pion uzyskano na wierzchowinie przy poziomie nawozenia
20+160 kg N/ha najnizszy na zboczu pétnocnym przy poziomie 60 kg N/ha. Stwierdzono, ze
zastosowane nawozenie jesieniq - 20 kg N/ha, a nastepnie pogléwne wiosng uzupelnione do
wysokoéci dawek jednorazowych wp‘}y;xe}o korzystnie na wielkoéé¢ plonu zielonej masy .

Pomiedzy elementami rzezby terenu nie stwierdzono istotnych réznic w plonach. W pewnym
stopniu wplynely na to warunki sezonowe. Suma opadéw atmosferycznych od stycznia do kofica
maja 1982 r. wyniosta tylko 93,8 mm, a za wielolecie 177,1 mm.

Nawozenie azofowe wplynglo korzysinie na procentowq zawarto$é biatka w zielonej masie
7yta. Z reguly wraz ze wzrostem tego nawozenia zwigkszala si¢ zawartosé biatka w zielonej
masie . Najwyzsze procentowe warfoéci otrzymano na wierzchowinie, nizsze na zboczu pétnoc-
nym, najnizsze na zboczu poludniowym. Jednak na wierzchowinie i zboczu potudniowym jedno-
razowe nawozenie azofowe wplynglo na wyzszq zawarfo$é biatka w plonach zielonej masy.

Okres wegetacyjny dla zyta ozimego w 1983 r. byt korzysiniejszy niz w 198 r. W roku
tym wystqpily istome réznice w plonach zielonej masy migdzy poziomami nawozenia, jak réw-
niez miedzy elementami rzezby /tab. 7/. |

Najwyzszy plon spo&éd badanych kombinacji nawozeniowych uzyskano przy poziomie 180kg
N/ha na zboczu potudniowym, a najnizszy przy poziomie 20+40 kg N/ha na zboczu péinoc-
nym. W wiekszosci przypadkéw zastosowanie jednorazowego nawozenia wiosennego spowodowato
zwyzke plonéw zielonej masy .

Na ogét procentowa zawartosé biatka w zycie wzrastata wraz ze wzrostem poziomu nawoze-

nia azolowego .



NAWOZENIE AZOTOWE A PLONY ROSLIN i

Tabela 6
Niektére elementy struktury plonéw 2yta ozimego na zielono w 1982 r. na polu |

Plony Poziomy nawozenia - N kg/ha
0 20+40 60 20+100 120 20+160 180
Wierzchowina
Zielona masa, t z ha 5,91 14,95 14,97 17,96 17,99 24,20 21,00
Sucha masa, % 89,80 90,88 89,31 88, 86 89,04 89,13 89,21
Blatko ogélne, % 11,85 14,42 16,65 18, 51 20,45 19,44 21,51
Popist, % 8,45 10,45 10,08 9,87 10,30 11,58 11,71
Zbocze potudniowe
Zielona masa, t z ha 7,57 15,61 13,45 18,07 16,57 20,25 20,30
Sucha masa, % 89,55 89,38 89,70 90,03 89,79 89,30 90,33
Biatko ogélne, % 9,42 7,29 10,00 12,70 12,74 15,51 16,56
Popist, % 7,49 10,05 8,75 8,44 8,92 9,91 10,26
' Zbocze pétnocne
Zielona masa,t z ha 6,31 14,15 13,27 18,85 17,07 21,19 19,55
Sucha masa, % 9, 89,27 89,32 89,89 89,77 89,45 89,58
Biatko ogélne, % 10,92 14,08 13,89 14,48 18,91 19,86 19,50
Popist, % 9,25 9,18 9,84 9,76 10,78 12,18 11,62
NIR dla plonéw zielonej masy:
0,05 . : : .
pomiedzy poziomami nawozenia - 2,92,
Tabela 7

Niektére elementy struktury plonéw zyta ozimego na zielono w 1983 r. na polu Il

Poziomy nawozenia = N kg/ha

Pl
o 0 20+40 60 20+100 120 20+160 180

Wierzchowina

Zielona masa, t zha 11,02 19,35 19,52 23,50 26,07 30,90 29,57

Sucha masa, % 90,02 90,17 90,07 89,92 90,04 90,09 90,25

Biatko ogélne, % 8,40 8,97 9,97 10,47 10,36 12,42 13,24

Popist, % 7,48 7,69 7,68 8,01 8,63 8,63 9,37
Zbocze potudniowe

Zielona masa, t zha 8,50 . 20,22 21,75 25,22 26,77 30,02 31,64

Sucha masa, % 90,92 90,73 90,67 90,76 89,46 90,78 91,15

Biatko ogélne, % 13,16 14,40 18,48 17,60 12,34 22,97 20,36

Popist, % 9,77 9,86 11,65 10,61 8,38 11,10 13,14
Zbocze péinocne

Zielona masa, t zha 8,37 14,47 16,42 23,80 25,17 26,35 29,77

Sucha masa, % 90,13 90, 58 90,30 90,60 90,63 90,10 90,36

Biatko ogélne, % 8,78 10,72 8,67 10,00 11,07 10,09 14,60

Popist, % 7,22 7,63 7,17 7,81 8,04 7,77 9,74

NIRO 05 dla plonéw zielonej masy: pomiedzy polozeniami - 2,02, pomigdzy poziomami

nawo zenia - 3,92.
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WNIOSKI

1. Z dwéch form zastosowanego nawozenia azotowego /mocznik i saletra amonowa,/ wyzsze
plony ziarna owsa i mieszanki na zielono uzyskano przy nawozeniu saletrg.

2. Nawozenie azotowe stosowane w dwéch dawkach obnizalo plony ziarna owsa - zwigk-
szato natomiast plony stomy i procenfowq zawarto$é biatka w ziarnie.

3. W warunkach matej ilosci opadéw w 1982 r. zastsowanie jesiennego nawozenia na_ zbo -

czach dalo zwyzke plonéw zielonej masy zyta.

4. Ze wzrostem nawozenia azotowego zwigkszala sig procentowa zawartoéé biatka w bada-
nych roslinach.

5. Na uwage zastugujq wysokie plony roslin uzyskane na zboczu potudniowym o glebach
najbardziej wyerodowanych i najmniej uwilgotnionych. Prawdopodobnie decydujacy wplyw wy-
warly warunki cieplne tego elementu rzezby, co wplywalo na wykorzystanie sktadnikéw pokar-

mowych przez roéliny .

6. Ze wzgledu na krétki okres obserwacji i niewielkq ilo§é roélin w doswiadczeniach nale-

zaloby badania kontynuwowaé.
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NITROGEN FERTILIZATION AND CROP OF SOME CULTIVATED PLANTS
IN THE EROSION PROTECTED FIELDS

Summary

In the paper the results of three years’ studies were presented dealing with the effect of
the earth’s relief and differentiated nitrogen fertilization on the crop of plants in ribbon-like
fields situated towards the south, north and on the upland /fig./. Two forms of nitrogen were
used as fertilizers /urea and ammonium nitrate/ in cultivation of oat and mixtures for green
mass . Moreover, differentiated fopdressing with ammonium nitrate was studied and its effect
on the crop of rye for fodder. Some chemical properties of soils were presented in table 1.
Seasonal conditions during the studies are in tables 2 and 3. The results of the studies are
presented in tables 4-7.

It was found that on eroded loess soils higher crops were obtained with ammonium nitrate
than with urea. Nitrogen fertilization increased the percentage content of protein in plants
and it should be noticed that high crops were obtained on the southern slope, which was most

eroded and least humid.

Tagaym Opauk, 3yresauym [lonnasBCKy

A30TUCTOE YEOBPEHUE M YPOXAMHOCTb HEKOTOPHX PACTEHUM,
BO3LEJIHBAEMHX HA INOJAX, 3ADMIOEHHHX OT 3PO3MUM

Pe 3apoue

B pa6ore npexacraBnese 3-JeTHUE PE3yIALTATH WCCAELOBAHUA 25 URKHUA pol=38 T
epa MEeCTHOCTH U AUDDEPEeHIUPOBAHHOI® A30TUCTOI® YaoOpeHus Ha ypoxalHOCTH
PacTern#t nHa JEHTOUHEX NONAX C DxHOM u cemepuo# skKcCroaumueid u 3€pruHe
/puc./. B onarax npuMeHAn ¥ ynalpuBaHue AByMA dopMaMm asorta/kapbamus g
auunevmas cenurpa/ B BO3ASIHBAHMM OBCA& U CMECH HAE 3eJEHYD MacCy. [{poume
TOro ucCrenoBaHO BLUAHME AKUPPEPEHIMPOBAHHOIO NOAKADMIABAHUA amMMUatuHOH
Ceéxurpoif Ha ypoxam pxu Ha KOpM., B rad.l npeacTEBIEHC HEKOTODHE XNMUTEC -
Kue cseldcTsa nmouB, CE30HHHE YCAOBUA B NEPHOA UCCAELoa8EUE npupeleue B

Ta6.2 u 8.PesynsTaTH uccaenobannit npexcrasieHo B rab, 4-7,
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O6HapyxeHo,dYT0 B BO3JCAHBAHKM H& HANECCOBHX 3DOAMPOBAHHHX NOYBAX GOoXb~

nue 3PPeKTH B ypoxasx AaBalno yaaBpuBaHuMe aMMmavyHoR ceauTpo#! no cpaBHE~

BEHD C KapaumjioM. A3OTHCTOE YAO@ODEHHMO BIMANO HA YBEJUYEHH®  MNDPONEHTHO-

ro cojxepxaHud O6eJka B PACTEHHMAX, & OCOOCHHOI'O BEMMAHNA 3acCJyxmBaeT mno=-

JIyYeEHe BHCOKHX ypOX8eB HCCICAYEeMHX DACTEHHE! H& DXHOM CKIOHE,Haunbonee

5POAMPOBAHHOM ¥ HAUMECEEe YBIAXHEHEOM.



