ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 56

CYKL ROZWOJOWY, STRUKTURA I WELASCIWOSCI
POX-VIRUS OFFICINALE — MODEL STUDIOW
NAD WIRUSAMI

ANTON MAYR

Zwigzkowy Instytut Badawczy Chor6b Wirusowych Zwierzat w Tiibingen

Wirus krowianki od poczatku badan nad ospg stanowi ulubiony model
do studiéw wiruséw ospy. Wiruséw tak dokladnie i szczegélowo zbada-
nych jak dotad jest niewiele. Studia te, dotyczace struktury, funkeji i me-
chanizméw namnazania, przyczynily sie w duzej mierze do wyjasnienia
tych zagadnieA w poréwnaniu z innymi wirusami ospy.

Jakkolwiek powinno sie unikaé zbyt daleko idgcych analogii we wtasci-
woséciach wiruséw, to niemniej jednak szereg zasadniczych wtasciwosci
wirusa krowianki mozna poréwnaé do wlasciwosci innych wirus6w ospy.
Wspblne wtasciwosci doprowadzity do tego, ze juz bardzo wczesnie po-
wstala miedzynarodowa klasyfikacja wiruséw ospy i tzw. ,grupa ospy”
stanowi obecnie najlepiej i najdokladniej zdefiniowang grupe wirusow.

Wirus krowianki, podobnie jak i pozostale wirusy ospy, nalezy do naj-
wiekszych dotad poznanych wiruséw. Wirus ten ma budowe ztozong i wy-
kazuje pod wzgledem strukturalnym i funkcjonalnym wysoks organi-
zacje. Zawiera on DNA jako typ kwasu nukleinowego. W odrdéznieniu od
matych wiruséw zawierajagcych DNA synteza wiruséw ospy nie przebiega
przez jadro komérkowe, lecz przez nowo utworzone wlasne osrodki syn-
tezy, ktore lezag w protoplazmie komoérki. Przypuszczalnie normalny DNA
jadra komorki gospodarza nie jest bezposrednio zaangazowany w syntezie
DNA wirusa krowianki. Tym samym namnazanie wirusa nie jest stero-
wane przez genom komorki, lecz jest raczej wydarzeniem samoistnym,
ktére poczatkowo przebiega rownolegle do normalnej przemiany materii
komoérki. Niebezpieczenstwo transformacji zakazonej komoérki w kierunku
nabrania przez nig wlasciwosci nowotworowych, jak to ma miejsce u wi-
ruséw zawierajagcych DNA, a rozmnazajacych sie w jadrze, przy ktérych
syntezie DNA jadra wtgcza sie bezposrednio jako genom komorki, jest
coraz czesciej dyskutowane — dla wiruséw ospy prawdopodobnie nie ma
wiekszego znaczenia.
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Po wniknigciu wirusa krowianki do komorki powstaje nowy system
biologiczny stuzacy syntezie wirusa, jak gdyby dodatkowo narzucony nor-
malnej przemianie materii zakazonej komorki. Rozmnazanie sie wirusa
ospy w komorce nie jest — przynajmniej poczatkowo — skojarzone
z ekstensywnym zmniejszeniem DAN komorki gospodarza. I pod tym
wzgledem system wirus — komoérka rézni sie u wiruséw ospy od analogi-
cznego systemu mniejszych wiruséw. Analizujgc krytycznie ostatnie ba-
dania biochemiczne dochodzi sie do wniosku, ze wirus krowianki i inne
wirusy ospy majg wyzszy stopien organizacji od wiruséw malych. Zapa-
trywanie to podkres$la fakt wykazania osrodkéw syntezy wirusa, ktére
leza w protoplazmie komoérki i dziatajg niezaleznie od genomu komorki.
Teoretycznie mozna domniemywaé, ze w odpowiednich warunkach wirus
krowianki mo6gltby sie namnaza¢ poza komoérka w podiozach o duzej wy-
dajnosci energetycznej.

Synteza wirusa, ktéra przejawia sie jako ,,fenomen wszystko albo nic”
przebiega u wirus6w ospy poprzez skladowe komponenty odbudowy wiru-
sa (DNA, bialko), ktére w komérce sg do dyspozycji.

Z tych to komponent poprzez pewne stadia rozwojowe ksztaltuje sie
zlozone elementarne ,,cialtko” wirusa. Ten cykl rozwojowy rozpoczyna
si¢ w osrodkach syntezy zwanych zonami wiroplazmy w protoplazmie
komorki. Tak wiec wirusy ospy nie sg syntetyzowane od razu jako ,,goto-
we jednostki”, lecz przechodzg okreslony, dla nich charakterystyczny cykl
rozwojowy. Impulsem jest z reguly tzw. czgsteczka inicjator, ktéra od
zewnagtrz wkracza do komorki.

Gaylord i Melnick stwierdzili w 1953 r., u wiruséw Vaccinia,
Ectromeliae i Moluscum contagiosum w cytoplazmie zakazonych komoérek
wieloksztaltne czgsteczki wirusa, przypuszczalnie wychodzgce z tzw. ma-
trix, ktére uwazali za kolejne stadia rozwojowe.

Do podobnych wnioskéw dochodzi Mor gan i wspélpracownicy. Ob-
serwowali oni w cytoplazmie komoérek zakazonych wirusem krowianki
lub ospy ptasiej zony odpowiadajgce matrix, ktore sktadaty sie z materiatu
drobnoziarnistego. Ponadto stwierdzili oni okraggle czasteczki wirusa o po-
dobnej drobnoziarnistej strukturze (wiroplazma). Czgsteczki te byly oto-
czone pojedynczg blong i zawieraly ekscentrycznie polozone cialko, o zbi-
tej budowie, podobne do jgdra (nukleoid). Biorgc pod uwage kolejnos¢
czasowg przyjeto, ze w obszarach ziarnistosci, ktéorych brzegi czesto sg
otoczone blona niezupelnie uksztaltowang, tworza sie okrggle czgsteczki
wirusa. W brzeznych terenach komérki i w przestrzeniach pozakomoérko-
wych stwierdzono obecnosé¢ czgsteczek tej samej mniej wiecej wielkosci
z ciatkiem wewnetrznym otoczonym podwo6jng blong. :

Dla wyjasnienia zagadnienia kolejnosci, w jakiej pojawiajg sie wiro-
plazma i rozmaite formy czasteczek wirusa, przyczynily sie badania
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Bauera, Constantina i Higashi’ego nad zachowaniem sie
wirusa ospy w komoérkach hodowli tkankowych, w rozmaitych stadiach
zakazenia. Przebieg adsorpcji i przenikania wirusa do komoérki wyjasniajg
nowsze prace Higashiego i wspdélpracownikéw oraz prace Dalesa
i Siminovitcha.

Jezeli wszystkie przedstawione tu wyniki badan ujmie sie syntetycznie,
to uzyskuje si¢ taki mniej wiecej obraz. W pierwszych godzinach po za-
kazeniu czgsteczki wirusa adsorbujg sie na powierzchni komérki. Ad-
sorpcja ta jest procesem przypuszczalnie odwracalnym, elektrostatycznym,
po ktérym nastepuje zwigzanie komponentéw powierzchniowych wirusa
z odpowiednimi komponentami btony komérkowej. Po adsorpcji wirus ja-
ko calo$¢ (w odréznieniu od fagéw) zostaje zdaje sie wchloniety przez ko-
morke na drodze fagocytozy. W czasie tym mozna juz zaoberwowaé nie-
naruszone czasteczki w cytoplazmie komorki, otoczone pecherzykiem,
a pozniej takiez czasteczki z cze§ciowo uszkodzong blong. W 2—3 godziny
po zakazeniu znikajg zbite czgsteczki wirusa i pojawiajg sie w cytoplazmie
ogniska materiatu gestego, nitkowatego. Dales i Siminovitch
przypuszczajg, ze pod wplywem dzialania enzyméw proteolitycznych do-
chodzi do rozpuszczenia czasteczek wirusa w cytoplazmie. Koncepcje te
poparly badania Petersa. Petersowi udato sie z utrwalonego na
foliach- do mikroskopii elektronowej wirusa krowianki uwolnié¢ przez
krotkotrwale dzialanie trypsyna obloczek dlugich nici, sktadajacych sie
glownie z DNA.

Nowo powstate w plazmie komorki, przestrzenie okreslane jako matrix
albo wiroplazma, uwazane sg za o$rodki tworzenia sie czasteczek wirusa.
W ciggu 5—6 godzin po zakazeniu stwierdza sie w tych przestrzeniach
okragle cialka, odpowiadajgce wielkoscig wirusowi ospy. Oslonka tych
czgsteczek sklada sie¢ — jak to udowodnili Peters na wirusie Vaccinia
i Higashina wirusie Ectromelia — z 2 blon lezgcych obok siebie.

Material znajdujacy sie we wnetrzu czasteczek ma strukture taka sama
jak otaczajaca go zona. Pomiedzy tymi wczesnymi postaciami rozwojowy-
mi czgsteczek wirusa spostrzega sie rowniez czasteczki niekompletne, kté-
rych ostonki polkoliscie otaczajg wiroplazme oraz czasteczki zawierajace
nukleoid. Mniej wiecej po 6 godzinach od chwili zakazenia wystepuja na-
przéd pojedynczo, a potem w duzej ilosci inaczej uksztaltowane, bardziej
zbite czgsteczki, podlugowate, czasami ksztaltu ciegielkowatego, zawiera-
jace cialko wewnetrzne otoczone kilkoma blonami. Sg to dojrzate czaste-
czki wirusa, Lezg one w cytoplazmie, mozna je tez stwierdzié w prze-
strzeniach pozakomoérkowych.

- Pomiedzy tymi dwiema wybitnie réznigcymi sie postaciami czasteczek
istniejg liczne formy przejSciowe. Stale jeszcze jest otwarty powazny pro-
blem, ktére czasteczki nalezy uwazaé za pelnozjadliwe; czy sg to wy-
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Iaczme tzw. postacie dojrzate, czy tez niektére postacie rozwojowe pos1a-
&é)q Jjuz tez zdolnosé¢ zakazania. Wyjasnienie tego pytania ma duze : zna-
czeme dla epidemiologii oraz dla patogenezy i immunologii.

‘Cairus ujmuje podzial procesu namnazania w komoérce wielokrotnie
zakazone] (KB) jako krytyczng reakcje przypadkows w stosunku do po-
Jedynczej czasteczki wirusa, ktoéra to reakcja podlega stalej przypadkowo-
Sci. Po wystepujacej zawsze fazie przyg otowaweczej, trwajgcej ok. 3,5 go-
dz1ny, rozpoczyna sie synteza DNA i biatka réwnoczeénie, okreslonych
izotopowo w o$rodkach syntezy jako zony wiroplazmy. Stopniowo o$rodki
te sie powiekszajs.

Okoto 9 godzin po zakazeniu zlewaja sie one ze sobg powoli, przy czym
uprzedmo w czasie 7—8 godzin dochodzi do rozlanego rozmieszczenia no-
wo syntetyzowanego DNA wirusa. Co najmniej do 10 godzin DNA jest
‘wrazliwe na dzialanie DNA-azy. Nie udalo sie wykazaé obecnoici DNA
‘W miejscu syntezy wirusa. Co najmniej do 9 godzin po zakazeniu komérka
obok syntezy wirusa produkuje wtasne DNA jadra.

Procz cyklu namnazania wirusa Vaccinia zbadano bardzo doktadnie jego
izolowane ciatko elementarne. Wymiary wirusa Vaccinia wynoszg 280 X
X 220 X 220 mikrona. Waga sucha czasteczki oceniana jest na okoto
3,2 ml 107°. Gestos¢ wirusa jest okoto 1,16 wyzsza od bakterii ocenianej
na 1,10. W ultrawiréwce izolowane czasteczki wirusa osiadajg dajac roz-
ciggnietg krzywa wedrowki czgsteczek, o stalej sedymentaCJl 4910 S.
Bialko stanowi gloéwng czesc skladowg wirusa (89%). Ponadto wirus za-
wiera 5,7% lipidow.

DNA wirusa krowianki stanowi 5,6% wirusa. DNA wirusa Vaccinia
zdaje sie by¢ r6zny od DNA komoérki. Wg Joklik a DNA wirusa Vac-
cinia jest zblizony do DNA faga T2. Charakteryzuje go struktura 2 spiral-
nie skreconych, réwnolegtych taficuchéw i bardzo wysoki ciezar moleku-
larny wynoszacy ok. 80 milionéw. Jedna czasteczka wirusa zawiera ok.
160 milionéw jednostek ciezaru czasteczkowego DNA. Dyskutowana jest
‘sprawa, w jaki sposéb to powstaje i jest mozliwe, ze dzieje sie to dzieki
‘temu, iz kazda czasteczka wirusa ma 2 molekuty DNA,

Przez zastosowanie enzymatycznych metod badawczych uzyskano doé
dokladne dane dotyczace struktury dojrzalych izolowanych czasteczek
.elementarnych wirusa Vaccinia.

DawsoniMcFarlane stwierdzili w 1948 r., ze ceglelkowate czg-
steczki wirusa krowianki majg centralne ciatko Wewnetrzne, ktére pod-
‘daje si¢ trawieniu pepsyng, natomiast nie jest trawione przez dezoksyry-
bonukleaze

"Peéters i wspolpracowmcy badali strukture dojrzatych czastek wirusa
-+ doszli do Wmosku ze ciatko elementarne Vaccinia ma co najmnie] 4 ele-
Tfaenty skladowe: i I
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- 1) stosunkowo oporng blone, ktéora je otacza, a ktérej chemizm jest
jeszcze malo poznany,

2) obwodowg warstwe biatka,

3) lezgcy posrodku pierscieniowaty nukleoid zawierajgcy DNA

~ 4) cialko podwojne, w sktad ktérego wchodzi proteina réznigca sie od
biatka obwodowego.

Na podstawie tych badan i uwzgledniajgc wyniki uzyskane na skraw-
kach i preparatach napylonych, Peters okreslit strukture elementar-
nego ciatka Vaccinia schematycznie jako czgsteczke cegietkowatg. Her z -
berg przedstawil swéj schemat w spos6b nieco réznigcy sie od poprze-
dniego.

Zastosowanie negatywnej techniki barwienia poszerzylo ostatnio na-
sze wiadomos$ci co do struktury ciatka wirusa ospy. Przedmiotem badan
Herzberga i wspolpracownikow byl wirus Vaccinia i ospy kanarkow.
Stwierdzili oni laseczkowate podjednostki rozmieszczone w pojedynczych
czagsteczkach, wypelnione wzdluz osi kwasem fosforowolframowym. Po-
miedzy badanymi wirusami stwierdzono nieznaczne tylko roéznice. N a -
gington i Horne poréwnywali wirus Vaccinia i wirus Orf (der-
matitis pustulosa ovis). U obydwéch wiruséw stwierdzono rézne rodzaje
czgsteczek. Wspomniani autorzy sgdza, ze zaobserwowane przez nich nit-
kowate lub rurowate podjednostki, ktére u wirusa Orf inaczej sg ulozone
anizeli u wirusa Vaccinia — odpowiadajg nukleoproteinom.

Dojrzale czgsteczki wirusa w preparatach przygotowanych na foliach
napylonych maja ksztalt cegietkowaty. W skrawkach czasteczki wirusa
lezagce wewnetrzkomoérkowo raczej ksztalttu tego nie majg lub tez jest on
stabo zaznaczony. Herzberg uwaza, ze postaé cegietkowata jest arte-
faktem spowodowanym suszeniem i innymi zabiegami i ze naturalng po-
‘stacig wirusa jest forma owalna. Nalezy jednak wzigé¢ pod uwage, ze ciecie
‘przeprowadzone przez twor cegietkowaty o brzegach zaokragglonych tylko
w bardzo korzystnych warunkach moze daé réwnolegloboczne powierz-
‘chnie przeciecia, a précz tego nalezy wzigé pod uwage, ze wielka sklon-
no$é do tworzenia postaci cegietkowatych jest przeciez obserwowana tylko
‘U wWirus6w z grupy ospy.

Nie bez znaczenia jest pytanie dotyczgce ksztaltéw wirusa ospy, jesli
wezmie sie pod uwage wzgledy diagnostyczne oraz systematyczne. Wiek-
'szo§¢ badanych do tej pory rodzajéw wiruséw, w ktérych obserwowano
:kolejne stadia rozwojowe cialek elementarnych, ma ksztalty cegieltkowate.
‘Wyjatek stanowia wirus Stomatitis papulosa i wirus Orf. Po przygotowa-
‘niu ultrahistologicznych skrawkéw ksztalt wymienionych wiruséw okre-
-$lono jako jajowaty, dyskoidalny lub paleczkowaty; konce sa zaokraglone
‘przy- czym stwierdzono, ze iech struktura wewnetrzna rézni sie od struk-
tury wirus6w ospy. Potwierdzily te obserwacje badania przeprowadzone
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metodg barwienia negatywnego. Ksztalty czgsteczek oraz struktura oby-
dwoch wymienionych wiruséw jest jednakowa, jednak roznig sie one od
wirusa Vaccinia.

Wirus Stomatitis papulosa i wirus Orf wg miedzynarodowej klasyfika- -
cji nie s zaliczane do grupy ospy. Zaleca sie, aby te 2 wirusy, a moze
jeszcze inne, ktére zostaly opisane i wykaza podobng budowe, zaszerego-
wac do jednej podgrupy wiruséw ospopodobnych.

Ztozona budowa wirusa Vaccinia przejawia sie nie tylko morfologicznie,
lecz takze biologicznie i serologicznie. Cialko elementarne jako calo$é daje
sie rozlozy¢ na elementy réznej aktywnosci i rozne komponenty. W na-
stepstwie zlozonej antygenowej budowy wirusa po zakazeniu wirusem
Vaccinia powstajg rézne bedace tego wyrazem przeciweiala.

Przy omawianiu zlozonej budowy wirusa Vaccinia trzeba w pierwszym
rzedzie rozroznié: 1) czynnik zakazny, 2) czynnik uodparniajacy, 3) anty-
geny wiazace dopelniacz i precypitujace, 4) zdolno§é hemaglutynacyjna,
5) skladnik serologicznie czynny, charakterystyczny dla osobnika zaka-
Zonego.

Z dojrzalym ciatkiem elementarnym wirusa lgczy sie jego chorobo-
tworczos¢é i zdolno$¢é do uodparniania. Jeden z mechanizmoéw czynnika
uodparniajgcego sktania osobnika szczepionego do wytwarzania w surowi-
cy przeciwcial neutralizujgcych wirus. Dojrzala czasteczka wirusa ma
zdolnosci wigzania dopelniacza oraz zdolnosci precypitujgce. Te zlozone
czgsteczki wirusa okresla sie jako V-antygen.

Jak dalece pewne postacie rozwojowe wirusa rozporzadzaja zdolno-
sciami zakazania, uodparniania, wigzania dopelniacza, precypitacji i HA
-— wiemy jeszcze mato. W kazdym razie wirusowa hemaglutynina moze
wystapi¢ badz to w staltym powigzaniu z gotowg czgsteczka zakazng wiru-
sa, badz tez stwierdza sie jg oddzielnie od wirusa. Czasteczka wirusa za-
wiera tzw. NP (nukleoproteinowy antygen) antygen, ktéry jest nieodzo-
wna czeScig sktadows zakaznego wirusa i stanowi 50% jego masy. Jest on
czynny w reakcji wigzania dopelniacza i w reakcji precypitacji. Wreszcie
w skiad pelnej czagsteczki wirusa wchodzi jeszcze normalna komponenta
charakterystyczna dla osobnika zakazonego. Komponente te réwniez mo-
zna uchwycié serologicznie.

Obok tych zwigzanych kompleksowo z wirusem swoistych wlasciwosci
1 antygendw, znamy jeszcze tzw. kompleks antygenowy wirusowy rozpu-
szczalny S. Powstaje on wprawdzie rowniez w trakcie namnazania wirusa,
nie jest jednak sprzezony z zakaZng czasteczkg wirusa i moze byé tatwo
izolowany z tkanek zakazonych. Nosicielem kompleksu antygenowego S
jest tzw. antygen LS, ktoéry sklada sig z cieplostatej komponenty S i cieplo-
chwiejnej komponenty L. Jest ona czynna serologicznie w proébie wigza-
nia dopelniacza i w precypitacji.
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W 1961 r. odkryto jeszcze jeden dalszy rozpuszczalny antygen, ktory
otrzymal okreslenie ,serum-blocking-antigen”. Jego stosunek do anty-
genu S, NP i do rozpuszczalnego komponentu czynnika HA — jest jeszcze
‘malo znany i niejasny. '

- Badajgc powyzej opisane poszczegblne komponenty i wtasciwosci bio-
logiczne metodami serologicznymi i chemicznymi uzyskuje sie obraz na-
stepujacy:

Antygen NP rozpuszcza sie w czasie alkalicznej ekstrakcji wirusa (pH
8—8,5). Jest on nukleoproteing, ktéra précz bialka zawiera ok. 6% DNA.
Antygen NP jest nosicielem DNA wirusa, a tym samym jest on najwaz-
niejszg sktadowa wirusa, albowiem zawiera pelng informacje dla syntezy
‘wirusa. Jest on przypuszczalnie zlokalizowany w centrum czgsteczki wiru-
sa, tzn. w nukleoidzie pierscieniowatym, zawierajgcym DNA. Serologicz-
nie reprezentuje antygen NP antygen grupowy, wspolny dla wirusow
ospy, ktérym rozporzadzajg wszystkie prawdziwe wirusy ospy.

Kompleks antygenowy LS jest niezakazny i nie mozna uodparniaé przy
jego pomocy. Antygen jest mniejszy anizeli wirus i mniejszy anizeli
‘H-aglutynina. Mozna go latwo oddzieli¢ od wirusa drogg frakcjonowanego
-wirowania na ultrawiréwece.

Do jego wzbogacenia stosuje sie zwykle wytrgcanie przy odpowiednim
PH albo tez wysycanie 50-procentowym siarczanem amonowym. Z punktu
widzenia chemicznego antygen LS jest glikoproteidem o ciezarze moleku-
larnym 240 000 i w stosunku osi 30/1. Cieptostaly komponent wytrzymuje
ogrzewanie do 90°C bez utraty serologicznej aktywnosci. Cieptochwiejny
komponent zdaje sie posiadaé $ciste powigzania ze swoistym dla osobnika
zakazonego cieplochwiejnym biatkiem. S-antygen jest rozkladany przez
enzymy proteolityczne. Papaina niszczy skladowsg L i S; chymotrypsyna
atakuje w odpowiednich warunkach jedynie frakcje S. Antygen — S wi-
rusa Vaccinia nie zawiera kwasow nukleinowych; jest to bardzo wazne,
jesli chodzi o zrozumienie znaczenia antygenu — S jako komponentu skla-
dowego wirusa. Przyjmuje sie, ze antygen — S jest materiatem proteino-
wym, swoistym dla wirusa, ktory stoi do dyspozycji dla budowy wirusa,
ale nie zostal wen wbudowany. Odpowiadajgce S-antygenowi materialne
czeSci skladowe sy przypuszczalnie wbudowane w powierzchnie wirusa.

Tzw. ,,serum-blocking-antigen” jest zdaje sie rowniez proteing. Mozna
go podobnie jak antygen-S uzyskaé¢ drogg szybkobieznego wirowania z roz-
cier6w wirusa albo z pozywki pobranej z zawierajgcej wirus hodowli tkan-
kowej. W odré6znieniu od S-antygenu ten antygen ma wiasciwosci uod-
parniajagce i pobudza wytwarzanie przeciwcial neutralizujgcych wirus.
W surowicy odpornosciowej redukuje on aktywnosé neutralizujgcg. Jest
-on na pewno mniejszy od wirusa i daje sie dializowaé. 0,2-procentowa
trypsyna w temp. 37°C zmniejsza jego aktywnosé przy pH 8,0 w ciggu
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2 godzin. 50-procentowy wysycony roztwor siarczanu amonowego wytraca
ten antygen. W temp. 56°C w ciggu 1 godziny traci on na aktywnosci
okoto 80%.

Bardzo malo wiemy jeszcze o chemicznej budowie hemaglutynin, Jest
pewne, ze HA-aglutynina sklada sie z protein i lipidéw. Komponenta lipi-
dowa ma by¢é w pierwszym rzedzie odpowiedzialna za swoistg aktywnosé
hemaglutyniny. Wysoko oczyszczona lecytynaza C niszczy HA-aglutynine.
HA-aglutynina Vaccinia nie jest identyczna z HA-aglutyning wirusow
myxogrupy i nie moze by¢ nawet z nig por6wnywana. Kinetyka reakcji
przebiega tu zupelnie réznie. Srednica HA-aglutyniny wynosi ok. 65 mili-
mikronéw. Tak wiec HA-aglutynina jest mniejsza od wirusa, lecz wieksza
od antygenu S. Daje si¢ ona wytraci¢é potowicznie wysyconym roztworem
siarczanu amonowego. Jest ona stala w zakresie pH 5,8—9,25.

Podany tu przeglad wskazuje na to, ze juz dzisiaj stosunkowo duzo
wiemy o cyklu rozwojowym, strukturze i funkeji wirusa Vaccinia. Dla
pelnego zrozumienia tych skomplikowanych proceséw tworzenia sie wi-
rusa oraz systemu wirus — komoérka brak nam jednak jeszcze bardzo duzo
danych. Jest rzeczg konieczng, aby dla jasnosci obrazu sprébowaé pogo-
dzié¢ ze sobg poszczegdlne procesy biologiczne. Nalezy przestudiowaé wza-
jemne powigzania, jakie istniejg pomiedzy cyklem rozwojowym, skladni-
kami strukturalnymi i zlozong funkcjg wirusa. Gléwne zainteresowania
muszg dotyczy¢ zaleznosci funkcji poszezegédlnych struktur, tzn. trzeba
przywigzywaé wiekszg niz dotychczas wage do struktur jako nosicieli
funkcji.

Jest tez specjalnie interesujgce zagadnienie, jakie wlasciwosci majg
poszczegblne formy rozwojowe, poczynajac od ,,préznych ostonek” az do
cialek elementarnych wysoce zlozonych. Nasuwa sie tez pytanie, czy nie
mozna by wirusa Vaccinia — biorgce pod uwage jego wysoka organizacje —
hodowaé¢ w odpowiednich warunkach poza komorka.

A. Maup (Twob6uHren)

OUKJ PA3BUTHUA, CTPYKTYPA U PYHKIUA
POX-VIRUS OFFICINALE (MOJIEJIb VICCJIEIOOBAHUMN
BUPYCOB OCIIBI)

PeswowMme

Bupyc ocnennoit Jmmdrnr (Pox-virus officinale) aBiseTca no HacTo-
SIIIIEr0 BpeMeHM OZHMM M3 HamboJsiee TINATEJBHO MCCIEeNOBaHHBIX BUpPY-
coB. VccuemoBaHMs 9TOro BMUpYycCa ABJIAIOTCA MOAEJbHBIMM MCCJIEZOBa-
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HUAMM, KOTOPBIE IIOMOIJIM TIOHATh MHOTME BOIIPOCHI, Kacaloluyeca He
TOJIBKO JPYIMX MMKPOGOB rpynmel Pox-virus, HO M JPYIUX BMUPYCOB
BoOOGIIIE.

B poxkiame npeacraBieH 0630p MMEIOLMXCA A0 HACTOALLETO BPEMEHM
CBEJEHMII O LMKJIe Pa3BUTUA BUPYCa OCIEHHOM JMMQBI, YJIbTPacTPyK-
Type €ro 4acTHMIbl, XMMM4YECKOM COCTaBe YaCTHULBL a TakKkKe 0 (PyHKIMHU

YacTULBI BMPYCa WMJIM M3BECTHBIX A0 HACTOALLETO BPEMEHM €€ COCTAaBHBIX
yacTeun.,

Anton Mayr

DEVELOPMENT CYCLE, STRUCTURE, AND ACTION OF
POX-VIRUS OFFICINALE

(a model of studies on pox-viruses)

Summary

So far vaccinia virus (Pox-virus officinale) is one of the best known
viruses. Studies of this virus are models; they allowed for the understand-
ing of many problems concerning not only other members of the pox-
virus group but also other viruses.

In the report there is a review of up-to-date information on develop-
mental cycle of vaccinia virus, ultrastructure and chemical composition
of its particle and the action of virus particle or its components known
so far.



