ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1978, z. 204

WPEYW ZABIEGOW WODNO-NAWOZENIOWYCH NA
ROZMIESZCZENIE WEGLA ORGANICZNEGO W GLEBACH
PIASZCZYSTYCH POD UPRAWAMI ROSLIN DRZEWIASTYCH

Elzbieta Janowska

WSTEP

Zyzno$é i produktywnos$é gleb ornyeh, gkowych i le$nych zalezy w du-
zym stopniu od zawartosci substancji organicznej, gtownie substancji or-
ganicznej zhumifikowanej.

Ilo$é i rozmieszczenie prochnicy w profilu glebowym zmienia wia-
Sciwosci fizyczne i chemiczne gleb w kierunku korzystnym dla optymal-
nego wzrostu i rozwoju roSlin. Dlatego zainteresowanie tym tematem,
zwlaszcza pod katem zwiekszenia zawartoSci prochnicy lub utrzymania
jej na jednakowym poziomie, jest zagadnieniem ciggle aktualnym.

Glebowsg substancjg organiczng zajmowalo sie wielu autoréow [4, 8,
10, 11]. W ostatnich latach spotyka sie prace dotyczgce dynamiki tego
skladnika w sezonie wegetacyjnym [9, 12, 13]. 1

Niniejsza praca ma na celu przedstawienie wynikéw dynamiki wegla
organicznego w glebie pod topolg, modrzewiem i sosng w zaleznosci od
stosowanego nawozenia i nawodnienia, ze szczegdélnym zwréceniem uwagi
na wplyw $ciek6w komunalnych ma zawarto$¢ wegla organicznego. Za-
gadnienie to jest omawiane w literaturze w niewielkim zakresie, a wy-
daje sie byé¢ interesujgce ze wzgledu na wprowadzanie do gleby wraz
ze Sciekami substancji organicznej.

PRZEDMIOT I METODYKA BADAN

Badania prowadzono na poletkach Scistych Stacji Terenowej Instytutu
Badawczego Leénictwa w Puczniewie w latach 1973-1975 na glebach
o skladzie mechanicznym piaskéw luznych i stabo gliniastych. Uprawiano
topole, modrzew i sosne.

Na poletkach dc$wiadczalnych stosowano w sezonie wegetacyjnym

(&
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nastepujace kombinacje nawodnieniowo-nawozeniowe: $cieki miejskie —
25 mm 1 raz w tygodniu, woda czysta — 25 mm 1 raz w tygodniu, na-
wozenie mineralne NPK, Ca, Mg, Na, Cl — jak w $ciekach z wodg 1 bez
wody, nawozenie mineralne NPK, Mg klasyczne z wodg i bez wody oraz
zachowano powierzchnie kontrolng (tab. 1). Wyzej wymienione zabiegi
stosowano od lipca 1973 do wrze$nia 1975 r. Do nawodnien stosowano
Scieki z rzeki Ner i wode ze studni glebinowej. Rok 1973 potraktowano
jako wstepny.

Probki pobierano 7 razy w ciggu roku w czterech punktach poletka
jednakowo odleglych od siebie i okolo 1 m od obwodu poletka, przy
kazdym nastepnym poborze przesuwajac sie okolo 0,5 m zgodnie z ru-
chem wskazéwek zegara. Z caloSci pobranej gleby otrzymywano prébke
Srednig. W 1974 r. analizowano probki na zawartosé wegla organicznego
ze wszystkich pozioméw w profilu (0-20, 20-50 i 50-90 cm), ale po stwier-
dzeniu pod koniec roku braku istotnych zmian w zawartosci wegla w
warstwach glebszych profilu ograniczono sie do badan poziomu A,
(0-20 cm).

Wegiel oznaczono metodg Tiurina, azot ogétem w tych samych prob-
kach 2 razy w roku oznaczano metods Kiejdahla.

WYNIKI BADAN

Dynamika wegla ogélem w poziomie 0-20 cm badanych gleb wyka-
zuje dos¢ duze zréznicowanie w ciggu roku we wszystkich na ogét kom-
binacjach nawodnieniowo-nawozeniowych i pod wszystkimi badanymi
ro$linami (rys. 1-3).

Srednie zawarto$ci wegla pod topolg réznie nawadniang i nawozong
przedstawiajg si¢ nastepujgco: w roku 1974 od 0,53 do 0,780, w 1975 r.
od 0,52 do 0,87%0; pod modrzewiem w tych samych latach od 0,64 do
0,99%0 i od 0,57 do 0,95%, a pod sosng od 0,65 do 0,86% i od 0,56 do
0,83%0. Przedstawiohe najmniejsze §rednie zawartosci wegla reprezentujg
poletka nawozone klasycznie bez wody czystej, a warto$ci Srednie naj-
wyzsze najczesciej spotykamy na poletkach nawozonych klasycznie -+
+ woda czysta, nawadnianych $ciekami lub woda czysta.

Wyraznie nizsze zawarto$ci wegla organicznego w glebie wystepuja
pod wszystkimi roslinami w przypadku nawozenia klasycznego bez wody.
Tendencja ta nie powtarza sie w roku 1975 tylko pod sosng. Nawozenie
mineralne wplywa przys$pieszajgco na rozklad resztek roslinnych, a byé¢
moze 1 nma proces mineralizacji.

Analiza dynamiki wegla w czasie jednego sezonu wegetacyjnego wy-
kazuje réwniez pewne zréznicowanie wynikéw zaleznie od iloSci opaddw.
Poréwnano wyniki oznaczen zawartosci wegla organicznego w powigza-
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niu z sumg opadéw w okresie pomiedzy kolejnymi terminami pobierania
probek (rys. 2-3) i stwierdzono, ze po okresach wiekszej ilosci opadow
nastepuje zmniejszanie zawartosci, a w okresach suchszych wzrost za-
wartosci wegla organicznego. Przypuszcza¢ mozna, Ze nastepuje wymy-
wanie wegla, zwlaszcza wegla kwaséow fulwowych, ruchliwych, rozpusz-
czalnych w wodzie zwigzkéw prochnicznych slabo spolimeryzowanych.
Natomiast na poletkach nawadnianych dodatkowo wodg czystg nie wi-
da¢ podobnego efektu wymywania w poréwnaniu do poletek nie na-
wadnianych. ’

Brak spodziewanego wzrostu zawartoSci substancji organicznej ma po-
letkach nawadnianych $ciekami moze byé spowodowany dziatalnoScig
drobnoustrojow biorgcych udzial w mineralizacji, ktérych liczba wzrasta
na skutek dostarczania nowych ilosci substancji organicznych [6, 7]. Jed-
nak stosunkowo mate ilosci substancji organicznych dostarczane w dawce
25 mm na tydzien podlegajg szybkiej mineralizacji. Nawadhianie wigkszg
dawkg Sciekdéw stwarza mozliwo$é gromadzenia wegla organicznego w
glebie. Nie wiadomo natomiast, jakiego rodzaju przemiany nastgpia
w kierunku wytwarzania wlasciwej prochnicy.

Azot ogélem oznaczono w glebie dwukrotnie w ciggu roku — na po-
czgtku i koncu okresu wegetacyjnego — i stwierdzono matle ilosci tego
skladnika na wszystkich poletkach, niezaleznie od nawozenia i nawodnie-
nia (tabela). Na poletkach kontrolnych zawarto$é azotu ogélem zmieniata
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sie¢ w najmniejszych granicach, co $§wiadczy o tym, ze na zmiennos$é¢ wy-
nikéw w innych kombinacjach wplywaja stosowane zabiegi, cho¢ trudno
po trzech latach ustali¢ decydujaca role nawozenia lub nawadniania. Naj-
wieksze ilosci azotu ogdltem wystepujg na poletkach $ciekowych i nawo-
zonych klasycznie + woda czysta.

Rozpatrujac stosunek C: N w badanych glebach nalezy stwierdzié¢, ze
jest on dos¢ szeroki, co $§wiadczy o tym, ze substancja organiczna nie
jest zbyt dobrze rozlozona, a prochnica, co juz poprzednio podkre$lano,
zawiera malo azotu. Humifikacja w tych glebach zachodzi na razie po-
woli. Na podkreslenie zastuguje fakt zwezania sie stosunku C: N w gle-
bie na poletkach nawadnianych $ciekami przede wszystkim pod topolg
i modrzewiem. Uwaza sie, ze w glebach lesnych gdzie tworzy sie préch-
nica typu moder, dawki azotu sg wystarczajgce dla ro$lin przy stosunku
C: N wezszym niz 28 : 1. Stosunek C : N w badanych glebach jest wezszy,
a niekiedy duzo wezszy od podanego w literaturze [2].

DYSKUSJA

Wiekszo$¢ badan omawiajgcych zawarto$ci wegla organicznego w gle-
. bach dotyczy gleb ornych i wplywu zabiegéw nawozeniowo-uprawowych
na gromadzenie i przemiany tego skiadnika. Korzystny wplyw roéznych
zabiegdw na plonowanie ro$lin i wlasciwosci powietrzno-wodne i sorp-
cyjne gleby daje sie zauwazy¢ po kilku latach do$wiadczen (5-10 lat),
mniej wyrazny jest ilo$ciowy przyrost substancji organicznej [10, 11].
‘Autorzy stwierdzajg w badaniach znaczne wahania zawarto$ci wegla w
ciggu roku, co wigze sie miedzy innymi z warunkami klimatycznymi. Za-
lezneos¢ te stwierdzono réwniez w niniejszej pracy. |

Autorzy, badajgcy przemiany zachodzgce w glebie pod wplywem na-
wadniania $ciekami, stwierdzajg po kilku latach do$wiadczen nieznaczny
wzrost zawarto$ci substancji organicznej [3] na glebach nawadnianych
dawkg kilkaset milimetréw na rok, przy jednoczesnym polepszeniu wa-
runkoéw powietrzno-wodnych i sorpcyjnych gleby. Dawki duze (kilka ty-
siecy milimetréw na rok na polach filtracyjnych) powodujg widoczny
i szybki wzrost ilo§ci substancji organicznej [3]. Roéwniez dlugoletnie na-
wadnianie 1gk $ciekami spowodowalo dziesieciokrotny wzrost zawarto$ci
substancji organicznej [14]). W przypadku gleb piaszczystych uzyskuje sie
polepszenie wlasciwosci gleby, jednak na glebach zwiezlejszych lub przy
zbyt czestym zraszaniu istnieje niebezpieczenstwo wystgpienia zjawiska
zmeczenia gleby [3, 4, 14].

Z przytoczonych danych wynika, ze wnioskowanie o gromadzeniu
substancji organicznej w oparciu tylko o wyniki zawartosci wegla ogo-
lem nie jest jednoznaczne. Wskazane jest prowadzenie badan nad sto-
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sunkami migdzy poszczegélnymi komponentami zwigzkéw proéchnice-
wych. Dla gleb ornych badania takie prowadzili K. Boratynski i K. Wilk
[5, 13] uzyskujgc wyrazne informacje o przemianach w gromadzeniu sub-
stancji organicznej pod wplywem zabiegéw agrotechnicznych i ro$linno-
sci. Autorzy ci stwierdzili, Ze zmiany w zawartoéci wegla ogélem oraz
kwasow huminowych i fulwowych wigzg sie z iloScig wegla frakeji hu-
min w glebie. ,

Wstepne badania frakcjonowanej substancji organicznej [8] w gle-
bach z do$wiadczen lizymetrycznych, przeprowadzono metodg Duchau-
foura i Jacquin [9], z uprawg modrzewia nawadnianego $ciekami (dawka
50 mm na tydzien) oraz wodg czystg w poréwnaniu do wynikéw z lizy-
metru kontrolnego i warstwy proéchnicznej z boru sosnowego wskazuja,
ze gleba lesna i kontrolna zawierajg wiecej frakcji wolnej i wegla orga-
nicznego rezyduum w stosunku do kombinacji mnawadnianej $ciekami
1 wodg czystg. Wieksze ilosci wegla humin we frakeji zwigzanej wystepu-
ja w glebie z lizymetru nawadnianej $ciekami i wodg czystg. Stwierdze-
nie to moze sugerowaé, ze Scieki sprzyjajg procesom humifikacji substan-
cji organicznej. Stosowanie za§ wody czystej prowadzi do wymywania
zwigzkoéw organicznych, co odzwierciedla sie w mniejszej ilosci wegla
ogélem w glebie lizymetréw nawadnianych wodas.

PODSUMOWANIE

Trzyletnie nawozenie i nawadnianie $ciekami komunalnymi, wodg
czystg 1 nawozami mineralnymi upraw $cistych sosny, modrzewia i to-
poli nie spowodowato istotnych zmian w zawartosci wegla ogdltem w gle-
bie. Stwierdzono natomiast znaczne zréznicpwanie zawartoSci wegla ogé-
tem w ujeciu dynamicznym w ciggu okresu wegetacyjnego zaleznie od
ilosci opadow. ‘

Zawarto§¢ azotu ogolem w glebie utrzymuje sie w ciggu trzech lat
mniej wigcej na tym samym poziomie. Stosowanie $cieké6w do nawod-
nienia i nawozenia ro§lin wpltywa na przys$pieszenie humifikacji substan-
cji organicznej, o czym $wiadczy pewne zwezenie stosunku C:N pod
koniec okresu wegetacyjnego. Natomiast nawozenie mineralne wpltywa
w wiekszym stopniu na proces mineralizacji substancji organicznej.

Przeprowadzone badania wskazuja na potrzebe analizowania poszcze-
golnych frakcji prochnicy w celu zaobserwowania istotnych przemian
substancji organicznej w glebie.
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D. Anoscka

BJIUSHUE OPOCUTEJBHBIX U YIOBPUTEJBHBIX IIPUEMOB
HA PA3MEIIEHUE OPTAHMYECKOIO VIJISI B IIECYAHBIX IIOYBAX
B KYJbTYPAX IPEBECHBIX PACTEHUM

Pe3wMme
B |
Ha nporaxenyuy 3 JieT MUCHBITAHO BIMAHME OPOLUEHMA U ynobpennsa roponcxmvm

CTOYHBLIMM BOAAMM, HUMCTOI BOAOM M MMUHEPAJbHbIMM YROOpPEeHMAMM Ha pa3MelleHue
¥ IVHAMUKY OPTaHMYECKOI'0 YIS B IIOYBE, B KYJIbTypax AEpPEeBbEB — TONOJHA, Ji-
CTBEHHMILI M cocHbL Ha oOCHOBaHMM IIONYYEHHBIX pPe3yJabTaTOB KOHCTAaTUPOBAHO,
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9TO HECMOTPA Ha OONBINYI0 AMHAMMKY YIJIA B BEreTalMOHHOM IIEPMOLE, B KOHIIE
MICIIBITAHMII €r0 KOJMYECTBO YAEPKMBACTCA Ha TaKOM IKe YPOBHE. OTHOCUTEILHO
KOJMYecTBa OODIIEro a3oTa He 3aMEeYEHO CYUIeCTBEHHBLIX M3MEHEeHMIL.

Q

E. Janowska

EFFECT OF IRRIGATION AND FERTILIZATION TREATMENTS
UPON THE DISTRIBUTION OF ORGANIC CARBON
IN SANDY SOILS UNDER WOODY PLANTATIONS

Summary

The influence of irnigation and fertilization with municipal sewage, tap water,
and mineral fertilizers upon the distribution and dynamics of organic carbon in
soil under plantations of woody plants — poplar, larch, and pine, was studied
during three years. Obtained results indicate that despite of a great dynamics of
carbon during vegetation season its content is maintained at roughly the same level
at the end of studies. No significant alterations were found also in quantities of
total nitrogen. .
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