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DROGI POLNE JAKO ZRODLA DOSTAWY WODY
I ZWIETRZELIN DO KORYTA CIEKU
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CEL I ZAKRES PRACY

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wstepnych wynikéw syste-
matycznych pomiaréw sptywu wody i transportu zwietrzelin na drogach
polnych ma stokach beskidzkich. Drogi polne sg nieodzownym elementem
gospodarki rolnej. W gorach spelniaja one z wielu wzgedéw niekorzystng
role. Klimaszewski [5] zwrécil uwage ma przewodnig role drég polnych
w odprowadzaniu do koryta potoku wod roztopowych i erodowanych cza-
stek gleby. Ziemmicki [13] podkreslit niewlasciwy sposéb prowadzenia
i zlty stan ufrzymania drég polnych w Karpatach fliszowych. Przedsta-
wil on metody ochrony powierzchni drég przed erozjg, polegajgece m. in.
na odprowadzaniu sptywajacej wody zadarmionym pasem obok drogi.
Starkel [10] zalicza drogi polne do form rzeiby zwigzanych posrednio
z dzialalnoécig czlowieka. Tworzg sie .ome na zboczach o ispadku ponad
2° przy wspétudziale splukiwania, erozji linijnej i hamowania ,na lan-
cuch”. Gleboko$¢ drég Starkel wigze z intensywnoscig uzytkowania. Pro-
chal [6] uwaza, ze glebokie rozciecia drogowe s3 gléwnymi ,producenta-
mi” rumowiska rzecznego. W zwigzku z tym wyraza poglad, ze w Kar-
patach fliszowych drogi winny mie¢ utwardzong nawierzchnie¢ i nachylenie
nie wieksze niz 12%o. Figula [1] stwierdzil prawie 100-krotnie wigkszg
predkos¢ wody splywajacej bruzda polng w pordéwnaniu z powierzchnig
zadarmiong. Wnikliwe obserwacje poparte wyrywkowymi pomiarami
predkosci splywu postuzyly Figule do wyrazenia opinii, ze wskutek szyb-
kiego splywu wody drogi polne powiekszaja kulminacje wezbran kata-
strofalnych i przyspieszajg proces erozji gleb. Zmniejszenie strat powo-
dziowych i erozji gleb widzial on m. in. w ograniczeniu ilosci drég polnych
na stokach Kampat fliszowych. Starkel [12] oraz Adamiczyk podkreSlaja
zagadnienie zubozania zasobow wody w glebie na skutek wadliwego pro-
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wadzenia drég w poprzek stoku. Strome skarpy drogi przecinaja horyzont
wodonosny drenujac odcinek stoku polozony powyzej.

Niekorzystna rola drég polnych wyraza sie¢ gléwnie w przyspieszaniu
sptywu wody i erozji na stokach. Gil i Stupik [4] stawiaja hipoteze, ze
material unoszony, dostarczany ze stokéw do koryta Bystrzanki kolo Gor-
lic w czasie wezbran, pochodzi gtéwnie z bruzd i drég polnych. Do podob-
nego wniosku dochodzi Froehlich [2] w odniesieniu do zlewni Kamienicy
Nawojowskiej. Jest to prawdopodobne, je§li zwazyé, ze mp. w okolicy
Szymbarku gesto$¢ bruzd i drég polnych osigga 35 km/km?2, a sptyw po-
wierzchniowy w bruzdach wymosi 50%0 objetosci wody splywajgcej z ca-
tego pola zaoranego [8]. Splywajaca z bruzd polnych woda kierowana jest
Swiadomie do drég polnych, ktére dostarczajg ja wprost do koryta cieku.
Dlatego drogi polne s3 prawdopodobnie gléwnym dostarczycielem wody
ze stokéw do koryta cieku w czasie wezbrania [9].

Gestosé drég polnych oraz ich odpowiednie prowadzenie i konserwacja
w terenach gorskich mabiera idstotnego zmaczenia z punktu widzenia
ochrony przeciwpowodziowej, ochrony gleb przed erozjg i ochrony zaso-
bow wody w glebie.

Powstaje pytanie: jak prowadzi¢ drogi polne, jakg ustali¢ ich gestosé
w aspekcie racjonalnej gospodarki przestrzennej w goérach? Odpowiedz na
to pytanie jest trudna, gdyz do tej pory brak badan ilo§ciowych konkre-
tyzujacych relacje pomiedzy matezeniem proceséw splywu wody i erozji
w drogach polnych w stosunku do koryta cieku i powierzchni stoku. Ba-
dania takie rozpoczeto w 1976 r. w zlewni Homerki w Beskidzie Sagdeckim
na stoku doswiadczalnym. Obok znaczenia praktycznego, celem tych ba-
dan jest poznamie udzialu drég polnych w ksztaltowaniu odptywu i trans-
portu zwietrzelin w malej zlewni beskidzkiej. Niniejsze opracowanie pre-
zentuje pierwsze wymiki badan od wrzesnia 1976 do kwietnia 1977 roku.
Kontynuacja systematycznych pomiaréw powinno doprowadzié do zebra-
nia materialow upowazniajacych do wyciggniecia udokumentowanych
wnioskéw praktycznych.

TEREN BADAN

Potok Homerka jest doplywem Kamienicy Nawojowskiej i odwadnia
fragment pémocnego sklonu pasma Jaworzyny Krynickiej. Powierzchnia
zlewni zamknietej przekrojem hydrometrycznym wymosi 18 m?2 (rys. 1).
Teren ten wznosi sie od 425 do 1060 m npm i jest zbudowany z warstw
fliszu karpackiego. Dolna cze$é zlewni Homerki polozona jest w obrebie
wysokich pogérzy wzniesionych do wysokoéci 560 m npm, zbudowanych
gtéwnie z piaskowcowo-tupkowych warstw beloweskich, okrytych glinia-
sto-gruzowym plaszczem zwietrzelin. Jest to teren wylesiony, uzytkowany
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+1060 m

Rys. 1. Zlewnia potoku Homerka w Beskidzie Sgdeckim
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rolniczo co najmniej od XVII wieku [7]. W pozostalej czesci dominujg la-
sy regla dolnego, ktére rosng na szkieletowych glebach gliniastych, okry-
wajacych piaskowcowo-ltupkowe warstwy magurskie. Zlewnia Homerki
posiada zatem typowo beskidzkg rzezbe niskich gor fliszowych, do ktérej
nawigzujg inne cechy srodowiska geograficznego [11]. Stok doswiadczalny
(rys. 2) reprezentuje beskidzki stok uzytkowany rolniczo, wylesiony w
okresie lokalizacji wsi wedlug prawa woloskiego w XVI lub XVII wie-
ku [7].

W nawigzaniu do rozpoczetych w 1973 r. badan odplywu i transportu
zwietrzelin w korycie Homerki i kilku jej odplywach, prowadzone sg ba-
dania w obrebie stoku do$wiadczalnego nad transformacjg opadu w od-
plyw [3]. Stok doswiadczalny obejmuje powierzchnie 28 ha. Zajety jest
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Rys. 2. Stok doS$wiadeczalny w zlewni Homerki

1 — drogi, 2 — granice pél, 3 — przelew pomiarowy, 4 — pomiar splywu po-
wierzchniowego, 5 — piezometry, 6 — pomiar wilgotnosci gleby, 7 — pomiar opa-
déw deszczu i $niegu, 8 — pomiar temperatury i zamarzania gruntu, 9 — profil

erozyjny na drodze polnej
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przez uzytki rolne, gléwnie grunty orne uprawiane w poprzek spadku
(rys. 2). Dzialki polne oddzielone sg od siebie bruzdami, ktére odprowa-
dzaja wode splywajacg z pél do drég polnych. Biegng one zgodnie ze
spadkiem od dzialu wodnego do koryta cieku (rys. 2), stanowigc epizo-
dycznie odwadniane cieki. W ciggu kilku wiekéw gospodarki rolnej na
tym terenie drogi polne przeksztalcily sie w wawozy wciete na glebokosé
kilku metréw. Ciggle poglebiane przez erozje drogi uniemozliwiajg czesto
dojazd do pdl. Zmusza to rolnikéw do tworzenia nowej drogi, ktora zaj-
muje kilkumetrowej szeroko$ci pas réwmolegly do starej drogi. Tym
sposobem ulega poszerzeniu kosztem arealu pdl ornych strefa przyspie-
szonego splywu wody i erozji w obrebie stoku. Drogi polne sg zle kon-
serwowane i ispelniajg role drenéw szybko odprowadzajacych wody opa-
dowe i roztopowe do koryta Homerki. Nawet po niewielkich opadach rze-
du kilku mm formuje sie w mich splyw powierzchmiowy, poniewaz
utwardzone podloze mnie sprzyja wsigkaniu wody. Po opadach deszczu
oraz po zakonczeniu roztopow gleboko wrciete drogi drenujg wode z po-
kryw zwietrzelinowych, a nawet z podloza skalnego. Ta zamiana filtracji
wody w gruncie na splyw wody po powierzchni zmniejsza stan retencji
wody w glebie i przyspiesza wedréwke wody w profilu podiuznym stoku.
Dhlugos$é drég polnych w zlewni Homerki pomierzona na mapie w skali
1:25 000 wynosi 96 km. Odpowiada to gestosci 5,34 km/km2. Ponad 40%6
tej wartosci przypada ma drogi biegngce zgodnie ze spadkiem terenu.
Sg to wartosci zanizone w stosunku do rzeczywistych, poniewaz na mapie
w skali 1:25 000 nie s3 zaznaczone wszystkie drogi. Przykladowo, ma sto-
ku doswiadczalnym gestosé sieci drég pomierzona na mapie w skali
1:25 000 wynosi 7,86 km/km?, a w rzeczywistosci 11,87 km/km?2.
Wiszystkie drogi w obrebie stoku doswiadczalnego znajdujg sie pod
obserwacjg. W poblizu polgczenia drég z korytem potoku mierzy sie sy-
stematycznie spltyw wody, ilos¢ zwietrzelin unoszonych do koryta Homer-
ki oraz tempo poglebiania drog w 30 wybranych przekrojach poprzecz-
nych. Dla poréwnania mierzy sie roéwniez splyw wody po powierzchni
pol u podnoédza stoku i w dnie doliny nad brzegiem koryta potoku. Wyniki
tych pomiaréw sg poréwnywane z wartosciami odptywu 1 transportu ru-
mowiska rejestrowanymi w przekroju hydrometrycznym Homerki [3].

SPELYW WODY DROGAMI POLNYMI

Maksymalne miesieczne przeplywy drogami polnymi z powierzchni
28 ha wynoszg ponad 60 l/sekunde. Zarejestrowano je w marcu, w okre-
sie roztopowlym. Nie s3 to wartosci duze, gdyz przebieg pogody zima
1976/77 sprzyjal wisigkaniu, a ilo§¢ wody nagromadzona w pokrywie
$nieznej byla mala. Swiadczg 0 tym réwmiez niskie przeplywy wezbrania

18 — ZPPNR z. 235
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Tabela

Splyw wody i erozja na drogach polnych w poréwnaniu do powierzchni stoku i zlewni Homerki
w okresie od 1 listopada 1976 r. do 30 kwietnia 1977 r.

Listopad  Grudzienh Styczei Luty Marzec Kwieciefi

Maksymalny splyw jednostkowy 1/min.ha

Homerka 37,9 42,1 46,4 79,7 93,7 61,5
Drogi 60,0 55,0 45,0 110,0 211,0 80,0
Maksymalny przeplyw m3
Homerka 0,683 0,757 0,836 1,435 1,688 1,107
Drogi 0,017 0,015 0,013 0,031 0,061 0,022
Obijetos¢ splywu po powierzchni stoku, m3, w pasie odpowiadajacym szerokoéci drogi (3 m)
U podnéza stoku 0,008 . 0,008 0,481 0,324 0,005
Nad brzegiem

koryta 0,005 : 0,004
Suma opadu, mm
Homerka 65,2 53,2 40,9 65,8 67,0 70,4
Maksymalna koncentracja materiatu, g/m3
Homerka 158 56 41 313 119 211
Drogi 1736 63 y 491 574 986
Srednia koncentracja materialu, g/m3, w pasie odpowiadajacym szerokosci drogi (3 m)
U podnéza stoku 15 . 52 27 35 31
Nad brzegiem

koryta 22 . 45 . . 29

w potoku Homerka. Mimo to, maksymalny splyw jednostkowy na dro-
gach polnych byl ponad 100%0 wiekszy niz z calej zlewni (tabela). Splyw
wody po powierzchni stoku byl bardzo maly w stosunku do splywu na
drogach polnych. Maksymalne objetosci wody splywajacej w ciggu ca-
lego miesigca w pasie 3 m, odpowiadajgcym szerokosci drogi wynosily
481 1 w lutym i 324 1 w marcu. W tych miesigcach maksymalny prze-
plyw na jednej tylko drodze osiggnat 10,57 l/s w lutym, a 23,40 I/ w mar-
cu. Drogg polng sptywa zatem objetosé wody rzedu kilkuset litréw w cig-
gu miepelnej minuty, podczas gdy z powierzchni pél podobna objetosé wo-
dy gromadzila sie w ciggu catego miesigca (tabela). Pierwsze ilosciowe po-
réwnania wskazuja, ze w czasie malych wezbran roztopowych dostawa
wody splywajacej ze stoké6w do koryta potoku po powierzchni gruntu by-
laby tysigce razy mmniejsza bez udzialu drog polnych. W tym samym okre-
sie (luty, marzec 1977 r.) maksymalny przeplyw w potoku Homerka wy-
nosit 1,435 m3/s w lutym i 1,688 m3/s w marcu. Odpowiada to wartosciom
sptywu jednostkowego 79,7 1/skm? w lutym i 93,7 I/s’km? w marcu 1977
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roku. Sg to wartosci niewielkie w poréwnaniu z ekstremalnymi. W okresie
prowadzenia badan odplywu w potoku Homerka, tj. w latach 1973-1977,
maksymalny obserwowany splyw jednostkowy wymniést 1183 1l/s-km?
(13 VI 1974), a minimalny 0,8 1/s-km? (4 XI 1974), co odpowiada przeply-
wowi 21,3 m3/s i 0,014 m3/s. Dalsze badania na stoku do$wiadczalnym
zmierzaja do okreSlenia sposobu i przyczyn formowania wezbran w ma-
lych zlewniach gorskich.

DOSTAWA ZWIETRZELIN Z DROG POLNYCH DO KORYTA CIEKU

Koncentracja zwietrzelin w wodzie splywajgcej drogami polnymi do
koryta Homerki jest bardzo zréznicowana. W listopadzie 1976 r. stwier-
dzono na jednej z drég maksymalng koncentracje materialu réwmng
337 g/m3, a na innej drodze 6100 g/m3. Tak duza rozpietos¢ uzyskanych
danych wskazuje nie tylko nma zwigzek transportu zwietrzelin z przepty-
wem wody, lecz takze na istotmg role innych, nieznanych dotad czymmi-
kéw natury przyrodniczej, jak réwniez antropogenicznej. Sumaryczne
wartosci w odniesieniu do calego stoku doswiadczalnego informuja, ze
maksymalna koncentracja materialu na drogach polnych moze by¢ ponad
10-krotnie wieksza niz w potoku (tabela), cho¢ nie sg to rzecz jasna roz-
nice najwieksze. W miesigcach zimowych stwierdzono wiekszg metnose
wody w potoku niz na drogach polnych. Te ostatnie prowadzg bowiem
w zimie glowmie czystg wode odplywajgcg ze zrodel. Koncentracja ma-
terialu unoszonego w wodzie splywajacej po powierzchni stoku jest wie-
lokrotnie mniejsza. Zaznacza sie to szczegbélnie w okresie podwyzszonych
przeplywow (tabela). W listopadzie w czasie spltywu wod deszczowych
stwierdzono kilkaset razy mmiejsza, a w kwietniu kilkadziesigt razy
mniejszg koncentracje materialu unoszonego w wodzie splywajacej po
powierzchni stoku w stosunku do drég polnych. Uzyskane wstepne wy-
niki badan s3g ilosciowg dokumentacjg przestrzennego zréznicowania ero-
zji w obrebie zlewmi. Prowadzg one do wmiosku, Ze nie jest sluszne od-
noszenie do powierzchni stokéw wspélczynnika denudacji wyprowadzo-
nego z badan punktowych w przekroju hydrometrycznym cieku.

PROCES POGLEBIANIA DROG POLNYCH

Analiza 30 przekrojow poprzecznych w charakterystycznych odcinkach
drég polnych wskazuje, ze proces poglebiania drég pestepuje skokowo.
W sezonie letnim, mimo miewielkich opadéw (VI-X 1976), pogiebianie drog
polnych bylo szybsze niz w poélroczu zimowym (XI 1976-1V 1977). Skiada
sie ma to kilka przyczyn. Na lato przypada okres intensywnego uzytko-
wania drog polnych. Hamowanie metodg zablokowania tylnych két wozu
z zelazng obreczg jest jednym z czynnikow najbardziej niszezacych nie-
utwardzone podioze drogi polnej. Powstajace koleiny ulatwiajg koncen-

18*
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tracje sptywajacej wody i poteguja rozmywanie drogi przez wody desz-
czowe. W péiroczu zimowym uzytkowanie drég jest ograniczone, a row-
noczesnie dochodzg do glosu procesy mrozowe (np. tworzenie sie lodu
wibknistego) powodujac osypywanie sie stromych brzegéw holwegu. Zima
nastgpuje rowniez przewiewanie czastek gleby z rozleglych powierzehni
pol zaoranych do nizej polozonych drég polnych, stanowigcych lokalne
strefy o mniejszej sile wiatru. W zwigzku z tym w wielu przekrojach po-
przecznych obserwuje si¢ nadbudowanie dna drogi polnej w pélroczu zi-
mowym. Wistepne wyniki badan wskazywalyby zatem, ze proces pogle-
biania drég polnych ma miejsce przede wszystkim w pélroczu letnim, Na
ten okres przypadalaby réwniez gléwmna faza transportu zwietrzelin z drég
polnych do koryta potoku. Na poszczegélnych drogach proces poglebiania
jest bardzo zréznicowany. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze na stromych,
gleboko wcigtych drogach jest wigkszy splyw wody, natomiast na uzyt-
kowanych od niedawna nowych drogach wieksze jest masilenie erozji.
Przyczyna jest nastepujgca — gleboko wrcigte drogi rozcinajg czesto «caly
profil pokryw stokowych az do podioza skalnego. Odprowadzaja zatem
do koryta mnie tylko wody splywajace po powierzchni, ale drenujg wode
magazynowang w glebie. Natomiast drogi nowo utworzone wciete sg plyt-
ko w material glebowy, podatny na erozje. Dalsze badania pozwolg uscis-
li¢c mechanizm procesu poglebiania drég polnych oraz ustalié¢ tempo po-
glebiania holwegow.

WNIOSKI

Wstepne wymniki badan ilosciowych splywu wody i erozji na drogach
polnych na stokach pozwalaja blizej pozmaé udziat droég polnych w ksztal-
towaniu odplywu i transportu zwietrzelin w potokach beskidzkich. Zmia-
na getosci drég polnych oraz sposobéw ich prowadzenia umozliwi wpro-
wadzenie wielu zmian w obiegu wody w obszarach gérskich. Zmniejszenie
ilosci drég polnych doprowadzi do zwolnienia cyklu wymiany wéd opado-
wych w obrebie stoku. Dotyczy to zredukowania predkesci dopltywu wody
ze stokow do koryta potoku i zmmiejszenia drenazu wilgoci glebowej.
Efekty tego bedg widoczne w ciekach w postaci zmniejszenia kulminacji
i czestotliwosci wezbran. Kolejnym efektem zredukowania ilosci drog pol-
nych bedzie zmniejszenie natezenia erozji. Ulegnie ona zlagodzeniu réw-
niez dzieki utwardzeniu nawierzchni i zmianie ko6t z obreczami metalowy-
mi wozu na ogumione. Dotychczasowe uzytkowanie drbég polnych powo-
duje ciagly wazrost ich gestosci, poniewaz w miejsce starych tworzy sie
nowe drogi, latwiejsze do transportu plodéw rolnych. Nie pozostaje to bez
wplywu mna proces poglebiania koryt rzecznych, a w konsekwencji na
obnizenie zwierciadla wod gruntowych w dnach dolin. Wigze sie z tym
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ppzyspieszerﬁe drenazu wod podziemnych przez potoki i zwickszenie am-
plitudy przeplywow ekstremalnych w ciekach. Dalsze badania iloSciowe
powinny dostarczyé dowodoéw na poparcie tych hipotetycznych wnioskow.
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Boiiyex Ppéaux, Anyapv. Caynux

MOJLHEIE JOPOTM KAK UCTOYHUKU CTOKA BOJBI U CMBIBA
BEIBETPEHHOI'O MATEPUAJA B PYCJO BOIOTOKA

Pe3moMe

B crarhe pacCMaTpPUBaIOTCA npeaBapuUTeNIbHbIe Pe3yJbTAThI CUCTEMAaTUIECKUX

M3Mepenyit CTOKA BOXBI M CMbIBA BLIBETDPEHHOTO MaTepyuaza B HOJBHBIX JZ0pOrax,
“IIpOBEXEeHHBIX Ha ONBITHOM CKJIOHE B pogoc6ope p. T'omepkyu, 3a mepuoxn ¢ HOAODA
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1976 r. mo amnpeas 1977 r. IloJeBble AOPOIM — HENPEMEHHbLII 3JIEMEHT CEeJbCKOXO-
3AMCTBEHHBIX IIJIOLIAZE)I — BBLIIOJHAIOT B IOpPax OTPMIATEJNbHYIO POJb IO OTHO-
LIEHUI0 KaK reorpadmuyecKoyi cpenbl TaK M XO3AMCTBEHHOM naeATeNbHOCTU. IlosroMy
KOJIMYEeCBEHHbIE MCCHENOBAHMA CTOKA M S5PO3MM HA IMOJBbHBIX A0POrax MMET Cy-
IIeCTBEHHOEe 3HAYeHVe MAJIA IPOTHMBONABOAKOBOM 3allMThI, OXPaHbl IIOYB OT 3PO3MKU
M yIaepiXaHusa 3amnacoB BJIaru B IIOYBaX.

JdaMHAa NOJBLHBIX AOPOr B Boxoc6ope p. T'omepkmu cocrasisger (corjacHoO Kapre
1:25.000) 96 KM, 4TO OTBeuyaeT rycToTe JHACpoxXHo¥i cetu 5,34 km/kMm2. Ha oneiruom
CKJIOHE IIIOmIaabr 28 TreKTapoB IIOJIbHbIE JOPOTM COCTaABJAKIOT COrJIACHO Kapre
7,86 KM/KM2, a B jgeMcrBuTeJbHOCTM — 11,87 kKM/KM2, B mapte 1977 r., B nepuojn
CHErOTafAHMA C MAaJIOi MHTEHCUMBHOCTBIO, €AUMHMYHBIA CTOK C IOJBHBIX JOPOr HA
OOBITHOM CKJOHe Obln Ha cBbiue 100% Gosabuie, yem ¢ Bojoc6opa moroka I'omepxa,
OCYILIAIOLIEr0 CEeJBbCKOXO3AMCTBEHHbIE M JIeCHble ILIOIAAM. BIOoJb NOJBHBIX JOPOT
CTeKaJ B NOTOK 06beM BOALI Pa3pAna HECKOJBKMX JMTPOB HA MMHYTY, TOTAa KaK
CXOHBIM O00BEM BOALI CTEKAIINEN C I0Jeff HAKANJIMBAJICA Y INOJAHOXKbBLA CKJOHA
B TeyeHme Mecsaua. Habmrogananach 10-KpaTHO BBICIIAA YEM B ITIOTOKE MaKCUMallb-
Hafg KOHIEHTPALMA BBLIBETPEHHOTO MaTepyuajia B IOJbHBIX aoporax (osabpp 1976 r.:
noJibHbIe jpoporu — 1736 r/m3, morok I'omepra — 158 r/m3). B mepuos NOBBINICHHbIX
YDOBHEI BOJbI B IIOTOKE KOHLIEHTPALMA BJIEKOMBIX HAHOCOB ObljIa Bcerga BblIIE
B NOJBHBIX Jzoporax (taGig. 1). B Bojge cTexaiollei ¢ INOBEPXHOCTM IIOJIEM KOHLIEHT-
pauusa B3BELIEHHOTO0 MaTepuaja Obi1a HaAa MHOro pas Bble. AHamm3 30 nepuoau-
YeCKM KOHTPOJMPYEMBIX NONEPEeYHbIX pa3pe30B IOJbHBIX JOPOr IOKAa3bIBaeT, YTO
npouecc yriybjenusa JOpOr IPOABUIaeTcs NMPbIXKKOOGpasHo. Jlerom (MiOHL — OKTAGDPL
1976 r.) yrayGiaenue IOPOT IPOMCXOAMIO GoJiee ObICTPHIMM TEMIIAMM, Yey B 3UMHMIA
nepuox (uwoadbpp 1976 r. — ampean 1977 r.). OTO CBA3AaHO € MHTEHCUBHBLIM MCIOJb-
30BaHMEM JOPOT JIETOM. 3MMOM MOPO3HbI€ IIPOLECCHI BBLIZLIBAIOT OOCHINBIBAHME BbhI-
BETPEHHOTO MarTepuaja ¢ KPYyTbiXx Oeperos riay0oKuMx Jaopor B oOBparax, a BbIAY-
BaHMe YaCTHMI] IIOYBLI CO BCINAXaHHBLIX II0JI€} BBI3BIBAET 30JMYECKYI0O aKKYMYJIAUMUIO
B JHaX JOPOXXHBIX OBParoB. B CBA3M C STUMM BO MHOTMX IIONEpPEYHBIX Da3pe3ax Ha-
6irogaioch NOBbILIEHNE JHa IIOJIbHBIX AOPOTr IIOCJIe 3MMHEro nepuoza.

B obmieM MOXHO KOHCTATMPOBAaTh, YTO B CTAPBIX I'JIYOOKO BpPE3aHHBIX MNOJBLHBIX
Joporax BBLIIIE CTOK BOABI, & B HOBBIX HEAABHO MCIOJb3yeMBIX MOJBHBIX AOpoOrax
BBIIIIE MHTEHCUBHOCTDb 3PO03MM. AKTYaNbHBINM CIIOCO0 MCIOJB30BAHUA IOJBHBIX IOPCT
B ropax IPMBOAUT K UX Bce OOJBIIEMY CryHI€eHMIO, IIOCKOJIbKY BMECTO CTaphIX He-
NPUTOAHBIX AJA TPaHCIOPTAa AOPOTr 3aKJAAbIBAIOTCA HOBBIE ZOPOTH, OoJsee yxpobuble
AN MUCHONB30BAaHMA. 3 JAPYTOM CTOPOHBI, PallMOHAJbHOE XO3AMCTBO BOAHBIX M II04Y-
BEHHBIX DPecypcoB B ropax tpebyer COKpaleHMs KOJMYECTBA NOJbHBIX JOPOT.

Wojciech Froehlich, January Stupik

FIELD ROADS AS SOURCES OF WATER AND SEDIMENT CONTRIBUTION
TO STREAM CHANNEL

Summary

Preliminary results of systematic measurements of water runoff and weathered
material transport in field roads on an experimental slope in the Homerka stream
catchment area for the period from November 1976 to April 1977 are presented
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in the paper. Field roads — an indispensable element of agricultural areas —
fulfil in mountains an unfavourable role in relation both to the geographic milieu
and to the economic activity. Therefore, the quantitative investigations of the
runoff and erosion in field roads are of significance for the flood control, the
soil protection against erosion and the maintenance of water reserves in soil.

The lenght of field roads in the Homerka stream catchment area is (according
to the map 1:25,000) 96 km, what corresponds with the road network density of
-5.35 km/km?2 On the experimental slope with the area of 28 hectares, the road
network density, according to the map, is 7.86 km/km? and 11.87 km/km?2 according
to the actual state. In March 1977 at the snowmelt of a low intensity the unit
runoff from field roads on the experimental slope was more than 100% higher
than from the catchment area of the Homerka stream, draining agricultural and
forest areas. Along the field road the water volume of the order of several hundred
liters per minute flowed into the stream, whereas for the accumulation of a similar
water volume at the slope foot 1 month was needed. Tenfold higher maximum
concentration of weathered material than in the stream was recorded in field
roads (November 1976: field roads — 1736 g/m3, Homerka stream — 158 g/ms3). In
the period of higher water levels in the stream the concentration of transported
solids was always higher in field roads (Table 1). In water flowing over the sur-
face of fields the concentration of transported solids was many times less. The
analysis of 30 periodically controlled cross-sections of field roads has proved that
the field road deepending process is advancing by jumps. In the summer season
(June — October 1976) the deepening of field roads was quicker than in the winter
season (November 1976 — April 1977). It was connected with intensive utilization
-of roads in summer. In winter frost processes cause shedding of weathered material
from margins of steep field road gullies and blowing away of soil particles from
ploughed fields, what leads to aeolic accumulation in bottoms of field road gullies.
In this connection in many cross-sections a growth of the field road surface after
the winter period was observed.

Generally, in winter the runoff is higher in old deep gullies of field roads,
whereas in new field roads utilized within a relatively short time higher is the
erosion intensity. The present field road utilization way leads to their higher
density, as in place of old roads unsuitable for transport, new roads, more con-
-venient in use are established. On the other hand, for a rational water and soil
‘management in mountains a reduction of the number of field roads is required.



