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Zuzycie wody jest waznym wskaznikiem agro- i hydrometeorologicz-
nym okre§lajgcym warunki rozwoju roslin. W poczgtkowym okresie roz-
woju roslin gtéwng cze$¢ rozchodowsg bilansu wodnego stanowi parowanie
z gleby i w miare postepu wegetacji wzrasta udzial transpiracji ro$lin.
Obok wymienionego ubytku wody (ewapotranspiracji) okresowo mogg
wystgpié w warunkach naturalnych przesigki w glgb i odplyw powierzch-
niowy czeéci opadéw. Na polach ustalonych IUNG w Laskowicach Ol
okre§lano bilans wodny jednometrowej warstwy gleby (piasek gliniasty
mocny pylasty) obliczajac tzw. polowe zuzycie wody wedtug formutly:

S=P—AR

gdzie: S — polowe zuzycie wody w mm,
P — opad,
AR = W, — W, —roéznica miedzy poczgtkowym i koncowym zapa-
sem wody w glebie w okresie bilansowania.

Stosunki glebowo-wodne, agrotechniczne, metodyke badan i okreslenie
polowego zuzycia wody przedstawiliSmy w osobnej publikacji (4). Srednie
plony burakéw w latach 1957—1965 wynosily — 656 g/ha (bez 1959 r. —
700 g/ha).
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Dysponujgc dziewiecioletnim okresem badan, w pracy tej pragne przed-
stawi¢ probe oszacowania potencjalnego zuzycia wody przez buraki pa-
stewne, ktére zachodzi w warunkach dostatecznego uwilgotnienia gleby.
W tym celu, po obliczeniu z réwnania bilansu wodnego miesiecznych war-
tosci polowego zuzycia wody (w okresie od kwietnia do wrze$nia wlacznie)
opracowano zwigzek zuzycia wody z niedosytem i temperaturg powietrza
notowanych na stacji meteorologicznej na wysokosci 2 m. Zwigzek ten
przedstawiono w postaci:

—% =a (W, + P)—b; i

ol

=a(W,+ P)—b;

gdzie: S — miesigczne zuzycie wody w mm,
2d, £t — suma dobowych niedosytéw w mb i temperatur powietrza
w °C w danym miesigcu,
a, b — wspolczynniki liczbowe réwnania regresji,
W, + P — poczatkowy zapas wody w glebie + opad w danym miesigcu.

Uzyskeno nastepujgce réwnania regresji i wskazniki $Scistosci zwigzku:

S S
S = 0,0025 (Wp + P)— 01515 ——= = 0,000375 (W, + P) —0,018;

M

Wsp. korelacji — 0,78; Wsp. korelacji — 0,75;
Sr. btad réwn. regresji =0,106 Sr. blad réwn. regresji *0,034;

Do obliczenia miesiecznych wartosci polowego zuzycia wody (na podsta-
wie zapaséw wilgoci gleby i rozpatrywanych danych meteorologicznych)
zastosowano wzor: '

=a*A-32d
gdzie: A = a (W, + P)—0b,

o — wspolezynnik korygujacy obliczone wartosci polowego zuzy-
cia wody w stosunku do pomierzonych, ktéry w poszczegdl-
nych miesigcach ksztaltowatl sie nastepujgco:

m-c{ v ' v | Wi \ VII | VIII | IX

o l 0,98 ' 0,98 l 0,99 ’ 0,99 l 1,04 I 0,90

W tabeli 1 zestawiliSmy podstawowe dane meteorologiczne z okresu
badan zuzycia wody (1957—1965 r.) i wielolecia (opad — stacja Lasko-
wice OL., niedosyt — Laskowice Ol., Wroctaw, temperatura — st. Wro-
claw). Przytoczono réwniez wskaznik bilansu radiacji dla Wroclawia
obliczony metodg Matula (5, 8).
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Jak widzimy opad, niedosyt wilgotnosci i temperatura powietrza w nie-
ktérych miesigcach z okresu badan nieznacznie sie réznig od wartosci
przecietnych. Z tych wzgledow do uzyskania normalnego przebiegu
zuzycia wody w poszczegélnych miesigcach okresu wegetacji oraz do
obliczenia potencjalnego zuzycia wody wykorzystano dane meteorolo-
giczne z wielolecia. Wartosé zuzycia wody (S) z lat 1957—1985 jest nizsza
0 20 mm w stosunku do zuzycia w wieloleciu.

Potencjalne zuzycie wody (pojecie zblizone do parowania potencjal-
nego) moze odbywaé sie w warunkach dostatecznego uwilgotnienia gleby

Tabela 1
Potencjalne zuzycie wody przez buraki pastewne i wspélczynniki zuzycia wody
w zaleznos$ci od elementéw meteorologicznych
Potential-Wasserverbrauch von Futterriiben und der Wasserverbrauchkoeffizient
in Abh#ngigkeit von meteorologischen Elementen

[ToTeHnHa bHOE BOXOMOTpeG/ieHHe KOPMOBOH CBEKIbl H KO3(D(OUUHEHTH BOAONOTPeG/eHHs:
B 3aBHCHUMOCTH OT METEeOpOJIOrHYecKHx (aKkTopoB

Wyszczegllnienie v \Y VI VII vin IX IV—IX
1. Opad (P) 1957—1965 38 82 68 86 78 38 391
Opad (P) 1891—1930 41 60 62 84 65 46 358
2. Niedosyt wilgotnosci
powietrza w bm (d):
1957—1965 114 139 187 195 169 133 937
1949—1965 113 151 192 206 186 139 987
3. Suma temperatur
powietrza (t):
1957—1965 254 393 510 557 528 407 2649
1881—1930 246 427 506 583 549 426 2737
4. Wskaznik energe-
. (R)
ezny — -
yezny L
1950—1963 73,9 117,9 131,8 128,3 93,8 56,7 602,4
5. Polowe zuzycie
wody w mm (S):
a) 1957—1965 59 86 100 98 80 42 465
b) wielolecie: wyczer-
panie wilg. 97 mm 60 80 94 96 76 39 445
6. Potencjalne zuzycie
wody (Sp):
a) wyczerp. wilg. 70 mm 60 80 94 109 96 48 487

b) wyczerp. wilg. 47 mm 60 80 114 132 121 58 565



198 St. Marcilonek ‘ (4]

c.d. tab. 1
Wyszczegolnienie v v VI Vil VII IX IV—IX
7. Wspbtczynnik zuzycia
wody:
S 053 053 049 053 052 0,35 0,49
=d 0,53 0,53 0,59 0,64 0,65 0,42 0,57
S 0,244 0,188 0,186 0,187 0,175 0,113 0,178
=t 0,244 0,18 0,225 0,226 0,220 0,136 0,206
_S_ o081 068 071 085 1,02 085 0,81
R 0,81 0,68 0,87 1,03 1,30 1,02 0,94
L
1. Niederschlag 6. Potential-Wasserverbrauch
1. Ocanku 6. IorenuuanbHoe Bogomnorpebenye
2. Luftsdttigunsdefizit a. Feuchtigkeitsausnutzug 70 mm
2. JlepHuUHT BJIAXKHOCTH a. HCNoJib3oBaHHe BJaru 70 MM
3. Summen der Lufttemperaturen b. Feuchtigkeitsausnutzug 47 mm
3. Cymma TeMmeparyp Bo3nyxa B. HCICJIb30BaHHE BJaru 47 MM
4. Energetischer Index 7. Wasserverbrauch Koeffizient
4. DHepreTHYecKHA mapaMerp 7. Kosdpduuuenr somonorpebienus
5. Feldwasserverbrauch
5. Bomonorpebyenune

do pokrycia potrzeb ewapotranspiracji bujnie rozwijajacej sie roslinnoéci.
W naszym przypadku zapas wody w jednometrowej warstwie gleby
(obserwowany w okresie wczesno-wiosennym, po wysokich opadach
w okresie wegetacji) wynosit przecietnie 235 mm. Jako minimalny do-
puszczalny zapas wilgoci przyjeto 0,7X235 = 165 mm oraz 0,8X235 =
= 188 mm. Zalozylismy dwa poziomy wyczerpania wilgoci:

235 — 165 = 70 mm oraz 235 — 188 = 47 mm. ’

Korzystajgc z opracowanego zwigzku S = o+ A - 3d, biorge pod uwage
opady i niedosyty z wielolecia oraz w.w. dwa minimalne dopuszczalne
zapasy wody, obliczono potencjalne mozliwos$ci zuzycia wody (S,) w wa-
runkach nawodnienia uzupelniajgcego (tab. 1, rys. 1).

W rozpatrywanych warunkach meteorologiczno-klimatycznych prze-
cietna wysoko$¢ opadéw i zmagazynowana wilgoé glebowa, przy nizszej
dolnej granicy uwilgotnienia (165 mm), byla wystarczajgca w kwietniu,
maju i czerwcu. Przy wyzszej dolnej granicy (188 mm) juz od czerwca
do konca wrzeSnia zaznaczyly sie niedobory zapaséw wilgoci w glebie.
W pierwszym przypadku deficyt wody wynosit 61 mm, a wzrost zuzycia
wody 42 mm, natomiast w drugim — lgczny deficyt wody osiggnal war-
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Rys. 1. Potencjalne zuzycie wody przez buraki pastewne w warunkach uzupelniania
zapaséw wody w jednometrowej warstwie gleby
Abb. 1. Potentialer Wasserverbrauch von Futterriiben bei Vermehrung des Wasser-
vorrats in 1,0 m dicken Bodenschicht
Puc. 1. ITorenuuasibHOe BOAONOTpeGJeHHe KODMOBOHM CBEKJbl B YCJIOBHSX peryJupoBaHHOM
BJIAXKHOCTH B OJJHOMETPOBOM CJIO€ IOYBbI
Objaénienia—Erlauterung—OGoaﬂaqune

1. Leicht einzunehmender Wasservorrat
JlerkomocTynHble Bjaro3anachbl

2. Wasserverbrauch beim naturellen Niederschlag
Bononorpe6ieHHe NMOJ BJIHsSHHEM OCanKOB

3. Steigerung des Wasserverbrauchs bei Ausnutzung von 70 mm des Wasservorrats in Boden
IMoBblleHIle BOAONOTPeGAEHHsI IPH MCNOJb30BaHHH 70 MM M3 BJaroaamnacos NOYBH!

4, Steigerung des Wasserverbrauchs bei Ausnutzung von 47 mm des Wasservorrats in Boden
IMoBblmienue BOLONOTPEGAEHHSI MPH HCMNOJb30BaHHU 47 MM H3 BJ1aro3anacos MNO4YBH

to$é 149 mm, a wzrost zuzycia — 120 mm w stosunku do zuzycia w wa-
runkach naturalnej gospodarki wodnej. Powyzsze wyniki obliczen wska-
zuja, ze niedobory wodne wynikajg nie tylko ze wzrostu zuzycia wody
(ewapotranspiracji), lecz rowniez z koniecznoéci utrzymania na odpo-
wiednim poziomie uwilgotnienia gleby.

Obliczone wartosci potencjalnego zuzycia wody (Sp) dla dwéch pozio-
moéw uwilgotnienia moga stanowi¢ podstawe okreslenia wspolezynnikéw:
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higrometrycznego —Sl) termicznego (&) oraz energetycznego ( Sy )
& yerneee \xq ) Y, RIL
Jak wynika z tabeli 1, $rednie okresowe wartosci tych wspétczynnikéw

(nad kreska minimalne uwilgotnienie 165 pod kreskg 188 mm) ustalono

w nastepujacej wysokosci:

—;% = 0,49 — 0,57 mm na 1 mb niedosytu,
Sp .
St = 0,178 — 0,206 mm na 1°C,
Sp : . . _—
RIL = 0,81 — 0,94 mm na jednostke wskaznika radiacyjno-wodnego.

Uzyskane przecietne wspétczynniki potencjalnego zuzycia wody po-
twierdzaja wskazniki parowania potencjalnego lub parowania terenowego
przytaczane przez Alpatiewa, Ostromeckiego, Szarowa, Matula (1, 5, 6, 7).
Pomiar zuzycia wody w naturalnych warunkach glebowych wykazywal
specyficzny przebieg zuzycia w okresie wegetacji. W kwietniu i maju,
wskutek przenikania cze$ci wilgoci w glab, wartosei zuzycia wody byé
moze nieznacznie przekraczaly wysoko$¢ parowania terenowego, natomiast
we wrzesniu byly za niskie w wyniku niekontrolowanych przychodoéw
wilgoci w glebie.

Poniewaz zuzycie wody w warunkach dostatecznego uwilgotnienia gleby
prawie nie zalezy od zwiezloSci gleby, opracowane wskazniki jednostko-
wego zuzycia wody mogg stanowié podstawe obliczania zapotrzebowania
wody do nawodnienia burakéw pastewnych wedlug nastepujgcego réw-
nania:

Z=S,—P—R

gdzie: Z — zapotrzebowanie wody w mm,
Sp — potencjalne zuzycie wody w mm,
P — opad w mm,
R — dopuszczalne wyczerpanie wilgoci w glebie w mm.

W najblizszej perspektywie nalezy przyjmowaé nizsze wspoélezynniki
jednostkowego zuzycia wody. Wymienione wspélczynniki z poszczegdl-
nych miesigcy moga stuzyé do kontroli przebiegu zapaséw wody w glebie
(na podstawie poczgtkowego zapasu wody w glebie, opadéw oraz nie-
dosytow badz temperatur powietrza), a tym samym do ustalania terminéw
nawodnienia deszczownianego.
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Wasserverbrauch ist ein wichtiger agro- und hydrometeorologischer Hinweis,
der die Entwicklungsbedingungen der Pflanzen bezeichnet.

Um den sog. Feldverbrauch an Wasser durch Kulturpflanzen zu bestimmen,
wurden ab 1957 systematische Messungen des Wasservorrates verschiedener Boden
1 m tief gefiihrt.

Wasserverbrauch (S) bestimmte man auf Grund der Gleichung: S = P—AR,
worin P — Niederschlag in mm, AR — Anderungen des Wasservorrates im Boden
wihrend der Bilanzperiode, Nachdem man den Zusammenhang von Wasserverbrauch
und Wasservorrat im Boden (Wp), Niederschlag (P), Luft feuchtigkeitsdefizit (d),
Temperatur (t) bearbeitet hatte, bestimmte man den potentialen Wasserverbrauch
(Sp) von Futterriiben in optimalen Feuchtigkeitsbedingungen des Boden wihrend
der Vegetationsperiode. Periodische Koeffizienten des Wasserverbrauchs je nach
dem Niveau der unteren Grenze der Anfeuchtung wurden wie folgt erhalten:

~

S :
?p‘; = 0,49 — 57 mm auf 1 mb Luft feuchtigkeitsdefizit, und \‘:
auf 1°C der Luft.

= 0,178 — 0,206 mm

PE3IOME

Bononorpe6iienyde SBJSETCS BaXKHbIM arpo- W THAPOMETEOPOJIOTHUECKHM [OKa3aTeleM,
OMpefelsIOMM YCIOBUS PasBHTHs pacreHuii. s onpenelieHHss BOAONOTPEGJEHHS CeNbCKO-
XO3SIMCTBEHHBIX pacTeHHii c 1957 r. MPOU3BOAATCS CHCTeMaTHYeCKHe H3MEpeHHsl 3anacos
Bjaru B cjoe 1 M. Pacxon Bnaru (S) ycraHoBieH mo ¢opmyne: S=P — AR, B KOTOpoii
P — ocagku B MM, AR — H3MeHeHHs 3amnacoB BJard B NOYBE B MM.
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[Tocne onpenesieHusi CBI3H MeXAY BORONOTPeGNeHHEM H 3amacoM Bjard B mouse (Wp),
ocagkaMu (P), medpuuutoM BiaxHocTH (d), Temneparypod Bo3xyxa (f) YCTAHOBJIEHO IOTEH-
HHaJbHOE BOJONOTpeOJeHHe (Sp) KOPMOBOH CBEKJIbl B YCJIOBHSIX ONTHMAJBHOIO YBJIAXKHEHHUS
NoyYBkl B NEPHOJ BereTalHH. B 3aBHCHMOCTH OT YPOBHS YBJAXXHEHHs IOYBAHI MOJIYYEHbLI ciie-

S
nylomue Ko3¢hGHIUHEHTH BozlormTpeﬁ.rleHnﬂ:—p—.—- 0,49 — 0,57 MM Ha 1 M3 nedpHuHTa BiRaX-

zd
S, :
HOCTH; - 2—'3- = 0,178 — 0,206 MM Ha 1°C TeMnepaTypnl BO3AyXa.
d
STRESZCZENIE

Zuzycie wody jest waznym wskaznikiem agro- i hydrometeorologicznym okre$la-
jacym warunki rozwoju ro$lin.

Celem okreSlenia tzw. polowego zuzycia wody przez ro§liny uprawne, od 1957 r.
prowadzone sg systematycznie pomiary zapaséw wody roéznych gleb w war-
stwie 1 m. '

Zuzycie wody (S) okre$§lano na podstawie réwnania:

S =P—AR, w ktorym P — opad w mm, AR — zmiany zapaséw wody w glebie
w okresie bilansowania. Po opracowaniu zwigzku zuzycia wody z zapasem wody
w glebie (Wp), opadem (P), niedosytem wilgotnosci (d), temperaturag powietrza (¢)
okre§lono potencjalne zuzycie wody (Sp) przez buraki pastewne w warunkach opty-
malnego uwilgotnienia gleby w okresie wegetacji. Uzyskano nastepujgce okresowe
wspélezynniki zuzycia wody w zalezno$ci od poziomu dolnej granicy uwilgotnienia:

S S ,
v;’ = 0,40 — 57 mm na 1 mb niedosytu oraz —f;— = 0,178 — 0,206 mm na 1°C tem-

peratury powietrza.




