ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1971, Z. 120

O NAUKOWEJ I PRAKTYCZNEJ ROLI BADAN FENOLOGICZNYCH
W OGRODACH BOTANICZNYCH I ARBORETACH

Stefan Bialobok

Rola wieloletnich badan fenologicznych réznych stanéw rozwojowych
drzew i krzewdéw rodzimych jak tez obcego pochodzenia, introdukowa-
nych gléwnie dla potrzeb ogrodnictwa i szkélkarstwa lub architektury
zieleni, byla juz wielokrotnie w Polsce omawiana. Przy pomocy tych ba-
dan starano sie okre$li¢ zdolno$¢ przystosowawczg do siedliska roslin
introdukowanych uprawianych u nas poza naturalnym zasiegiem.

Tymi badaniami zajmowano sie glownie w Zakladzie Dendrologii
i Arboretum Koérnickim PAN, jak tez w Ogrodzie Botanicznym Uniwersy-
tetu im. A. Mickiewicza. Szczegélnie wyczerpujgce opracowanie wynikow
prac z tego zakresu prowadzonych w okresie 10 lat w Arboretum Kor-
nickim opublikowal Chylarecki i Straus [5]. Autorzy ci wraz z innymi
wspolpracownikami Zakladu obserwowali w tym czasie przebieg peinego
cyklu rozwoju drzew i krzewéw nalezgcych do 245 gatunkoéw, z czego pod-
dano szczegbélowe] analizie zjawiska rozwojowe u 122 gatunkéw drzew
i krzewow pochodzacych z réznych warunkéw klimatycznych. Praca tych
autorow podsumowuje wyniki obserwacji fenologicznych w arboretum,
dzieki czemu mozna jg uwazaé¢ jako czolowg pozycje w Polsce dotyczgca
badan rytmiki rozwojowej introdukowanych roslin drzewiastych w wa-
runkach ich uprawy w Koérniku.

Straus [8] oméwila tez wyniki obserwacji fenologicznych jabloni ozdob-
nych zebranych z kornickiej kolekcji, dzieki czemu ustalona zastala ko-
lejno$é faz kwitnienia u réznych gatunkéw i odmian. Biatobok [1, 2] omo-
wil znaczenie badan fenologicznych dla hodowli i introdukcji drzew
i krzewéw. Zwrocil rowniez uwage [2] na brak zainteresowania lesnikow
w Polsce badaniami fenologicznymi, ktére powinny by¢ prowadzone
szczegblnie dla potrzeb gospodarki nasiennej. Dotyczy to gléwnie gospo-
darki nasionami tych drzew lesnych, ktére rzadko wydajg nasiona.

Poza wymienionymi osrodkami badawczymi, obserwacje nad wyste-
powaniem szkéd mrozowych, jakie powstaly w kolekcjach drzew i krze-
wow w czasie zimy 1957/1958 r. prowadzono i w innych ogrodach bota-
nicznych w Polsce.

Ogrody botaniczne odgrywaja doniostg role w rozwoju niektérych
kierunkéw badan botanicznych, jak tez w zakresie popularyzacji wiedzy
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o roslinach. Wydaje si¢ jednak, ze prowadzenie niektérych prac bezposred-
nio zwigzanych z pilnymi potrzebami gospodarczymi kraju bytoby bardzo
pozadane. Uwazam, ze do takich prac powinno sie zaliczy¢ obserwacje nad
wystepowaniem uszkodzen roslin drzewiastych przez dymy i gazy w wiel-
Kich miastach. Obserwacjami tymi nalezaloby objg¢ nie tylko kolekcje
drzew i krzewdw w ogrodach botanicznych, ale réwniez zielen tych czesci
miast, ktéra na tego typu uszkodzenia jest najbardziej narazona np. drze-
wa alejowe i skupiny krzewéw i drzew rosngcych obok tras komunika-
cyjnych, licznie uczeszczanych przez pojazdy mechaniczne lub posadzo-
nych obok zakladéw przemystowych wytwarzajgcych substancje trujgce.

Wydaje sie, ze obecnie zaistniala pilna potrzeba, by ogrody botaniczne
podjely prowadzenie tych obserwacji w zwigzku z szybkim pogarszaniem
sie warunkow wegetacji drzew i krzewow uprawianych w wielkich mia-
stach. W naszych miastach (z wyjatkiem Warszawy i Katowic) poza ogro-
dami botanicznymi nie ma innej instytucji badawczej, ktéra mogtaby zbie-
ra¢ informacje omowione w tej pracy i przekaza¢ do wykorzystania za-
rzgdom terendéw zielonych.

Obserwacje uszkodzen organéw wegetatywnych powodowanych przez
gazy, pyt i susze, ktore wystepujg w czasie wegetacji, czy tez w okresie
dluzszym obejmujgcym zycie rosliny, nawigzujg juz bardziej wyraznie do
tego typu badan jakimi zajmuje sie fenologia.

Prace te moglyby sie przyczynié do korekty opracowanego dla potrzeb
zieleni miejskiej doboru drzew i krzewoéw, w ktérych powinny by¢
uwzglednione te ros$liny drzewiaste, ktére wytrzymujg najbardziej nie-
korzystne warunki wegetacyjne wielkich miast. Bez tych wstepnych, ale
podstawowych obserwacji bedzie niemozliwe prawidlowe opracowanie
przyszlych projektéow zieleni dla urzgdzenia wigkszych miast w Polsce.

Jak grozne dla zycia ro$lin sg warunki wiekszych naszych miast, wy-
nika to z badan stopnia zatrucia atmosfery. Najczestsza przyczyng uszko-
dzen drzew i krzewéw w miastach jest nadmierna ilo§¢ SOz produkowa-
nego przy spalaniu wielkich iloSci wegla i koksu. Huty zelaza wytwarza-
ja tez duze ilosci SOz, ktére prawdopodobnie najsilniej uszkadzajg roslin-
no$¢ Ogrodu Botanicznego w Krakowie.

W niektérych miastach, polozonych w poblizu fabryk chemicznych
i hut aluminium ro$linnos¢ jest uszkadzana przez zwigzki fluorowodoru
jak np. HF, H,SiFs, SiFs. Wreszcie bardzo szkodliwy dla zycia drzew
i krzewéw jest chlor (Clz), kwas solny, produkowany przez fabryki nawo-
z6w azotowych, sody, huty szkla i inne oraz czad wytwarzany przez po-
jazdy mechaniczne. NajczeSciej jednak, drzewa i krzewy rosngce w na-
szych miastach sg uszkadzane przez SO i CO (czad), dlatego tez ten typ
Uiszkodzen roslin powinien nas szczeg6lnie interesowa¢. Lenkowa [6] za-
mieszcza w swej ksigzce wiele przyktadéw zatrucia drzew i krzewow przez
gazy i dymy wielkich miast. W Krakowie na plantach obserwowata autor-
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ka masowe uszkadzanie lisci lip, klonéw, topoli i kasztanowcéw przez
gazy spalinowe.

Bardzo grozne dla zycia drzew i krzewéw sg wyziewy wytwarzane
przez elektrocieplownie. Elektrocieptownia $redniej mocy, ktéra spala
2000 t wegla, na dobe wyrzuca w powietrze 400 t popiotu i 120 t dwu-
tlenku siarki [6]. W Polsce spala sie 75 mln t wegla z czego 4,1 miln
ton statych produktéw spalania wegla dostaje sie do atmosfery [6].

We wszystkich wiekszych miastach Europy, gdzie rozwinieta jest ko-
munikacja samochodowa, drzewa i krzewy potozone w poblizu tras ko-
munikacyjnych sg uszkadzane przez produkty spalania materialéw ped-
nych. Lenkowa [6] zamieszcza w swej ksigzce wiele przykladéw uszko-
dzen drzew i krzewéw w niektérych miastach Szwecji i Szwajcarii, w Pa-
ryzu, Londynie i in. Uszkodzenia te sg wynikiem dzialania glownie tlen-
ku wegla, ktéry jest bardziej trujacy dla roslin niz dwutlenek siarki.

Goetel [4] w swym referacie zamieszcza dane na temat zanieczyszczen
powietrza gazami spalinowymi. Na parkingu w otoczeniu Wlosiennicy
koto Morskiego Oka, stezenie gazoéw spalinowych jest tak wysokie, ze
personel dokonujgcy pomiaréw zanieczyszczen powietrza juz w drugim
dniu badan ulegal zatruciu. Badania skladu powietrza w Paryzu wyka-
zaly, ze 47% zanieczyszczen pochodzilo z gazéw spalinowych pojazdow
mechanicznych, 33% z gospodarstw domowych, a 20% z zakladéw prze-
mystowych.

Skutki zatrucia powietrza produktami spalania wegla jak tez zanie-
czyszczeniami produkowanymi przez zaklady chemiczne mozna obserwo-
wa¢é szczeg6lnie wyraznie w Parku Kultury w Chorzowie, ktéry powinien
sta¢ sie waznym obiektem studiéw nad wytrzymaloscig drzew i krzewow
na gazy i zadymienie. Najkorzystniej byloby przeprowadzi¢ w nim bada-
nia nad stopniem uszkodzenia rosngcych tam drzew i krzewoéw nie tylko
w czasie jednego okresu wegetacyjnego, ale tez w ciggu kilkunastu lat
ich zycia w tym srodowisku. ;

Wiele interesujgcych danych o wytrzymatlosci drzew i krzewo6w na za-
trucie SOz i NO2 na podstawie swych badan w okolicy Lubonia pod Po-
znaniem, gdzie znajduje sie fabryka nawozéw fosforowych, zamieszcza
w swe] pracy magisterskie] Woropaj [10]. Stezenie zwigzkéw trujgcych
w powietrzu ilustrujg dane zamieszczone w tab. 1.

W poblizu tej fabryki do najbardziej wytrzymalych na podane tru-
jace zwigzki zostaly zaliczone nastepujgce drzewa i krzewy: Betula ver-
rucosa, Crataegus monogyna, Lonicera tatarica, L. tatarica var. lutea, Pa-
dus racemosa, Sambucus nigra, Salix fragilis, Salix rosmarinifolia i Ulmus
laevis.

Byloby tez interesujace stwierdzenie, czy zamieszczane w literaturze
jak tez w tym artykule dane o odpornosci réznych roslin na trujgce za-
nieczyszczenia powietrza potwierdzajg sie w innych miastach.

W Polsce straty wywolane przez zanieczyszczenia powietrza sg obli-
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Tabela 1

Stezenie zwigzkéw trujgcych w powietrzu (wg Woropaja)
Concentration of toxic compounds in the air after Woropaj

SO2 w przeliczeniu na Tlenki azotu w przeliczeniu na

H2SO4 NO2
odleglo$é od komina stezenie odleglo$é od komina stezenie

m mg/l m mg/1

80 0,0270 80—150 0,00096

150 0,00122 460 —500 0,60110

400 0,00090 1500—2000 0,00026

czane ostroznie na 10 mld zlotych rocznie a w USA na 10 mld dola-
row [4].

Objawy uszkodzen drzew i krzewow przez SO sg widoczne i wyra-
zajg sie¢ zmniejszeniem intensywnosci wzrostu i nekrozami organéw we-
getatywnych. W roslinie wystepujg niewidoczne dla obserwatora procesy,
powodujgce niekorzystne zmiany w przebiegu procesow zyciowych, ktére
W pierwszym rzedzie wyrazajg sie zmniejszeniem intensywnosci asymi-
lacji CO2 [7, 9].

Bez wzgledu na rézny stopien odpornosci drzew i krzewdw na trujgce
dzialanie SO, istnieje zawsze wplyw tego gazu na zmniejszenie inten-
sywnoSci procesu asymilacji. Jego szkodliwosé jest zalezna tez od pory
roku — w okresie zimy dziatanie SO, na drzewa i krzewy jest mniejsze
niz w okresie wegetacji. Wzmozona transpiracja roslin wplywa na zwiek-
szenie stopnia zatrucia organizmu, ktére prowadzi w koncu do wystgpie-
nia nekrozy blaszki lisciowej. Inaczej reaguja na uszkodzenia liscia drze-
wa i krzewy iglaste i zimozielone niz liSciaste, u ktérych zamieranie blasz-
ki liSciowej nie przebiega w jakiej$ okreslonej kolejnosci. Najczesciej za-
sycha wierzcholek i brzegi liscia oraz zachodzi w nim rozpad pigmentéw.

Obserwuje sie zwiekszenie szkodliwego dzialania SOs w przypadku,
gdy wraz z tym gazem dostaje sie np. fluorowodér (HF).

Forme i stopien uszkodzenia ros$lin przez SO: najlepiej ilustruje za-
tgczony rys. 1 (wg Schénbacha, Désslera, Polstera i in.). Graficznie przed-
stawione rozne typy uszkodzen majg nastepujgce znaczenie:

A — zakres odpornosci na SO: (bez obnizenia asymilacji),

B — zakres fizjologicznych uszkodzen organéw asymilacyjnych (da-
jace sie zmierzy¢ obnizenie asymilacji, strata przyrostu nie dajgca sie
zmierzy¢, nekroza nie wystepuje),

C — zakres chronicznych uszkodzen od strat produkeji, az do $mierci
rosliny,
D — zakres silnych uszkodzen od poczgtku objawdw obumierania or-

ganoéw asymilacyjnych, az do $émierci catej rosliny:
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Stezenie S0,

Okres adzialania SO,

Rys. 1. Graficzne przedstawienie ré6znych typéw uszkodzen rof§lin wg Schonbacha,
Disslera i Polstera

1 — pqczatek stwierdzonych uszkodzen, 2 — zamarcie wszystkich ro$lin, 3 — wy-
stapienie objaw6éw nekrozy drzew, 4 — poczatek okresu zmniejszonych przyrostéw
drzew

Fig. 1. Graphical presentation of different types of planta damages after Schon-
bach, Déassler and Polster

1 — bound of ascertained injuries, 2 — dying of the all plants, 3 — appearance of

necrosis symptoms of trees, 4 — beginning of the period of diminished growth of

trees
D; — bez strat przyrostu, tylko nekrozy albo marginesowe uszko-
dzenie organéw asymilacyjnych,
D> — nekrozy powodujgce iloSciowe straty w przyroscie.
E — w tych warunkach calkowicie niemozliwe jest przezycie albo

regeneracja rosliny.

Szczegblnie odporng na uszkodzenia powodowane przez dwutlenek
siarki jest sosna czarna. Obserwuje sie jednak duze zréznicowanie odpor-
no$ci na ten gaz miedzy populacjami tego gatunku. Ré6wniez dos¢ znacz-
ng odpornos$¢ na dzialanie dwutlenku siarki posiada kosodrzewina oraz
sosna rumelijska (Pinus peuce). Odporniejsza od jodly pospolitej na dzia-
lanie tego gazu jest jodla kalifornijska (Abies concolor), a modrzew japon-
ski cechuje znaczna wytrzymalos¢ nawet na wysokie stezenie SOz. Stwier-
dzono tez duzg wytrzymatosé na dzialanie dwutlenku siarki u topoli (Po-
pulus Harff).

Rézni autorzy podajg w podrecznikach spisy roslin drzewiastych od-
pornych na zapylenie i zatrucie gazami. Dotychczas wykorzystywalismy
w Polsce dane z tego zakresu zaczerpniete gltownie z literatury obcej, po-
niewaz nie posiadamy wlasnych obserwacji. Z tego tez powodu sg one
czesto malo wiarygodne dla nas, gdyz szkodliwy wplyw gazow i dymoéw
na rolinno$é zalezy nie tylko od ich stezenia w powietrzu, ale rowniez
od warunkéw otoczenia. W tym przypadku rola ogrodéw botanicznych
polegajaca na dokonaniu obserwacji odpornosci drzew i krzewOw na gazy
i dymy zawarte w powietrzu i przekazania ich pracownikom terendéw zie-

lonych, bylaby bardzo pozyteczna.
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Nastepng przyczyng uszkodzen drzew i krzewéw 'w ogrodach botanicz-
nych jest susza, ktérej wplyw powinien byé¢ tez rocznie rejestrowany w
roznych okresach wegetacji roslin drzewiastych. Objawy suszy u drzew
i krzewow sg podobne do uszkodzen powodowanych przez dymy i gazy.
Dlatego tez oba te zjawiska nalezaloby rozpatrywaé wspédlnie, by mébc
tatwiej rozgraniczy¢ powodujgce je przyczyny.

Nalezaloby przeto prowadzi¢ obserwacje wystgpienia pojawéw uszko-
dzen przez susze lisci, pedow i kwiatow w obrebie réinych gatunkow
drzew i krzewéw, jak tez wplyw tego czynnika na zahamowanie ogélnej
energii zyciowe]j ro$liny i zmniejszenie jej wartosci ozdobnej. W miastach,
na skutek skanalizowania jego obszaru i pokrycia powierzchni jezdni i pla-
cow twardg nawierzchnig, poziom woéd gruntowych ulegl znacznemu
obnizeniu, a wzbogacenie gleby przez wody opadowe zostalo znacznie
ograniczone, na skutek czego w niektérych ogrodach botanicznych wiele
drzew i krzewo6w cierpi corocznie od suszy. Znamy pewng ilos¢ gatunkow
drzew i krzewow, ktére rosng dobrze na glebach suchych, jednak powin-
ny one jeszcze dobrze znosi¢ srodowisko miejskie i wyziewy gazéw tru-
jacych. Drzewa i krzewy gleb suchych, poza tamaryszkiem, nie charakte-
ryzujg sie wysokimi wartosciami zdobniczymi, dlatego tez tylko niektoére
z nich nadajg sie do wykorzystania w architekturze zieleni miast. Skala
odpornosci na susze introdukowanych roslin drzewiastych w kolekcjach
ogrodow botanicznych jest bardzo rozlegla ze wzgledu na bogactwo upra-
wianych tam gatunkow roslin. Najczesciej uprawiane u nas gatunki drzew
i krzewow ozdobnych posiadajgcych najbardziej efektowne kwiaty sa
najmniej wytrzymate na susze. Mogg sie jednak znalezé w ich obrebie
osobniki szczegdélnie odporne na niedostatek wilgoci w glebie, a majace
dla architektury terenéw zielonych wyjgtkowo duze znaczenie.

W celu dokonania obserwacji uszkodzen drzew i krzewo6w ozdobnych
przez susze nalezaloby zwrdéci¢ uwage na zachowanie si¢ w ogrodach bo-
tanicznych ros$lin drzewiastych wymagajacych gleb wilgotnych jak np.
olsze, derenie, topole, czeremchy, porzeczki, wierzby, kaliny, wigzy i inne.
Rosliny te bedg najczesciej reagowaly na niedostatek wody w glebie, co
bedzie juz pierwszym ostrzezeniem alarmujgcym o mozliwosci wystgpie-
nia podobnego zjawiska u wielu innych drzew i krzewéw. W niektoérych
ogrodach botanicznych w okresie suszy stosuje sie obfite podlewanie drzew
i krzewow, wobec czego mozna tylko zbiera¢ dane dotyczgce wytrzymalo-
Sci drzew i krzewéw w tych czeSciach ogrodu botanicznego, gdzie rosliny
nie bedg podlewane.

Znaczenie proponowanych obserwacji dla potrzeb architektury zieleni
wielkich miast lub obszaréw zabudowanych i potozonych w kregach prze-
mystowych jest niewatpliwe. Gdyby jednak ograniczy¢ obserwacje feno-
logiczne do opisanych uprzednio zagadnieni moglibysmy zbytnio zawezi¢
‘mozliwosci badawcze ogrodéw botanicznych w tym zakresie i nie wyko-
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rzysta¢ w pelni kolekcji drzew i krzewow dla potrzeb naukowych. Dlatego
proponuje tez wykonywanie obserwacji fenologicznych okreséw kwitnie-
nia tych drzew i krzewéw, ktore charakteryzuja sie wysoka wartoscig
zdobniczg kwiatéw. Sg to najczesciej krzewy z rodzajoéw np. Deutzia, Spi-
raea, Syringa, Forsythia, Hydrangea i niektére inne. Réwniez drzewa
i krzewy posiadajgce ozdobne liScie w okresie wegetacji np. Prunus cerasi-
fera var. atropurpurea, var. Pissardii, lub var. Spaethii i inne majg tez
duze znaczenie jako rosliny ozdobne. Z tych powodéw objecie obserwa-
cjami fenologicznymi pojawdéw rozwoju lisci i terminéw ich opadniecia
u krzewow ozdobnych charakteryzujgcych sie wspomnianymi cechami by-
toby réwniez przydatne dla architektéw terenéw zielonych.

Dzigki znajomosci nastepstwa faz zakwitania krzewéw i dtugosci tego
zjawiska, mozna by wybra¢ dla nasadzen w obrebie zadrzewien terenéw
zielonych najdtuzej kwitngce krzewy, jak tez rozwijajace paki kwiatowe
w okresach, ktdre sg istotne ze wzgledu na ich efekty ozdobne.

Wprawdzie przebieg temperatury w okresie kwitnienia posiada wplyw
na wystgpienie i przebieg tej fazy, jednak wlasciwosci dziedziczne krze-
woOw posiadajg tu istotne znaczenie [8]. Znajomo$é przebiegu faz kwit-
nienia pozwoli na dobranie do miejskich terenéw zielonych odmian krze-
wow, ktore by dawaly cigglos¢ trwania tej fazy mozliwie do potowy lata
a nawet diuzej. Gdyby ogrody botaniczne podjely proponowane zadania,
moglyby dostarczyé¢ planistom i zarzadom terenéw zielonych w miastach
wiele potrzebnych informacji dla najlepszego pod wzgledem plastycznym
zestawienia krzewow.

Zamieszczam nize]j instrukcje do karty fenologicznej, ktéra moglaby do
tych celow byé wykorzystana.

INSTRUKCJA DO KARTY FENOLOGICZNEJ DLA TOPOLI

Karta fenologiczna dla drzew i krzewéw przeznaczona jest dla obserwacji po-
jedynczych okazéw drzew danego gatunku czy odmiany. Nazwe rodziny, gatunku,
odmiany itd. oraz ogélne obserwacje nad warunkami siedliska wpisujemy w czesci
tytutowej karty. Daty pojawéw fenologicznych wpisujemy w odpowiednig rubryke.

\l

A. LiScie

1. Otwieranie sie paczkéw lisciowych notujemy woéwcezas, kiedy w szczycie
paczka, sposSréd rozsuwajgcych sie lusek, staje sie widoczna u polowy paczké6w na
obserwowanym okazie zielona cze§é lisciowa,

2. Rozchylanie sie blaszek liSciowych — gdy u mniej wiecej polowy lisci wy-
dobywajgcych sie z pgczké6w otworzg sie blaszki liSciowe.

3. Poczatek jesiennego przebarwiania liSci — gdy pierwsze normalne, zdrowe
liScie zaczynajg zmieniaé barwe.

4. Pelnia przebarwienia — gdy potowa li§ci zmienila barwe.

5. Poczatek opadania liSci — pierwsze, normalne, zdrowe li§cie (przebarwione
lub nie) opadaja.

6. Koniec opadania — przewazajgca wiekszo$é lici opadia.
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B. Kwiaty

Daty pojawéw fenologicznych notujemy przy kwiatach rozdzielnoplciowych w
-oddzielnych rubrykach. Gdy kwiaty sa obuplciowe, znaki Q@ i of przekreSlamy i daty
wpisujemy w dolnej rubryce.

1. Poczatek kwitnienia — odnotowujemy date pojawienia sie pierwszych 5—10
-catkowicie rozwinietych zenskich lub pylacych kotek meskich.

C. Pedy

1. Poczatek wzrostu — na kilku galgzkach ukazujg sie listki pedéw szczyto-
wych.

2. Koniec wzrostu — wiosenne (ewentualnie letnie) pedy wytworzyly masowo
paczki szczytowe.

D. Owoce

1. Poczagtek masowego rozsiewania — pierwsze torebki nasienne pekly i wy-
sypuja sie nasiona.
2. Masowe rozsiewanie nasion przemija.

E. Stopien uszkodzenia

1. Przymrozki wiosenne; stopien uszkodzenia podajemy podiug skali 0 — nie-
uszkodzone, 1 — przemarzniecie kwiatéw, 2 — liScie zwarzone, 3 — liscie znisz-
czoue.

2. Przymrozki jesienne: 0 — nieuszkodzone, I — przedwcze$nie zwarzone liécie,
2 — przemarzniete najmlodsze czeSci pedbéw.

3. Mrozy.

4. Susza: 0 — nieuszkodzone, 1 — przejSciowa utrata turgoru lisci, 2 — prze-

barwienie i opadanie lisci, 3 — catkowite uschniecie.

5. Szkodniki — w kolumnie tej notujemy date i intensywno$é wystapienia zja-
wiska. Szczegélowe dane notujemy w uwagach na odwrocie karty, skala: 0 — nie-
porazone, 1 — nieliczne szkodniki, 2 — wystgpienie masowe.

6. Choroby. Obserwacje przeprowadzamy w ten spos6éb jak nad szkodnikami.

Wyzej podana metodyka zostala opracowana wspOlnie z prof. W. Rastowskim,
prof. Z. Czubinskim i doc. T. Krotawskg oraz z kilkoma pracownikami Zakladu
Dendrologi w Koérniku. Za radg prof. W. Lastowskiego postanowiono obserwacje
fenologiczne drzew i krzew6é6w obcego pochodzenia w badanym siedlisku prowadzié
na tle zjawisk zachodzacych w przyrodzie rodzimej. Rok podzielono na 8 okres6w,
ktéorych wystgpienia charakteryzuje sie pewnymi zjawiskami zachodzgcymi we flo-
rze. Wér6d zjawisk fenologicznych we florze wybrane sg roé$liny wskaznikowe dla
kazdej pory roku. Podajemy je w zestawieniu.

I okres — przedwio$nie: poczatek wiosennego rozwoju zyta ozimego, pylenie
Corylus avellana L., kwitnienie Tussilago farfara L.

II okres — pierwioénie: kwitnienie Betula verrucosa Ehrh., Acer platanoides L.
i Taraxacum officinale Web.

III okres — wiosna: kwitnienie Syringa wvulgaris L. i Aesculus hippocastanum
L.,

IV okres — weczesne lato: kwitnienie zyta ozimego i robinii Robinia pseudoaca-
cia L.), dojrzewanie jagbd Fragaria vesca L.
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V okres — lato: kwitnienie Tilia cordata Mill., Cirsium arvense Scop. i Cicho-
rium intybus L.

VI okres — jesien: zétkniecie liSci, opadanie liSci i ostateczne opadanie 1lisci
Betula verrucosa Ehrh.
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STRESZCZENIE

Referat w znacznej cze$Sci po§wiecono zilustrowaniu szkodliwego wplywu jakim
ulegaja drzewa i krzewy na skutek zanieczyszczenia powietrza zwigzkami chemicz-
nymi przez zaklady przemysiowe i pojazdy mechaniczne. Przytoczono wiele przy-
kladéw uszkodzen wywotanych dwutlenkiem siarki i zwigzkami fluorowodorowy-
mi. Oméwiono warunki sprzyjajace powstawaniu tych uszkodzen, rodzaj uszkodzen
oraz odporno$é na nie niektérych drzew i krzewoéw.

Specyfikacji odpornych roélin drzewiastych dokonuje sig¢ u nas dotychczas na
podstawie wynikéw badan obcych, a to ze wzgledu na brak wlasnych obserwacji
z tego zakresu. Autor zwraca uwage na moggce wynikngé¢ niedokladnos$ci spowo-
dowane przenoszeniem wynik6w obcych na grunt Polski i proponuje rozpoczecie
odpowiednich obserwacji fenologicznych w naszych ogrodach botanicznych, pamie-
tajac o tych drzewach i krzewach, ktore charakteryzujg sie wysokg wartoScig
ozdobng i majg dzieki temu duze znaczenie dla terenéw zielonych naszych miast.
Wysunieto réwniez propozycje prowadzenia obserwacji fenologicznych w aspekcie
suszy wyrzadzajacej czesto dotkliwe szkody naszym ogrodom botanicznym.

W zalgczeniu podano przykiladowo instrukcje do prowadzenia obserwacji feno-
logicznych na topoli.
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Cregpan Bbaarobok

O HAYYHOHM H INPAKTHYECKOM POJIM ®EHOJIOTMYECKUX HUCCJIENOBAHUM
B BOTAHHMYECKHX CAHAX U INTMTOMHHUKAX

PesoMe

Iloknan B Gosbluell 4acTH MNOCBSILEH 3arpPs3HEHHI0 BO3AYyXa XHMHYECKHMH COeIMHe-
HUSIMH J1OCTaBJIIEMbIMH TNPOMBIIIJIEHHBIMH TPEANPHATHAMH H MOTOPHBLIMH MalIMHAMH H €ro
BPEeAHOMY BJIMSIHHIO Ha [epeBbsi H KYCTapHHKH. ABTOPOM MAaHBl NpPHMEPH MOBPEXAEHHS
pacTeHHd NBYOKHCbIO Cephl H (TOPHCTOBOJOPOBBIMH COEIHHEHHSIMH. PaccMOTpeHml ycJio-
BHSI CINOCOGCTBYIOLIHE 3THM IMOBPEXJAEHHSIM, XapaKTep NOBPEXIEHHH M YCTOMYHBOCTL He-
KOTOPHIX JepeBbeB H KYCTapHHKOB.

B Tloapme K3 3a HexocTaTKa COOCTBEHHBIX OMNBITOB CHelH(UKALUs YCTOAYHBBIX Jpe-
BECHHIX IOpPOJ COBEpIIAeTCA HAa OCHOBAHHH pe3yJbTATOB HHOCTPAHHBIX HAayYHHIX pabor.
ABTOp OfpauiaeT BHHMAaHHE HA TO YTO INEPEHOC 3apyGEeXHBIX Pe3yJbTaTOB MCCJELOBaHHUM
Ha TeppuTOopHio Ilosbmu MoOXKeT OHITh HCTOUHHKOM HETOYHOCTH. Bo H36exkaHHe HeBepHBIX
BbHIBOJOB, aBTOpP CYHTaeT HeOOXONHWMBIM OpPraHH30BaT. clelHajbHHE (eHoJorHyecKue Ha-
6/10leHHsT B NMOJBbCKHX GOTaHHYECKHX cajax H o6ecneuuTb MpexXjae BCero HaGJIONEHHS Han
TeMH JepeBbsSIMM H KYCTapHHKaMH KOTOpBle HMeEIOT 060Jiblloe NeKOPAaTHBHOE 3HaYeHHE IJIs
HallMX CKBepoB. BHeceHO mpelsoXeHHe OpPraHKM30BaThb OJHOBPEMEHHO (heHONIOTHUECKHE
HaOJIIOJleHHsT B acleKTe 3acCyX, YacTO CHJbHO MNOBPEXKJAIOIUX PaCTHUTEJNbHOCTb HAIIHX G6o-
TaHHYEeCKHX CalloB.

B xauectBe mpuMmepa npenjoxeHo HMHcTpykuuio nas ¢enosoruyeckux HaOGJ/MIOJEHHH HaAR
TONOJIEM.

Stefan Bialobok

ON SCIENTIFIC AND PRACTICAL ROLE OF PHENOLOGICAL RESEARCH IN
BOTANICAL GARDENS AND ARBORETUMS

Summary

Author illustrates the harmful influence of air pollution caused by chemicals
emitted by factories and motor vehicles on trees and shrubs. Many examples of
damages caused by sulfur dioxide and hydrofluoric compounds were given, Condi-
tions favourable for the formation of damages and resistance of some trees and
shrubs were discussed.

As in Poland the data in this field are not available the specification of resis-
tant plants has been made till now on the basis of the results of foreign scientists’
research. Author draws the attention to eventual inaccuracies which may be due_
to the application of foreign data to Polish conditions. For that reason the author
propsed to start appropriate phenological observations in our botanical gardens
and to pay a special attention to trees and shrubs of great ornamental value for
our towns.

Suggéstion was made also to carry phenological observations.as regards drought
which often causes hard damages in our botanical gardens.

Instruction for phenological observations on the poplars was given.



