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~ WPLYW TECHNIKI ROLNICZEJ NA STRATY
SKELADNIKOW POKARMOWYCH W CZASIE ZBIORU
I KONSERWACJI PASZ ZIELONYCH

Andrzej Roszkowski

Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji R‘olnict(rva, Kludzienko

Znaczenie pasz zielonych w rolnictwie, kitérego miernikiem moze byc
m.in. ich udzial w pokryciu zapotrzebowania ma skiladniki pokarmowe
(tab. 1) jest ustalone i nie ulega wiekszym zmianom. W warunkach kraju

Tabela 1

Udzial zielonek w strukturze zapotrzebowania na pasze bialkowe i energetyczne [%]

Rok 1975 Rok 1980 Rok 1990
Forma jednostki jednostki jednostki
uzytkowania bialko pokarmo- bialko pokarmo- bialko pokarmo-
' we " we we
Siano 20,2 12,7 20,4 13,3 20,0 12,6
Zielonki (bezposrednio .
skoszone) 243 19,5 21,5 19,0 17,1 13,7
Kiszonki 90 95 9,2 9,8 9,7 10,3
Zielonki ' . %
(razem z suszem) 54,7 42,1 54,5 41,7 50,7 38,6

szczegblne znaczenie maja pasze pochodzace z trwatych uzytkow zielo-
nych (rys. 1). Pomimo tak istotnego znaczenia pasz wytwarzanych z zie-
lonek, rozwdj produkeji zwierzecej w ostatnim dwudziestoleciu oparty
zostal praktycznie w caloéci na intensyfikacji uprawy i wzroscie zuzycia
zb6z pastewmych. Zjawisko to $wiadczy o tym, Ze tempo posigpu tech-
nologicznego, technicznego i organizacyjnego w caloksztalcie .gospodarki
paszami zielonymi nie nadaza za potrzebami gospodarki. Zakladany roz-
WOj produkcn zwierzecej przez wprowadzanie na coraz wigkszg skale
(tab. 2) form przemyslowych moze spowodowac dalsze poglebienie sig
takiego stanu rzeczy.
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Rys. 1. Udzial trwatych uzytkéw zielonych w ogélnej powierzehni uzytkéw rolnych

Tabela 2 .

Udzial przemyslowych form produkcu w % ogélnej produkc;ji
zZwierzecej
Wyszczegélniente . Rok 1975 Rok 1980 Rok 1990
Zywiec wolowy 7-8 10-15 20-30
 Zywiec wieprzowy 5-7 22-26 28-33

Zywiec drobiowy 50-60 66-72 78-85

- Klimat umiarkowany, cechujacy sie duzg zmiennoscig warunkow po-
godowych stawia szczegélnie wysokie wymagania dotyczace technologii
i techniki zbioru zielonek. Koniecznoéé¢ zimowego 'karmienia zwierzat przez
200—220 dni w roku wymaga stosowania odpowiednich metod konser-
wacji i przechowywama za;pewrma]acych dostarczenie zwierzetom odpo-
wiedniej ilosci i jakosci paszy. W okresie zywienia létniego zwierzeta
powinny zuzywaé ok. 1/3 rocznej dawki paszowej. Tymczasem niedostat-
ki metod zbioru i konserwacji powoduja, ze faktyczne zuzycie pasz W
praktyce uklada sie czesto we wprost odwrotnych proporcjach, a obser-
wowany w ostatnich latach postep w technologii i techmice zbioru roslin
zielonych ma charakter gléwnie ilosciowy a nie jakosSciowy. Zmiany w
technice zbioru i konserwacji polegaja przede wszystkim na wprowadza-
niu nowych, bardziej wydajnych i niezawodnych maszyn i urzgdzen, na-
tomiast podstawowe metody konserwacji na siano, kiszonke (w réznych
formach) i susz nie ulegly zasadniczym zmianom od wielu lat. Uogolnio-
ne wykresy strat (rys. 2) powstajgcych przy réinych metodach zbioru
i konserwacji wykazuja jak znaczne rezerwy ilosciowe i jakosciowe zZna j-
duja sie jeszcze w sposobach produkeji i uzytkowania pasz zielonych.
Intensyfikacja wytwarzania biomasy roélinnej uzyskiwana glownie
przez wzrastajacy poziom nawozenia, zwlaszcza azotowego, -pozwala na
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Rys. 2. Wplyw wilgotno$ci roélin w czasie zbioru na straty suchej masy i warto-
§ci skrobiowe]

uzyskiwanie w optymalnych warunkach plonéw -biologicznych WYynoszg-
cych 1,5-1,8 kg s.m. z 1 m kw. Oprocz warunkéw pogodowych ma ktore
wpIy-w;czlowieka pozostaje mnadal bardzo ograniczony, drugim czynni-
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Rys. 3. Wplyw pozibmu wbéd gruntowych i nawozenia azotowego na plony suchej
masy trwalych uzytkéw zielonych (wg Waydbrinka)
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kiem determinujacym wysoko§é uzyskiwanego plonu przy okreslonym
poziomie nawozenia, jest ilos¢ wody dostarczanej roslinie w okresie we-
getacji. W stosunku do trwatych uzytkéw zielonych istotne znaczenie po-
siada poziom woéd gruntowych (rys. 3), decydujacy o wykorzystaniu przez
ro§liny dostarczonych w mnawozach skladnikéw pokarmowych. Trzecim
czynnikiem wplywajacym na ilo§é¢ i jako§¢ uzyskanej paszy sg catkowite
straty wartoéci pokarmowej powstajace w procesie zbioru, konserwacji
i przechowywania. Nawet w najdoskonalszej i najdrozszej z obecnych
metod tzn. suszeniu goracymi gazami, obnizenie wartosci pokarmowej od
momentu zbioru do skarmiania, szacowane jest lgcznie ma 16-20%bo.
Por6éwnanie schlematu wspoélczesnych metod zbioru i konserwacji,
(przedstawionego na rys. 4) z wykresem strat uogoélnionych (rys. 2) wy-
kazuje, ze zasadniczym czynnikiem umozliwiajagcym ograniczenie wiel-
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Rys. 4. Uogblniony schemat metod zbioru i konserwacji zielonek

kosci strat pozostaje nadal tempo (szybko$§¢) usuwania wody zawartej w
ro§linach. W tym celu, zgodnie ze schematem na rysunku 4, obecnie sto-
suje sie zabiegi termiczne i chemiczne (przygotowanie wstepne) oraz za-
biegi mechaniczne, chemiczne i termiczne (lub ich kombinacje) na rosli-
nach skoszonych. Metody termiczne, w ktoérych zroédlem ciepla bylo spa-
lanie paliw plynnych stracily swag aktualno$¢ wskutek wzrostu cen paliw
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Rys. 5. Dynamika wysychania ro§lin na pniu opryskiwanych herbicydami (a) i kwa-

sami organicznymi (b); 1 — koniczyna, dawka 3 l/ha (wg Herbsta), 2 — lucerna,

dawka 3 l/ha (wg Herbsta), 3 — lucerna, dawka 2 Vha (wg Michalowskiego), 4 —

lucerna, dawka 4 l/ha (wg Michalowskiego), 5 — trawy, kwas propionowy 0,5-2,0%0,

kwas octowy 0,5-2,0%, mieszanina 1:1 kwasu propionowego i octowego 0,5-2,0%
(wg Daniela, Hartmanna, Lehmanna i Pirkelmana)

(przecietne zuzycie paliwa plynnego w dotychczas skonstruowanych ma-
szynach wymnosito ok. 300 kg paliwa ma ha). Metody chemiczne (rys. 5)
oparte ma zastosowaniu herbicydow lub kwaséw organicznych cechuja sie
ograniczong przydatnoscig zaréwmno ze wzgledéw ekonomicznych (wysoki
koszt preparatéow) jak i uzaleznienia od przebiegu pogody oraz wskutek
ujemnego wplywu ma cechy mechaniczne ro$lin (zwilaszcza traw) powo-
dujgcego trudnosci z koszeniem. Za ujemng strone metod opartych na
dzialaniu hlerbicydoéw poczytywaé¢ réwmniez nalezy isprzeczne opinie na te-
mat szkodliwosci tych preparatow w trakcie dalszego uzytkowania i wy-
korzystania pasz. Np. w Szwecji stosowanie najbardziej rozpowszechnio-
nego preparatu Reglone jest miedopuszczalne w stosunku do roslin prze-
znaczonych na pasze dla zwierzat, natomiast w CSRS Reglone stosowany
jest bez zadnych dodatkowych ograniczen, wynikajacych jedynie z okre-
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sdéw karencyjnych. Zastosowanie kwaséw organicznych (rys. db) nie przy-
nosi rezultatéw istotnie przewyzszajacych efekty uzyskamne przy klasycz-
nych metodach przygotowania mechanicznego (przetrzgsanie, cigcie na
dluga sieczke, zgniatanie, rys. 6).

Tak wiec obecnie technika rolnicza dysponujeé tylko ogramniczonymi
mozliwo$ciami przy$pieszenia wstepnego schniecia ro$lin, opartymi na
dzialaniu mechanicznym, a zasadniczy wplyw wywiera nadal pogoda, a
przede wszystkim wilgotnosé i ruch powietrza (rys. 7). Nalezy podkre-
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Rys. -7. Wplyw warunkéw pogodowych w czasie podsuszania na wielkosé strat
suchej masy i jej strawnoé§¢ (wg Riickera)
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Rys. 8. Wplyw wilgotnoéai zielonek suszonych w suszanniach bebnowych na wiel-
ko§é strat suchej masy i biatka (a) i zuzycie paliwa (b)
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Sli¢, ze zbidr zielonek w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, acz-
kolwiek technicznie calkowicie mozliwy w wypadku suszenia gorgcymi
gazami, pocigga za sobg wzrost zuzycia paliwa i nieznaczny wzrost strat
suchej masy (rys. 8) natomiast przy produkcji kiszonek powoduje pogor-
szenie fermentacji mlekowej i tym samym spadek wartosci pokarmowej
(jednogodzinny opad deszczu powoduje ok. 5X zmniejszenie ilosci bax-
terii kwasu mlekowego znajdujgcych sie na roslinach).

Osiggniety poziom rozwoju teckhicznego $rodkéw stosowanych do
koszenia i bezposredniego zbioru z pola i transportu pozwala na uzyska-
nie stosunkowo niewielkich strat bezposrednich, ale ich wielkos¢ w ogoi-
nym bilansie strat skladniké6w pokarmowych nie stanowi najistotniejszej
pozycji (rys. 9). Nieco wieksze znaczenie przypisywac¢ nalezy stratom pc-
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Rys. 9. Straty Ls‘u‘chej masy i bialka w podstawowych technologiach zbioru i korn-
' serwacji zielonek

$rednim powodowanym zbyt malym tempem zbioru, ale obserwowany
nieustannie wzrost wydajnoéci maszyn do zbioru (rys. 10) przy jednocze-
snym podnoszeniu wskaznikéw jakosci ich pracy umozliwia juz obecnie
wykonanie zbioru w optymalnym okresie agrotechnicznym pod warun-
kiem dysponowania odpowiednig ilo§cig maszyn i $srodkéw transportowych.

Najwazniejszym zrédiem strat skladnikéw pokarmowych pozostaje
niedoskonaloéé metod konserwacji i przechowywania. Opracowane meto-
dy dosuszania siana pélsuchego, niezaleznie od postaci zbieranego ma-
teriatu (siano luzem, prasowane, ciete na sieczke) nadajg sie glownie dla
gospodarstw niewielkich i nie odpowiadaja wymogom produkeji o cha-
rakterze przemystowym.

/ -
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‘Zakiszanie zielonek, niezaleznie od sposobu kiszenia (zielonki Swieze,
podwiedniete, podsuszone) i miejsca zakiszania (zbiorniki przejazdowe,
wiezowe réznych) typéw, powlokowe itp.) (rys. 11) wg powszechnie przy-
jetych i ustalonych opinii jest obecnie hajdogodniejsza formg konserwa-
cji, dostosowang do wymogéw gospodarstw o roéznych wielkosciach. Do
gléwnych czynnikéw umozliwiajgcych wyprodukowanie odpowiedniej ja-
kosci kiszonki przy jednoczesnym ograniczeniu strat skiadnikéw pokar-
mowych zaliczalo i zalicza sie nadal ograniczenie wymiany gazowe]j uzy-
skiwane przez mozliwie najdokladniejsze rozdrobnienia materiatu na
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warto§¢ s.my. 15-25%, 2 — trawa pocieta ma sieczke, zawarto$¢ s.m, 30-40%, 3 —
trawa diluga, zawarto§¢ s.m. 45-50%, 4 — silos bez okrycia, 5 — silos okryty fo-

lig, 6 — silos hermetyczny
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Rys. 13. Wplyw stopnia rozdrobnienia zielonki na jako$¢ kiszonki (ocena punktowa
wg skali Flieg-Zimmer) (wg Zimmera)
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sieczke i odpowiednie jego ubicie oraz stosowanie odpowiednich zabezpie-
czen warstw brzegowych (powierzchmiowych, przysciennych) rysunek 12.

Otrzymanie zgdanego stopnia rozdrobnienia (rys. 13) realizowane jest
przez stosowanie sieczkarni zbierajgcych dokladnego ciecia. W nowocze-
snych typach tych maszyn najmniejsza teoretyczna dlugosé sieczki wy-
nosi obecnie 3-4 mm, a zastosowanie urzadzen docinajgcych (recutteréw)
pozwala na jeszcze bardziej dokladne rozdrobnienie materialu roslinne-
go, aczkolwiek urzgdzenia te powodujg wzrost zapotrzebowania mocy
przy jednoczesnym spadku wydajnosci. Ze wzgledu jednak na to, Ze naj-
nowsze typy sieczkarni osiggajg przepustowos$¢ 35-40 kgs—! i wyposa-
zone sg w silniki o mocy do 200 kW problem ten w niedalekiej przyszio-
Sci nie powinien posiada¢ istotnego znaczenia. p

Ugniatanie zielonek, zwlaszcza podwiedniétych w zbiornikach pozio-
mych nastrecza technice rolniczej wiecej trudnos$ci. Powszechnie obecnie
stosowane ciggniki ggsienicowe i ciggniki kotowe klasy 0,9 t bedg wy-
pierane przez ciggniki kolowe klasy 2 t i powyzej wyposazone w kola
podwojne (blizniacze). Problem ugniatania nie wystepuje w wypadku sto-
sowania zbiornikéw wiezowych jak i zbiornikéw powlokowych mnapelnio-
nych prasami silosowymi. | !

Jednak zastosowanie zbiornikéw wiezowych! mw1azane jest z wysokimi
nakladami inwestycyjnymi, matomiast zbiorniki powlokowe nadajg sig
wytacznie dla gospodarstw typu farmerskiego.

Wzrost intensywnoéci produkcji zielonek powodowany zwiekszonym
nawozeniem, uregulowaniem stosunkéw wodnych i doborem odmian
zwigzany jest nierozigcznie ze zmianami w skladzie chemicznym roslin.
Zmiany te polegajgce na wzroscie zawartosci biatka przy jednoczesnym
spadku iloéci rozpuszczalnych weglowodanéw i wzroscie zawartoSci wo-
dy powodujg utrudnienie w prawidtowym przebiegu fermentacji mleko-
wej. Przyspieszenie i ulatwienie procesu kiszenia mozna osiggnac przez
korekte skladu masy roslinnej (np. dodatek kwasu mrowkowego prosty-
mi urzadzeniami zawieszanymi na sieczkarniach zbierajgcych), ale pra-
widlowe okreslenie skladu chemieznego zielonki wraz z ustaleniem ro-
dzaju i iloSci pozgdanego skladnika korygujacego w wypadku iprodukcji
o charakterze przemystowym nastrecza trudnosci analityczne, organiza-
cyjne i techniczne. Nalezy nadmieni¢, ze !niektc’)xr_zy autorzy uwazaja, ze
dodatek konserwantéw ma wieksze znaczenie dla zabezpieczenia kiszonki
przed fermentacjg wtérng w czasie poblerania i skarmiania a dodatni
wplyw konserwantéw na przebieg fermentacji ma tylko znaczenie dru-
gorzedne.

Najdoskonalszg z obecnych metod konserwacji i najbardziej odpowia-
dajacg wymogom produkcji przemystowej pozostaje suszenie zielonek go-
racymi gazami. Wdrozenie do szerokiej praktyki uniwersalnych brykie-
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ciarek, ktére umozliwiaja takze wprowadzenie do przetworzonej paszy
antyutleniaczy, oprécz ulatwienia transportu, skladowandia i skarmiania,
.pozwala takze na wydatne zmniejszenie strat w okresie przechowywania.
Jednakze i ta technologia zbioru i konserwacji posiada - pewne cechy
ujemne, do ktérych opréocz wysokich kosztéw inwestycji i produkeji na-
lezy zaliczyé duzg energochlonno§¢ procesé6w oraz ograniczong przydat-
no$¢ uzyskiwanej paszy, nadajagcej sie wylgcznie dla przezuwaczy a 1 to
pod warunkiem odpowiedniego jej dawkowania lub przerabiania na pa-
sze pelnoskladnikowg. Te ograniczenie przydatnosci paszy nabiera szcze-
gbélnego znaczenia w miare wzrostu iloéci biatka w suszonej zielonce, co
zwigzane jest ze zwiekszeniem nawozenia azotowego.

Nadmiar biatka w paszy tracony jest nieproduktywnie, a zatem ra-
cjonalnym sposobem jego wykorzystania jest jego ekstrakcja szczeg6l-
nie w formie i postaci nadajacej si¢ do Wykorzystaniab przez zwierzeta
monogastryczne. :

Podstawowym sposobem ekstrakcji biatka, ktéorym obecnie dysponuje
technika rolnicza jest mechaniczne zgniatanie rozdrobnionej masy roslin-
nej w rozgego typu prasach z ktérych najlepsze efekty uzyskujg prasy

A
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o Praso jednoslimakowa (IBMER!) w =814 -84,0 %,
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Slimakowe. Mechaniczne zgniatanie powoduje usunigcie z masy roslinnej
soku komérkowego wraz z pewng iloscia bialka. Pomiedzy stopniem me-
chanicznego odwadniania a stopniem ekstrakcji biatka zachodzi okres-
lona wspblzaleznos¢, ktorej przyklad przedstawiono ma rysunku 14.
Pozostale po mechanicznym odwodnieniu wytloki, po wysuszeniu go-
rgcymi gazami lub zakiszeniu i ewentualnym uzupelnieniu powstatego
niedoboru biatka zwigzkami syntétycznymi stanowig pelnowartosciowa
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pasze dla przezuwaczy. Niektére doswiadczenia Zywieniowe prowadzone
w Polsce wykazuja, ze wytloki ze wzgledu na zmiane struktury fizyko-
-mechianicznej sa lepiej wykorzystywane przez zwierzeta niz mne pasze
uzyskiwane z zielonki bez jej mechanicznego odwadniania.

Frakcja plynna, zawierajgca przecietnie 5-7%o suchej masy stanow?
poéiprodukt do wytwarzania koncentratu biatkowego lub paszy |pe1nosklad—
nikowej dla zwierzat jednozolgdkowych. : \

Produkcja koncentratu biatkowego odbywa sie réznymi metodami,
z ktérych jednak zZadna nie zdobyla dotychczas szerszego rozpowszech-
nienia przede wszystkim ze wzgledu na- zlozonos$¢ technologiczno-tech-
niczng 1 wysokie koszty. Najwygodniejszg formg pozostaje bezposrednie
uzytkowanie frakcji ptynnej jako paszy dla trzody, pod warunkiem od-
powiedniego jej zakonserwowania $rodkami chemicznymi.

Metoda odwadniania mechanicznego nadaje sie catkowicie dla produk-

cji o charakterze przemystowym, a jej niewrazliwo$¢ na zte warunki po-
godowe jest jeszcze wieksza niz metoda suszenia gorgcymi gazami. Zu-
zycie energii na mechaniczne odwadnianie waha sie od 10-15 kWh/t.
W przypadku suszenia wytlokéw oszczedno$é paliwa wynosi ok. 30%o
przy jednoczesnym wzroscie przepustowosci suszarni o 30—40%, w sto-
sunku do suszenia zielonek zbieranych bezposrednio z pola.
- Odwadnianie mechaniczne i metody produkcji koncentratow biatko-
wych sg przedmiotem intensywnych badan i proéb prowadzonych przez
rézne osrodki badawcze w USA, Anglii, ZSRR, WRL, CSRS. W Polsce
problematykg tg zajmuje sie IBMER, 1Zoot., CLPR, PIMR i ZRP Ke-
trzyn. W niektorych krajach zostaly juz uruchomione instalacje do$wiad
czalne (System Vepex w WRL, Zaklady Dengie w Anglii, metoda X —
Pro w USA). Uzyskiwane wyniki wydajg sie $wiadczy¢, ze wdrozenie
metody odwadniania mechanicznego do szerszej praktyki rolniczej jest
juz tylko kwestig czasu, aczkolwiek szereg zagadnien i probleméw tech-
nicznych, organizacyjnvch i ekonomicznych nie zostalo jeszcze wyjas-
nionych w calkowicie zadowalajacy sposob.

Oprocz opisanej 'w majwiekszym skroécie metody odwadniania mecha-
nicznego na uwage zastuguja réwniez prace nad opracowaniem nowych
metod suszenia pradami wysokiej czestotliwosci, suszenie i desykacja die-
lektryczna oraz prace nad wyjasnieniem procesu i otrzymaniem nowych
preparatéw chemicznych do podsuszania chemicznego.

Prace te prowadzone w réznych krajach ze zmienng intensywnoscia,
pomimo zadowalajacych wynikéw pod wzgledem jakosci uzyskiwanej pa-
szy i wydajnosci procesow wykazaly jednak, ze badane metody fizyczne
cechu]q sie duzg energochlonno$cia, co w obecnym 'stanie energetyki
éwiatowej zdaje sie przesgdzaé o ich znaczeniu uzytkowym, majg nato-
miast duze znaczenie poznawcze.



Uohokleraiqz

dazoAzid ruemeisop suezoiueido 1s3( [H m 0Z-S1 0¢-ST ¢1-01 (q1u11918) 3UZd3121Uemo01131g "kokleIaiqz
ndoouyssl U uYRRZsmodzoy ‘19 1 WIS bdozohzid 191z ‘Bmoqiudbd eyIeiqeidz 1 Byzoeskznozid
YOLI01NU 1 YOHJ M BUBMOSO0IS BIO[OUYI] siueiqeidz 1 Juestzildzid ‘Bmox1udkio ByIeISOY S1UIZSOY
. . 09-0S 0€-5C y1-01 (3ruisass)

auzdd1 J1uemol1Id1s ‘Auzdd1 ydunpejzol ‘bmoyiude
- kdozoAz1d zomazad ‘kok(npe byieisoy qny Auzsd1 yaunp

AOd Yd24191y -erez ‘emoyiuderd qny kuuoy yieiqeidz 1 kyzoeskznozid
=31 1 IPIS ‘IO M 'BUBMOSOIS BIFO[OUYDIIL aruerqe1dz 1 srueskzilozid ‘emoyiudkio BYILIsoy 91U9ZS0Y]
06-08 0£-SCT 9T-¥1 (emeyo

-NWpP *M3) dUZOII SUBMOLIANS 1 YIUNPE}Zol ‘wAuuoy
woazom zZOMIzZId ‘jounpepez Auzodl 1 I101qZ ‘UoejZOoy BU

yoxpisi193pod Jruepepn €21uzo3I1 1 [WAUUOY 1weiqeid 1 wazoeskziozid
UOBUIII) BU ] M BUBMOSOIS B1S0[0UTD3] Jiueiqeadz 1 drueskznozid  ‘Buuocy  BYIBISOY SIUIZSOD]
06-0L S¢-SC e-8¢C auzd531

i JIUBMO1IdIS 1 YIUNPEJZOI “WAUUOY WIZom Zomdzid ‘u
-o1doy ‘a1uzods 1 rwiuuoy rweiqeid sjuerqeidz ‘wiouoy
1D M BUBMOSO1S BIO[OUYdd] wazoeskznozid oyueskznazid ‘Buuoy BYIBISOY OS1USZSOY

ouels eU 19197

1 " 14 € (4 I
o/
(et/4qa) o GquMwao
KLuzpoqor  [amounreyod B £ g ]
98emn Apepyeu 19§01IEM °P mmww ndojouyodl sido AuoooxS
oMm fiens JoU[RIZ Uy M
-oyisoupaf  {1rmoypeD RBopoy9
| ferzp[l
ndojou .

-yoa thBoLSwvom 8m youo[aiz -oz1o1qz Azid Auz;d0qo1 Apep{eu omoyIsoupsf 1 fomowrrexod 1o501rem A1eIls S1IMONED ‘BININNIIS BMONUNOEZS

¢ e[d2qeL

¢ — ZPPINR'Z. 225



Auesmoueld 110dun) YoAUBZSIIMEZ TUILYZOIIS
MEISOD PO 1s3( dUOIUZI[EZN IUIZOIPM [3f
‘IO 1 WIS ep euemdApimszid erojouysal
. Yoeosouwsfod yohzs

-¥31M 0 yoLuzorSojouyssy dozodzid oruem
-0S01s I 1WIBYZO31s YoAulLoejeoidsys 1osoufep
-AM sruezsydimz zazid Auzid0qor mopepjeu
NIUIZIUGO WAUSIZOOoUpd| Lzixd evuOZSYI™MZ
94q szow nSorouysd1 psoulepAN “YS !
ADd M duemosols 313o[0uydd1 amomeispod
- %0€-02

Yo evu bs asuemooezs Asewr L1enls AzpAx
MY 9ZI0IqZ AZIJ "druzodperods wuemos
-018 YOJ M "mouordod 1 v14Z dzI01qZ AZ1d
S1UMOIE WIS ‘IDH M BUBMOSOIS EIFOo[ouyd)
, . IIeIoTE]
-A1USM BUBIS BIUEZSNSOP Op YOoAUEBMOSOISOP
u3z5zsa1wod £qzo1] BY[S1MIIU ZBIO MBYOINWIP |
yoAmoyunpepazid uszpkzin rwemelsop 1sdf
2uozo1ueI8o 1130[0uUYs3] JTUNUYIIZSMmodzoy
UOHd YOAI01Y31U M BUBMOSOIS eIS0o[ouydal
niepAm 1 nz3xds WAZSYIIM O MOIOIB[AIUIM
wa1yeIq zeio seld op YoAmoyunpejez moIol
UoAuzooq 1 MONIUINZIAM IUWIEMEISOD 1S3
2uozoueido ngojouyddl srueIUYdZsModzoy
ADJd YoAIQRI31U M BUBMOSOIS BISO[OUYDI)
> - njod eu gruyzsns J1seZ0 M
lens 2:uazsydimz Impomod 00 °,97-7Z
10§0UI0Z[1M O QUBIS 1S3 JUBIAIQZ MOQIOIE]
-£1udm yarepAm 1 z3ads Arewr eu np3[8zm 37
TOd YoAI0YaI1U M BUBMOSO1S BISO[OUYDa]

02-S1

01-8

0¢-0C

8-9

8-9

0v-0¢

be-0¢

Le-T¢e

0v-s¢

¢C-81

¢¢-8I1

CC-81

—_ YoAmorowoy yoeqrurorqz qnj yoewziid m
sruepepn Juzddx ‘rwAmoyiudky rwedszohzid 1rodsuen
‘buezsoimez bmopdzioupd( brureyzosrs AzpAinyny IQIqZ

0Z-S1 wAMO0D
-1u9iskd qn) wimoroy wonrudeo druelerudn ‘waruemiu
-MoI M WAUzOdI Z Yohmopze(ozid yseqiuiolqz qnj yoewr
-zA1d m druepepn ‘twuimoyiudero ruredszokzad 1rodsuen
‘euzaiqoures qny kueidezoAzid kok(eiarqz Bruieyzoals 19197

11-8 YoAmorowoy yoeyIuroqz qny ysewzAid m
SIUEPERN SUZO3I | YOUNPEJZOI ‘IWEMEISPRU Z [WAMONIT

-8k10 twedszofzid 1rodsueny ‘wAmoye(rq wAzoBUDS IQIq7

(erud z) 3uozsyy BU 1017

S0°0-20°0 wAuemazi3o qny wiu
-BMIZ13091u waznamod d1uezsnsop ‘emeyonuwip younp
-epez ‘wAmoyunperszid wWRIUSZPEZIN YIUNPRIZOI TWAD
-kle131qz 1wedszoAzid 191qz ‘TWAMONIUSE:d TwWeUAZSeW
sruerqe1dz 1 arueskznozid ‘emoyiudkd BYILISOY S1UIZSOY]
1°0-S0°0 wAuemdzigpod qnj wAuemsziZosru wIZndmod
1UBZSNSOP (Y:U1II1S) SUZOAI JIUBMOLISS | YIUNPEJZOX
‘Yozkim wRMIUINZIAM QR WAMONUNPE[RZ Wd101 WAU
-z50q z kokle1aiqz kseid 1019z ‘rwiAmoyudkid rueudzsewr
sruerqeadz 1 orueskziiozid ‘bmoyiuSkio BYIBISOY 1USZS0Y
$°¢-C wAuemszigosru waznamod
S1UBZSNSOP  ‘(YIULIAS) SUZOII JIUBMOIIAS 1 YIUnpej
-z01 ‘9:dozo4z1d vu Yozkim wdTUBpPRRN WAUZI3I Z koblel
-31qz ksead 101z ‘emoiuSeio byieiqei8z-ozoestzayozid
srueiqerdz 1 orueskznoazid ‘emoiudeio BYIBISOY IIUIZSOY]

S

4 I

¢ 1[2qe3 'po



yohAmosoyed ya1eisoy 1
¥OIe1oa1A1q 1WPMEBISOp dUO0Zd)URIZ0 J,UBIU
-93ZSMOdZOY YO J M BUBMOSOIS BISO[OUYDI]

: eruemEmoys3z1d 31$3130 M 20zZokUr M
£1e11s ZBIO 1UIBZSNS M BIUSZSNS JISBZD M
DJUO[d1Z druezsnsdzid 183  JeIS WSIPOIZ
“ADHd M 2uBmOs01s 3130[0UTd3]1 amomelspod

dazo4zad 1 yoaeiqeadz
‘IUIBYZOJIS [WEMEBISOP JUO0ZOjueISOo d1UdU
-ydazsmodzoy "WDIS M BuezeIpm eigojouysal

~

SYUSD Z 0L-09 Yydere[ m
suemo1IodWIr IDTMONIIA dMOZITM 1Y, UIOIQZ M

yoLuozesodim YOHJ M Suemoso1s 9150[ouyd9l

(Azokpz e1uad
-npoxd yeiq) YOAZORIUZI[q YOBJOY ®BU UdAm
..2.0& moyruSed yoyzdn yeig ‘wizdiepod
-s08 waqosods suemopnq (3zoeydAds) jrem
-ope} ‘yodmopzelozid moyiulo;qz kmopnq 1
osouwafod (UOZSYIIMZ 0 YoAuzdi8o[ouyod)l
dazohzid E.ummowo&m?mk YoAznp o 1uIeyzd31s
‘yoreiqeidz ‘yoAmosoxod YOIeISOy IwWeMm
-e1sop 1sdf suozoueido nSofouysdl diudU
~U39Zsmodzoy YO J M euezeIpm eiSo[outsa
%GT-0T "YO op 1eIls druazoiueido eu jjomzod
09y yoAmosoqis serd 1uemosols 3is I(npm
-ozid asmf1yadsiad (azspep M (‘X LL ®BU

9-¢ L-9 S0°0-€£0°0
L9 Z1-01 G‘T-0°C

0Z-SI1- 0¢-0T $°0-2°0
9-G C1-01 LO°0-S0°0
L-9 Ge-C1

€0-1°0

Azoerudpynmioazad

WISN1BPOpP Z NZSNS Jiuemo[nueld qnj 91uemo1dnfAiq ‘lom

-0uq3q 9oJeZSNS M drudzsns (wWazoeyohds) eyiemopej iu

-Iezsns yaunpejez ‘rwAmoyudeo ruedszoAzid 110dsuerl
‘euzarqowres B1uIByZo91S wo_nn ‘emosoyod tYIBISOY IUIZSOD]

3yzokw eu d1UBTUQRIPZOI

‘fomouqdq 9o1eZSNS M JUIZSNS (WIZOBYOAdS) ByIEMm

-Op®} 1UJBZSNS Younpejez ;E«MHSE ‘ruaAmoy1ugdern
rwedazoAzid 1rodsuen; ‘bokfersiqz kruieyzodrs eiud z 19197
. ZSNS BU 1017

wAmopoy wanyruded syueieiudn ‘yosmopzelozid

Joe1uI0Iqz M 2uzodl siuepepm  ‘rwAmoyrusouszid

rwimoyrugkd 1wedszofzid 1iedsuenl ‘wszoerdigpod z

tuerdazoAzid qnj Buezsoimez BIUIBYZOIIS I0IQZ ‘Afem Mm
siueiqeaSz  ‘bulAoelor  BmoiuSpo  BYIBISOY  SIUIZSOD]

WA IUINZI

-BMBYDNWD UYOAMOZIIM MONIUIOIQZ Younpejez (Yohm

-ozsed dazofzid z) Auzoiueyoswr qunj AUzodx xoﬁﬁs.noa

‘ruAmozsed qnp rwimoyrudeo 1wedszofzid jiodsuen
‘euzarqowres qny buerdszoAzid Emosoxod BIEISOY SIUIZSOD]

/ wAmoo1uaiskS qn| wAmojoy wanjiudeo sjueleruin

‘gureloads tuphy (wozoeysAds) byremopet yoAmopzelozid

YOoBY,UIOIqZ M Jiuepepn ‘rue101mAm  ‘TAmoyrude,o

Juredazohzad 1odsuell ‘buzoiqowies BIUIBNZODIS JI0IQZ
‘euzorqowes qn buerdezoAzid tmosoyod eyIersoy 1uIZS0]
ABQNB Z) 3 UOZSRIOUEIS 1 3JUOZSIY U 10197

6*



84 A. ROSZKOWSKI

Powstaje pytanie, jak na opisanym tle wspoélczesnego stanu techmniki
1 wiedzy rolniczej przedstawia sie sytuacja rolnictwa krajowego. W ta-
beli 3 przedstawiono szacunkowo dane dotyczgce procentowego udziatu
poszczegblnych technologii zbioru i konserwacji zielonek. Amaliza tych
danych wykazuje, Ze niedostatki i braki w wyposazeniu technicznym
naszego rolnictwa powodujg stosowanie przestarzatych, malowydajnych
i pracochlonnych technologii zbioru, konserwacji i przechowywania. W
ostatecznym wyniku taki stan rzeczy powoduje powstawanie dotkliwych
strat, ktéore w skali kraju szacowaé mozna na ok. 28-30%, catkowitej ilo-
Sci wyprodukowanych skladnikéw pokarmowych. Jako najbardziej isto-
tne braki (luki) technologiczne, uniemozliwiajgce {worzenie pelych,
kompleksowych linii technologicznych, uzna¢ nalezy brak nowoczesnych,
wydajnych sieczkarni zbierajacych odpowiadajgcych strukturze agrarnej
naszego rolnictwa, niedostateczne wyposazenie w $rodki transportu o du-
zej pojemnosci i urzadzenia przeladunkowe oraz przetrzagsaczy i zgrabia-
rek aktywnych. Podkresli¢ takze nalezy brak przyjetych i sprawdzonych
przez szerokg praktyke rolniczg typowych! projektow zbiornikow do za-
kiszania zielonek, dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i warunkow
gospodarstw. '

Anocetlt Pourkoscxu

BJIUMAHUE CEJBCKOXO3AVMICTBEHHOM TEXHUKU HA IIOTEPU
IIMATATEJNBHEIX BEIIECTB BO BPEMA YBOPKU M KOHCEPBUPOBAHUSA
3EJIEHBIX KOPMOB

Pes3wmMme : !
-

KoanyecTBeHHbIe M KadyeCTBEeHHblIE IIOTEPM MNPOUCXOoAALIMe IIPpYM COBPEMEHHBIX
MeTogax yOOpPKM, a ocobeHHO cmocofax KOHCEPBUPOBAaHUSA, BCe elle O4YEeHb BBLICOKUE
M TIPONOJIZKAIOT OCTAaBaTbCA MHOTME TOAbl Ha TPaKTUYECKUM HEU3IMEHHOM YPOBHE.
MeTtogom y6GOpKM M KOHCEPBMPOBAaHMA KOPMOB HayMeHee 3aBUCALMM OT Xoxa Me-
Teopoorn4eckux GakTopoB M Haubolee NPUTOAHBLIM JJIA NPOMBIUIJIEHHBIX XXKUBOT-
HOBOJYECKMX (DepM SABJISETCA B HACTOsAlLllee BpeMs CYILUKa ropa4Yyumu raszamm. VIHTeH-
cudUKaLyA METOJOB IIPOM3BOACTBA 3€JIeHbIX KOPMOB, CIIOCOGCTBYsS POCTY YDPOXKaes,
NPUBOAUT OZHOBPEMEHHO K M3MEHEHMSAM XMMMYECKOrO COCTaBa pacTeHwuis, a m.anp’
K TIOBBLILIEHMIO COJAEpXaHMUs NpoTeuHa. [lepCleKTUMBHBLIM 'MeTONOM YOOPKM M KOH-
CEPBMPOBAHMUA KOPMOB HABJIETCA METOJ MeXaHMYEeCKOro o6e3BOXMBaHMA, I103BOJIA-
IOIIMM 3KCTParMpoBaTh WU3JIMILKM NPOTEMHa U3 3eJIeHbIX KOPMOB ¥ MCIIOJBL30BATh
€ro B KayecTBe KOpMAa JJs OJNHOMKEJYIOUYHBIX XMBOTHBIX. MeTox MeXaHMYECKOro
00e3BOKeHUsA OTBe4YaeT TpeOOBaHMAM NPOMBIIUJEHHOTO PpPa3BeJeHMA IKMBOTHBIX, Xa-
pPaKTePU3yeTcsad CPaBHUTEJIBHO HU3KMMM IOTPEOHOCTAMM B 3HEPruMM, a B OTHOLUEHUU
IOTEPh HE YCTYyNaeT METOAY CYLIKM IOpasdYMMM ra3aMu.

KpaTKuii aHauin3 OCHAUIEHUS CEJBbCKOT0 XO03AMCTBA TEXHMYECKMMM CpeacTBaMu
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no MexaHWBauMM YIOPKM M KOHCEPBMPOBAHMIO 3€JIeHbIX KOPMOB IIOKas3all, 4YTO Cy-
IEeCTBYIOIME HeXBaTKM Mamuy (0cOGeHHO COJIOMOPE30K-NOoAOGOPINMKOB, TPaHCIOPT-
HBIX CpPEJCTB, CAMOXONHbIX rpabJeit) NPMHYXAAIOT K MCHOJbB30BAHUIO YCTapeJlblX,
HU3KOIPOU3BOAUTENLHBIX M JAKOIIUX BBICOKME IOTEPM MeTOAOB YOOPKM M KOHCEp-
BupoBauuA. OO6LIMe ToTEPM NUTATEJbHbBIX BELIECTB NPM MX TNPUMEHEHMM OLEeHVBa-
oTca Ha 28-30%.

Andrzej Roszkowski

~ AGRICULTURE TECHNIQUE INFLUENCE ON LOSSES OF NUTRIENT
ELEMENTS DURING HARVEST AND PRESERVATION OF GREEN FODDER

Summary

Quantitative and qualitative losses occuning at the today harvest mérthods,
and particularly in fodder preservation ways, are funther on very high and
continue to remain for many years at the same level. The method of harvest and
preservation depending at least on the course of meteorological conditions and
most suitable for industrial animal production farms is at present the drying with
hot gases. The intensification of the green fodder production methods, contribu-
ting to a growth of yields, leads at the same time to changes in the chemical
composition of harvested plants and, among other things, to a growth of the pro-
tein content. A prospective method of the harvest and preservation of fodder is
the method of mechanical dewatering, enakling to extract the protein surplus out
of green fodder and to use it as a fodder for monogastric animals. The mecha-
nical dewatering method is in accordance with the requirements wof industrial re-
aring of animals, is characterized by relatively low energy requirements and is
not worse with regard to losses than the method of drying with hot gases.

A short analysis of the national agriculture outfit in technical means for the
harvelst mechanization and preservation of green fodders has proved that the
energy deficiencies in this scope (particularly of picking straw cutters, transport
means, self-propelled rakes), compel to use obsolete, low-production harvest and
. preservation methods, leading to considerable losses in the harvest and preserva-
tion of fodder. The total losses of nutrient elements at their application are esti-
mated for 28-30%b.



