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MOZLIWOSCI ROLNICZEGO WYKORZYSTANIA
'SCIEKOW KROCHMALNICZYCH W POLSCE

WLADYSEAW CZYZYK, JAN KUTERA

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych TOB we Wroclawiy

Na terenie Polski pracuje 20 przemystowych krochmalni ziemniacza-
nych i kilkanascie matych zakladéow typu gospodarczego. Zrzuty sSciekéw
krochmalniczych wynoszg obecnie 15,2 mln m3 rocznie, co stanowi 25,8%
wszystkich sciekéw przemystu spozywezego w Polsce (11). W najblizszych
latach, po uruchomieniu nowych zakladéw oraz zwiekszeniu produkcji
istniejgcych fabryk, roczny odplyw S$ciekéw bedzie wynosil 17 mln m3
rocznie.

Duza i ciggle wzrastajgca ilos¢ Sciek6w stwarzala dotgd niemozliwe do
pokonania trudnosci w przemysle ziemniaczanym, ktéry dysponowat po-
wierzchnig jedynie okolo 600 ha pdl filtracyjnych, irygacyjnych i na-
wadnianych, silnie przecigzonych dawkami dochodzacymi nawet do
10 000 mm rocznie. Wykonane przez ten przemysl préby doswiadczalne
wykazaly — jak bylo do przewidzenia — trudnosci pelnego sztucznego
oczyszczania $ciekdw oraz wysokie koszty budowy i eksploatacji takich
urzadzen.

Obecnie istnieje zgodnosé pogladéw w tej sprawie: za najlepsze i naj-
bardziej uzasadnione uznano oczyszczanie sciekéw krochmalniczych przez
wykorzystanie ich do nawodnien upraw rolnych i lesnych. Ocenia sie, ze
sciekami przemystu ziemniaczanego mozna by nawodni¢ okoto 6 tysiecy
ha uzytkow rolnych i lesSnych w Polsce (4). Badania terenowe wykazaly
mozliwo$¢ rolniczego wykorzystania Sciekéw prawie wszystkich kroch-
malni. Przeprowadza sie wiec obecnie podstawowe uzgodnienia z rolnymi
i wodno-melioracyjnymi wladzami terenowymi oraz wykonuje sie szereg
projektow techniczno-roboczych oczyszczania Sciekéw w polgczeniu z rol-
niczym ich wykorzystaniem.

Juz od dawna znany jest fakt, ze Scieki sg oczyszczane na polach nawad-
nianych, przy réwnoczesnych znacznych korzysciach rolniczych. Dotad
jednak zbyt malo mamy opracowanych na podstawie doswiadczen nauko-
wych i sprawdzonych przez praktyke wskaznikéw co do wlasciwego pro-
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jektowania zabudowy i eksploatacji terenéw i urzadzen rolniczego wyko-
rzystania sciek6w krochmalniczych. W zwigzku z tym okazalo sie koniecz-
ne przeprowadzenie odpowiednich doswiadczen.

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych TOB Wroclaw przy poparciu
Zjednoczenia Przemystu Ziemniaczanego rozpoczgt w 1956 r. wstepne
badania nad rolniczym wykorzystaniem $ciekéw krochmalniczych. Bada-
nia te nawigzano do badan Rheinwalda (8)i Mystakowskiego
(6), wykonanych na naszych ziemiach w okresie migdzywojennym. Po-
czgtkowo badania przeprowadzano w krochmalni Sokétka i Janikowo, a na-
stepnie od 1958 r. przy krochmalni Sokétka w Klimontowie na glebie
lekkiej — piaski stabogliniaste, jak réwniez przy krochmalni Katy Wro-
clawskie na glebie zwiezlej — glina $rednia.

Na podstawie znajomosci procesu technologicznego wielu zakladéw oraz
kilkudziesigciu analiz chemicznych $ciekéw, wykonanych w laboratorium
Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych we Wroctawiu (tab. 1) mozna
stwierdzi¢, ze krochmalnie przemyslowe zrzucajg sScieki zasobne w sklad-
niki pokarmowe mogace oddzialywaé dodatnio na srodowisko glebowe
i rosliny nawadniane.

Pomiary pH $ciekéw zestawione w tabeli 1 potwierdzajg, ze proces
fermentacji wod Sciekowych krochmalni zachodzi szybko; z tych wzgle-
dow konieczne jest doprowadzenie wod $ciekowych na pola nawadniane
w mozliwie najkrotszym czasie, aby nie dopuscié do podniesienia sie ich
kwasowosci. W zwigzku z tym wydaje sie, ze najodpowiedniejszym sposo-
bem nawadniania tymi Sciekami jest deszczowanie: umozliwia ono szybkie
1 rownomierne rozprowadzenie maltych ilosci woéd Sciekowych po po-
wierzchni gleby; w zaglebieniach terenu nie tworzg sie katuze, w ktérych
Scieki moglyby szybko fermentowac.

Kilkuletni okres prowadzenia doswiadczen, pomimo nie ukonczonych
jeszcze badan, pozwala juz na wysuniecie niektérych wnioskow, co do
wyboru uzytkéw i roslin, stosowania racjonalnych dawek $ciekéw, po-
trzeby dodatkowych nawodnien wodg czystg w okresie wegetacyjnym oraz
doboru gleb na pola nawadniane.

W tabeli 2 zestawiono $rednie plony z uzytkéw rolnych w zaleznosci od
wysokosci stosowanych dawek nawadniajacych, uzyskane w latach o prze-
cietnych warunkach opadowych. Dane te pochodza z do$wiadczen wyko-
nanych przy krochmalni Sokélka na glebie lekkiej. Zostaly one uzupelnio-
ne w dwoch ostatnich pozycjach danymi z doswiadczen wykonanych
w Gorzowie na podobnej glebie, dotyczacymi nawadniania roslin zbozo-
wych. Plony przedstawione w tabeli 2 uzyskano bez uzupelniania nawo-
zeniem mineralnym. Z danych zestawionych w tej tabeli wynika, ze
uzytki i uprawy rolne mozna podzieli¢ na trzy grupy w zaleznosci od
plonéw uzyskiwanych na polach nawadnianych.



[3] Rolnicze wykorzystanie $ciekéw krochmalniczych 203

Tabela 1
Przecietny skiad chemiczny §ciekéw produkeyjnych niektérych krochmalnj

przemystowych
CpeaHuit XMMHYECKHil COCTAB CTOYHBIX BOJ KpaxmaJsbHbiX 3aBoAoB B IloJbie
Durchschnittliche chemische Zusammensetzung der Produktionsabwisser mancher
Industrie-Starkefabriken

Krochmalnie

_ Srednio
Skiadnik w mg/l KpaxmanbHblit  3aBojy B cpe-
CocTaHHbIe 3JEMEHTHI B Mr/n Starkefabrik HeM
Element in mg/l - Im D h-
Janikowo Ii?;i;::: Sokoélka msc;:l‘_c
Pozostalo$¢ po parowaniu 3390 2799 2282 2824
Cyxo#t ocraTok
Verdampfungsriickstand
Pozostalo$§¢ po prazeniu 1566 1450 1095 1370
OcraTok nocje MpoKaJHBaHHS
Gliihriickstand
Stmaty po prazeniu 1824 1349 1188 1454
[lorepn mocse mpokandBanus
Glihverluste
N 296 209 194 233
P,05 118 65 57 80
K,O 558 442 377 459
CaO 56 117 121 98
Nas0 12 62 33 36
SO4 7 T 5 6
Cl 45 41 57 48
pPH S$ciekéw na terenie fabryki 7,4 6,8 7,0 7.0
pH cTouHbIX BOJX Ha TepHTOPHUH 3aBOAA
pH der Abwéisser auf dem Gebiet
der Starkefabrik
pH Sciekéw doprowadzonych na pole 6,1 6,4 6,3 6,3

pH CcTOYHLIX BOZ NOABEAEHHBIX Ha HoJje
pH der Abwisser zugeleitet zum Feld

Na tereny nawodnione $ciekami krochmalniczymi najlepiej nadajg sig
trwale uzytki zielone i pastewne rosliny uprawne, a z tych ostatnich
szczegblnie buraki, kukurydza i stonecznik pastewny. Roéliny te odzna-
czajg sie duzymi wymaganiami pokarmowymi, totez dobrze wykorzystuja
sktadniki nawozowe, dostarczone do gleby ze $ciekami krochmalniczymi
i daja duze przyrosty plonéw, wzrastajgce w miare zwigkszenia dawek
sciek6w. Roéliny te nie zawodzg nawet w przypadku wygérowanych da-
wek, stosowanych przy braku dostatecznej powierzchni gruntéw odpo-
wiednich do oczyszczania nadmiaru Sciekéw.
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Tabela 2
Srednie plony z uzytkéw rolnych nawadnianych $ciekami Krochmalni Sokotka

Cpeanue ypoxkaH ¢ 3eMeJIbHbIX YTFOAHH OpOLIAaeMbIX CTOYHBIMH BOJAMH
KpaxmaJsibHoro 3aBona B Cokynke B 1960 r.
Durchschnittliche Ertrdge der mit dem Abwissern der Stiarkefabrik im Sokélka

im Jahre 1960 bewdsserten landwirtschaftlichen Nutzungen

Rodzaj uzytku lub roslina

Yroapbe HJIH KyJabTypa
Nutzungsart bzw Frucht

BOoO MM

von mm

Plony w qg/ha przy dawce S$ciek6w mm
Ypoxan B u/ra npH HOpME CTOYHBIX

Ertrdge in dz/ha bei der Abwassergabe

0

| 100 | 200 | 400 | o0 | 1600

F.aka — (siano)
Jlyr — (ceHo)
Wiese (Heu)

Buraki pastewne
KopmoBast cBeksa
Futterriiben

28

258

Kukurydza pastewna (zielona masa) 380
KopMoBasi kykypy3a (3edeHasi Macca)
Futtermais (Grunmasse)

Slonecznik pastewny (zielona masa) 459
KopmoBoi#t nioncosHeyHuKk (3esieHass macca)
Futter-Sonnenblume (Griinmasse)

Kapusta wczesna
Kanycra paunnas
Fruhkohl

Kapusta p6zna
Kanycra no3gusis
Spéatkohl

Buraki cukrowe
CaxapHasi cBek.a
Zuckerriiben

Ziemniaki
Kaprodein
Kartoffeln

Marchew pastewna
MopkoBb KopMoBas
Futter-Mohrriiben

Marchew jadalna
MopKoRb cTOJIOBaS
Speisemohrriuben

372

208

184

129

302

380

59

496

460

603

YN

387

303

269

705

855

97

505

510

593

464

309

325

803

849

111

829

730

890

650

540

402

386

516

645

152

890

940

1020

700

562

435

232

209

602

158

986

210

434
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(Cigg dalszy tabl. 2)

Plony w q/ha przy dawce $ciekoOw mm
Ypoxau B 1u/ra mpu HOpMe
CTOYHbBIX BOJA MM
Ertrdge in dz/ha bei der Abwassergabe

Rodzaj uzytku lub roslina
Yroabe HJIM KyJbTypa
Nutzungsart bzw Frucht

von mm
0 | 100 l 200 | 400 | 800 ] 1600
Stonecznik oleisty (ziarno) 45 11 17 17 — —
IToaco/HeHHK MacJHUYHBIH (3epHO)
Ol-Sonnenblume (Korn)
Mieszanka zbozowa jara (ziarno)?!) 241 24,9 30 28,3 — —

3nakoBasi cMecb sipoBasi (3epHO)V
Sommer-Getreidegemenge (Korn)?!)

Zyto ozime (ziarno)!) 248 31,9 282 262 — —
Poxb o3umas (3epHo)!)
Winterroggen (Korn)!)

1) Wedlug Rheinwalda (8)
1y TTo PeitnBanbay (8)
1) Nach Rheinwalde (8)

Optymalna dawka $ciek6w krochmalniczych dla lgk na glebach lekkich
wynosi okolo 800 mm rocznie. Pod buraki, kukurydze i slonecznik pa-
stewny jako optymalng dawke mozna przyja¢ 400—800 mm. Buraki na-
wadniane takimi dawkami odznaczaly sie piecknym wygladem, a pojedyn-
cze sztuki wazyly po kilka kilograméw. Nawodnienie $ciekami nie mialo
ujemnego wplywu na przechowywanie zimowe burakéw oraz na przebieg
fermentacji kiszonek z lisci buraczanych, kukurydzy i stonecznika.

Bardzo dobrze reagowata réwniez na nawodnienie $ciekami krochmal-
niczymi kapusta, szczegdlnie wczesna, dla ktorej optymalng dawke mozna
przyjaé¢ na ok. 400 mm rocznie. Glowki kapusty nawadnianej byty zwiezte
i twarde. Mozna przypuszczaé, ze wszystkie warzywa, ktére odznaczaja
sie duzym zapotrzebowaniem potasu i azotu znalaziyby réwniez odpo-
wiednie warunki rozwoju na terenach nawadnianych tymi sciekami.

Do drugiej grupy roslin uprawnych, ktére mozna zaleci¢ na pola na-
wadniane, mozna zaliczyé buraki cukrowe, ziemniaki, marchew jadalng
i pastewna. Roéliny te bardzo dobrze reaguja na nawodnienie Sciekami,
ale réznig sie od ro$lin pierwszej grupy wrazliwoscig na wysokie dawki
Sciekow. ’

Buraki cukrowe daja duze zwyzki plonéw przy zastosowaniu umiarko-
wanych dawek wody Sciekowej. Jako optymalng dawke Sciekéw mozna
dla nich przyjaé¢ 400 mm. Wprawdzie przy dawce 800 mm uzyskano nieco
wiekszy plon niz przy poprzednio wymienionej, niemniej wykorzystanie
zasobéw nawozowych tej dawki jest stosunkowo male.
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Szczegblng uwage zwroécono w omawianych badaniach na nawadnianie
ziemniakow ze wzgledu na rozmieszczenie fabryk w rejonach gleb lekkich
oraz dla zwigkszenia bazy surowcowej dla tych zakladéw. Ziemniaki wy-
magajg wysokich dawek nawozéw potasowych, totez plonowaty bardzo
dobrze na dziatlkach nawadnianych dawkami do 400 mm $ciekéw kroch-
malniczych. Dawke te mozna przyjaé jako gérng norme pod ziemniaki.
Przy wyzszych dawkach krzywa plenéw zaczyna spadaé. Niektére przy-
czyny obnizenia sie plonowania ziemniakéw przy stosowaniu dawek $cie-
kéw ponad 400 mm ilustruje rysunek 1. Do$wiadczenia wykazujg, ze ze

Rys. 1. Ziemniaki w 1960 r.: a — nawadnianie S$ciekami
krochmalni Sokotka, dawkg 800 mm; b — dawksg 400 mm;
¢ — nie nawadniane
Puc. 1. Kaptodens B 1950 r.: @ — opoul CTOYHBIMH BO/JaMH
KpaxMajsibHoro 3aBojga B Coxynke, npu Hopme 800 MM; b — mpwu
Hopme 400 MM; ¢ — HeopolllaeMble
Abb. 1. Kartoffel im Jahre 1960: a — bewaiassert mit Ab-
wassern der Starkefabrik in Sokoéika, bei der Abwassergabe
von 800 mm; b — von 400 mm; ¢ — unbewassert

wzrostem dawki nawadniajacej zwigksza sie ilos¢ ziemniakéw pod krza-
kiem a maleje ich wielko$¢. Na dzialkach nawadnianych dawkg 800 mm
spotykano pod krzakiem po kilkadziesigt sztuk ziemniakéw drobnych
i malo dojrzatych, trzymajgcych sie krzaka silnymi, zielonymi pedami.
Na silnie nawadnianych dziatkach ziemniaki mialy bujne lgciny, ktoére
utrzymatly sie¢ do kopania w stanie zielonym.

Marchew zardéwno jadalna jak i pastewna, podobnie jak ziemniaki,
okazala sie wrazliwa na nawodnienia wysokimi dawkami S$ciekéw. Do-
Swiadczenia nasze wykazaly, ze najodpowiedniejsza pod marchew jest
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dawka Sciekéw krochmalniczych o wysokosci okoto 200 mm. Przy tej daw-
ce uzyskano przyrost plonu marchwi pastewnej — 166% i jadalnej — 123%
w stosunku do nie nawadnianej. Przy wyzszych dawkach, poczawszy od
400 mm, krzywa plonéw zaczeta gwaltownie spadaé. Korzenie marchwi
nawadnianej wyzszymi dawkami miaty sklonno$é do rozwidlania sie oraz
pekania. Dokonane proby i obserwacje pozwalajg przypuszczaé, ze przy
zastosowaniu gestszego siewu mozna unikng¢ rozwidlania i pekania march-
wi, co pozwoli podnies¢ dawke $ciekow.

Na podstawie wielu doswiadczen z nawodnieniem miejskimi wodami
Sciekowymi roslin przemyslowych mozemy sadzi¢, ze te uprawy mozna
bedzie réwniez zaliczy¢, obok pastewnych, do grupy najlepiej nadajgcych
si¢ na tereny nawadniane $ciekami krochmalniczymi. Do tego przypusz-
czenia upowazniaja nas doswiadczenia z nawodnieniem tymi Sciekami sto-
necznika oleistego i zapoczatkowane do$wiadczenia z konopiami jedno-
piennymi. Stonecznik oleisty wydal stosunkowo duze plony dorodnego
ziarna. Jako optymalng pod stonecznik oleisty okreslono dawke 200 do
400 mm. .Stoneczniki nawadniane roéznity sie od nie nawadnianych wiel-
koscig tarczy i jej wypelnieniem oraz dorodnoscig ziarna.

Do tej pory nie przeprowadzono systematycznych doswiadczen z na-
wodnieniem wodami $ciekowymi roslin zbozowych. Jednakze wykonane
w biezgcym roku tego rodzaju doswiadczenie wskazuje na malg oplacal-
noéé stosowania bezposrednich nawodnien upraw zbozowych Sciekami
krochmalniczymi. Zyto ozime nawadniane wyzszymi niz 100 mm daw-
kami prawdopodobnie wylozy sie i nie spodziewamy sie wysokich plonow
ziarna. Doswiadczenia nasze prawdopodobnie bedg zgodne z badaniami
Rheinwalda (8) wykonanymi na podobnej glebie w Gorzowie. Na
podstawie doswiadczen gorzowskich mozna przyja¢ optymalng dawke dla
roslin zbozowych jarych w wysokosci 200 mm, a dla ozimych 100 mm.
Ze wzgledu na dobre wykorzystanie urzgdzen nawadniajacych i na zuzyt-
kowanie $cieké6w najlepiej uprawiaé rosliny zbozowe w drugim lub trzecim
roku po nawodnieniu.

Od 1959 roku prowadzimy doswiadczenia z nawodnieniem sciekami
krochmalni Sokoélka lasu scsnowego w wieku okolo 30 lat na obszarze
0,65 ha. Na kazdg powierzchnie doswiadczalng przypada przecigtnie 300
drzew. Dawki éciekéw wynoszg 500, 1000, 1500 i 2000 mm rocznie. Zbyt
krétki okres dos$wiadczenia nie pozwala jeszcze na przedstawienie wyni-
kow przyrostu masy drzewnej lasu nawadnianego. Z przeprowadzonych
obserwacji wynika, ze drzewa nawadniane w pierwszych latach dobrze
znoszg zalewy nawet najwyzszymi stosowanymi dawkami sciekow, przy
czym odznaczajg sie¢ w stosunku do nie nawadnianych intensywnym za-
barwieniem szpilek oraz zdrowym wygladem. Pod wplywem nawodnienia
wytworzylo sie bujniejsze podszycie lesne. Badania chemiczne gleby i wy-
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Tabela 3
Skiad chemiczny plonéw z po6l nawadnianych $ciekami krochmalni Sokdlka w 1969 r.
(w % suchej masy)

XHMHYCCKHH COCTaB ypoKaeB COOPaHHBIX € TMOJeH opolllaeMblX CTOYHBIMH BOJAaMH
KpaxMaJibHoro 3asoja B Cokyiake B 1960 r. (B mpoueHrax cyXoM Macchbl)
Chemische Zusammensetzung der Ernte von den mit den Abwéssern der Stirke-
fabrik in Sokoélka im Jahre 1960 bewidsserten Feldern (in Proz. Trockenmasse)

b L Dawka Sciekd6w mm
Rosliny Shdadnliel HopMa cTouHbIX BOg MM
KyabTypsl CocraBHblE 3JIEMEHTBI Abwassergabe mm
Kulturpflanzen Elemente
0 I 100 | 200 | 400 ) 800
Siano Bialko ogodlne 10,75 13,70 13,63 13.02 17,38
Ceno CocTaBHble 3JIEMEHTHI
Heu Allgem. Eiweiss
N 1,72 2,19 2,18 223 278
P505 0,46 044 046 050 0,61
K,0 302 253 287 317 3,74
CaO 091 081 081 062 0,78
Buraki pastewne Bialko ogdlne 10,30 10,20 11,50 12,23 18,83
KopmoBasi cBekJa O6uuit Gesok
Futterrriuben Allgem. Eiweiss
N 165 163 1,84 1,96 3,10
P505 0,29 025 042 026 0,35
K5O 427 3,02 3,58 3,87 557
CaO ¢41 027 037 028 0,39
Kukurydza pastewn: Bialko ogolne 5,68 11,50 12,58 13,38 13,50
KopMoBast Kykypy3a™ OoOwuii Gesnok
Futtermais Allgem. Eiweiss
N 0,91 184 2,01 214 2,16
P,05 0,71 o077 0,776 071 0,86
K50 378 418 405 4,38 4,16
CaO 0,50 062 0,773 0,66 054
Kapusta Biatko ogdélne 23,41 17,80 29,90 — 26,80
Kanycra Oo6wuit 6eJoK
Kohl Allgem. Eiweiss
N 3,71 285 4,79 — 4,28
P,0s5 0,71 066 096 — 0,92
KO 436 459 521 — 4,64
CaO 0,74 0,76 0,90 — 0,88
Buraki cukrowe Cukier 18,20 17,90 17,20 17,60 17,40
Caxaphas cBeKJia Caxap
Zuckerriiben Zucker
Popi6l rozpuszcz. 064 063 071 0,68 0,69

PactBopumas 3oJia
auflosbare Asche
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(Cigg dalszy tabl. 3)

Dawka Sciekéw mm

K?;il’:;’[};bl Cocra:::j: nalJ]f:)MeHTbl iy BIOWHELR B, M
Abwassergabe mm
Kulturpflanzen Elemente
0 | 100 | 200 | 400 I 800
Azot szkodl. mg/l 0,55 061 064 069 074
Bpenunlit azor Mm/a
schédlicher Stickstoff mg/l
Ziemniaki Skrobia 19,30 19,50 19,50 21,30 19,60
Kaptodens Kpaxmau
Kartoffeln Starke
Bialko ogodlne 800 10,30 14,056 16,32 1612
Oo6uiuit 6esiok .
Allgem. Eiweiss
N 1,44 165 225 258 2,58
P405 062 060 061 068 0,60
K0 343 345 3,90 4,03 4,08
CaO 018 0,18 0,17 0,18 0,18
Marchew pastewna Biatko ogolne 594 12,30 13,30 14,73 13,30
KopmoBasi MopkoBb O6uuit 6enok
Futter-Mohrriiben Allgem. Eiweiss "
N 0,95 1,97 2,13 233 2,13
P05 051 041 054 066 0,39
K50 355 4,66 517 543 4,19
CaO 061 058 063 065 0,50
Marchew jadalna Bialko ogolne 8,33 10,30 10,43 10,62 14,42
CrosnoBasi MOpPKOBb Oodmuit Genok
Speise-Mohrriiben Allgem. Eiweiss
N 1,33 1,65 1,67 1,70 2,31
P,05 041 0,3 050 051 0,54
K20 297 4,05 410 376 4,69
CaO 661 0,58 050 046 0,56
Slonecznik oleisty Wycigg eterowy (tluszcz) 33,23 29,83 27,61 29,75 —
Macauunblit noacodHey DOHPHBIA SKCTPAKT (KHP)
Ol-Sonnenblume Etherextrakt (Fett)
Bialko ogodlne 17,87 18,62 18,75 18,75 —_
O6uwuit Oenok
Allgem. Eiweiss
N 286 2,98 3,006 3,00 —
P,0s 151 153 146 1,30 —
K70 1,02 0,98 1,14 1,08 —_
CaO 0,33 027 025 0,26 —

14 — Zeszyty problemowe — Zeszyt 47
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glad drzew wskazujq na stopniowe polepszenie sig siedliska nawadnianych
dzialek lesnych. ’

Do efektow uzyskiwanych z rolniczego wykorzystania $ciekéw kroch-
malniczych mozna zaliczy¢, obok zwyzki plondéw roslin nawadnianych,
polepszenie ich wartosci uzytkowej. Z danych zestawionych w tabeli 3
wynika, ze Scieki krochmalnicze wplywajg przede wszystkim na zwigk-
szenie procentu bialka w roslinach. Zawartos¢ bialka wzrasta z wielkoscig
dawek nawadniajacych, uzasadnia to zaliczenie ro§lin pastewnych do prze-
wodnich na tereny nawadniane S$ciekami krochmalniczymi. Zawartosé
fosforu, potasu i wapnia w plonach z poszczegélnych kombinacji nawod-
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Rys. 2. Zalezno$¢ plonowania lgk od wysoko$ci dawek

scieko6w krochmalniczych i rodzaju gleby nawadnianej

Puc. 2. 3aBUCHMOCTb ypOKABHOCTH Jiyra OT BEJIHYMHBI HOPM

MOJHBA CTOYHBLIMH BOJAAMH KDPaMXaJbHOTO 3aBOJa H OT Doja
> OpolllaeMOH IOYBBHI

Abb. 2. Abhingigkeit der Heuertrige von der Hohe der

Starkefabrikabwassergaben und von der Art des be-
"wiasserten Bodens

nienia nie wykazuje tak wyraznych réznic. Ogélnie jednak przy wiekszych
dawkach Scieké6w zachodzi zwigkszenie procentowego udziatu tych pod-
stawowych zwigzkow, a szczegdblnie potasu w roslinach.

Do tej pory nie udalo nam sie stwierdzi¢ wyraznego wplywu nawod-
nien na zawartosé skrobi w ziemniakach. Skrobiowo$¢ ziemniakoéw réznita
sie w poszczegoélnych latach prawdopodobnie w zalezno$ci od przebiegu
elementéw meteorologicznych. W suchym roku 1959, odznaczajagcym sig
pogodnym sierpniem, zawarto$é skrobi w ziemniakach nawadnianych byta
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wyzsza niz w nie nawadnianych. Gdyby nawet w niektérych latach zazna-
czyl sie niewielki procentowy spadek skrobi w ziemniakach nawadnia-
nych w stosunku do nie nawadnianych, to jednak w sumie, w zwigzku ze
znacznym przyrostem plonéw ziemniakéw, otrzymana z 1 hektara ilosé
skrobi bedzie zawsze wigksza. Biorgc pod uwage znaczng zwyzke zawar-
tosci biatka w ziemniakach nawadnianych nalezaloby sadzi¢ na tych tere-
nach ziemniaki pastewne.

Znane jest zjawisko obnizenia sie zawartosci cukru w burakach pod
wplywem intensywnego nawadniania. W naszych badaniach réwniez za-
notowano niewielki przecietnie spadek cukru w burakach nawadnianych.
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Rys. 3. Zalezno$¢ plonowania ziemniakéw od wysoko$ci
dawek S$cieké6w krochmalniczych i rodzaju gleby na-
wadniane]

Puc. 3. 3aBucHMOCTb ypoxkaeB KapTodesisi OT BeJHYHHBI HOPM
NOJIMBA CTOYHBIMY BOJAAMHM KpaxMaJbHOrO 3aBOAa H OT poja
opolllaeMoOit IOYBBI
Abb. 3. Abhingigkeit der Kartoffelertrige von der Hohe
der Stirkefabrik-Abwassergaben und von der Art des

: bewiasserten Bodens

W oparciu o oznaczenia Marcilonka (5), mozemy sadzi¢, ze procento-
wy spadek cukrowosci wigze si¢ z procentowym spadkiem suchej masy
burakéw pod wplywem nawodnienia. W sumie jednak, biorge pod uwage
wielko$¢ plonéw, otrzymano przy dawce Sciekow 400 mm wzrost zbioru
cukru o ponad 100%.

W stoneczniku pod wplywem nawodnienia zmniejsza sie nieco procent
ttuszczu, jednak na terenach nawadnianych uzyskuje sie wigkszg ilosé
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ttuszczu z hektara, gdyz dzigki nawodnieniu $ciekami plon przyrasta nie-
wspoélmiernie szybciej niz obniza sie procentowa zawartosé tluszczu.

Na efekt rolniczego wykorzystania kazdego m? sciekéw, obok wlasciwej
struktury uzytkowania ziemi, wplywa odpowiedni pod wzgledem warun-
kéw glebowych dobér terenu na pola nawadniane.

Jak juz wspomniano, dla uzupelnienia badan prowadzonych przy
krochmalni Sokétka na glebach lekkich przeprowadzono réwnolegle bada-
nia na glebie zwiezlej przy krochmalni w Kgtach Wroclawskich. Poréw-
nanie wynikoéw z obu serii doswiadczen pozwoli na ustalenie przydatnosci
tych gleb na pola nawadniane oraz sposobow prowadzenia racjonalnej
gospodarki sciekowej i agrotechniki na tych glebach.

Plony z 1gk nawadnianych $ciekami krochmalniczymi w latach Srednio-
wilgotnych nie wykazaty istotnych réznic w zaleznosci od rodzaju gleby.
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Rys. 4. Zalezno$¢ plonowania marchwi pastewnej cd
wysoko$Sci dawek S$cieké6w krochmalniczych i rodzaju
gleby nawadnianej
Puc. 4. 3aBucuMOCTb ypoKaeB KODMOBOH MOPKOBH OT BeJH-
YHHBl HOPDM IMOJIMBA CTOYHBIMH BOJAMH KpaxMAaJIbHOTIo 3aBO/Aa
H OT pOAa OpOUIaeMOH MOYBHI
Abb. 4. Abhingigkeit der Futtermohrriiben-Ertridge von
der Hohe der Starkefabrik-Abwassergaben und von der
Art des bewisserten Bodens

Niewielkie réznice ilosci zbioru siana wynikly prawdopodobnie z réznic
sktadu botanicznego runi. Uzytki zielone mogg by¢ wiec nawadniane Scie-
kami krochmalniczymi réwniez na glebach zwigzlejszych. Pcdobnie zacho-
wujg sie nawadniane rosliny pastewne w uprawie polowej, ktére sg mato
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wrazliwe na wyzsze dawki $cieké6w i w roku Sredniowilgotnym wydaly
zblizone wielkosci plonéw zaréwno w doswiadczeniu przy krochmalni So-
koétka na glebie lekkiej jak w Katach Wroctawskich na glebie zwiezlej. *

W przeciwienstwie do uzytkoéw zielonych i roslin pastewnych w upra-
wie polowej, rosliny wrazliwe na wysokie normy nawodnienia okazaly
sie rowniez czule na rodzaj gleby. W Katach Wroclawskich na glebie
zwiezlej otrzymalismy przy tych samych normach nawodnienia duzo niz-
sze plony ziemniakéw i marchwi niz w do$wiadczeniu na glebie lekkie]
w Klimontowie (rys. 3 i 4).

Biorgc pod uwage znany fakt, ze ziemniaki sa typows uprawsg gleb
lekkich, mozna stwierdzi¢ niecelowo$é uprawy ziemniakéw na glebach
zwieztych nawadnianych $ciekami krochmalniczymi.
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Rys. 5. Plonowanie 1lgk nawadnianych Sciekami
krochmalniczymi na glebie lekkiej: a) w roku
umiarkowanie wilgotnym, b) w roku suchym
Puc. 5. YpoxalHOCTb JIYyrOB OpOUIAEMBIX CTOYHBIMH BOIX2MH
KpaxMaJjibHCrO 3aBOJla Ha JErKoH IMOYBe; @) B CpeldHe-BJax-
HOM roay, b) B CyXoMm rony
Abb. 5. Ertragsfahigkeit der mit den Stidrkefabrik-
abwissern bewédsserten Wiesen auf leichten Bo-
den: a) im mitteltrockenen Jahr, b) im Trockenjahr

Podobnie dla marchwi nawadnianej éciekami krochmalniczymi lepsza
okazala sie gleba lekka. Znacznie wyzszy efekt gospodarczy uzyskano
z wykorzystania 1 m3 $ciek6w krochmalniczych do nawodniesi marchwi
w Klimontowie niz w Katach Wroclawskich, mimo ze na kombinacjach
nie nawadnianych zebrano wiecej marchwi na glebie zwiezlej.

’
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Nawodnienia $ciekami krochmalniczymi wykonywane w zasadzie
w okresie pozawegetacyjnym majg znaczenie nawozgce, natomiast w okre-
sie wiosennym mogg mie¢ wplyw na bilans wodny gleby i na uprawiane
rosliny. Dlatego tez w poszczegélnych latach o réznych warunkach opa-
dowych uzyskiwano inne wyniki plonowania w zaleznosci od stosowa-
nych nawodnien $ciekami krochmalniczymi.

N ” P KA

.; 400 ~~ Rys. 6. Plonowanie burakéw pa-
S 0 stewnych nawadnianych Scieka-
‘ii’_ mi krochmalniczymi na glebie
S 600 lekkiej: a) w roku uvmiarkowa-
'L / nie wilgotnym, b) w rokusuchym
> W ‘—47 < Puc. 6. Ypoxaun KopMOBOH CBEKMLI
?: 400 / OpOLIA€MOH CTOYHBIMH BOLAMH KpaX-
S / MaJbHOrO 3aBojda Ha JErko# noy-
§300 BE. Q) B CpeJHEBJAXHOM Troay; b)
b: ﬁ( B CYXOM TOMy

5 200 Abb, 6. Futterriibenertriage bei
§ ______.._—k-————""?’g‘fg Bewiésserung mit den Starke-
x W | == fabrik-Abwéssern auf leichtem
S T Boden: a) im mitteltrockenen
& 200 w20 600 do9 Jahr, b) im Trockenjahr

Dawka sciekow w mm — Hopua cmovwir bpg § ax
Abwassergabe in mm

Rys. 7. Plonowanie ziemniakéw 400 /L ]
nawadnianych $ciekami kroch- y 150 P NG
malniczymi na glebie lekkiej: 3 ’ / N
a) w roku umiarkowanie wil- N 300 \‘
gotnym; b) w roku suchym ’§'§ / \
Puc. 7. ¥Ypoxau xaprodens opoma- ¥ o 250 o< N
eMOrO CTOUHBIMH BOJAMH KPaXMajh- & g // \ ’dgm
HOTO 3aBO 8T KO . .S 0}
na  Ha JErKkoff mouBe: |y \
@) B CpelHeBJlaXHOM roay, b) % N
S Q B0
B CYXOM TroOny = N
Abb. 7. Kartoffeletriige bei Be- X g p Y N
wisserung mit den Stdrke-fa- § 'T’gjg
. o~ :
brik-Abwassern auf leichtem & 50 o 77 500 700

Boden: a) im mitteltrockenen

Dawka sciekow w mm -Hoama cmovwsx bog 8 « 4
Jahr; b) im Trockenjahr e g

Abwassergabe tn mm

Na rysunkach 5, 6, 7 przedstawiono wyniki plonowania 1gki, burakéw
pastewnych i ziemniakéw nawadnianych S$ciekami krochmalniczymi na
glebie lekkiej w Klimontowie w roku 1959 i 1960. Ze wzgledu na sumeg
i rozklad opadéw, rok 1959 mozna zaliczyé do lat suchych, a rok 1960 do
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lat wilgotnych. W roku suchym, ktérego suma roczna opadéw wynosila
zaledwie 68% S$redniej wieloletniej, efekt wykorzystania sktadnikéw po-
karmowych dostarczonych ze Sciekami do gleby byl znikomy a plony
niskie. W doswiadczeniu z ziemniakami, w roku duzych niedoboréw wod-
nych, nawodnienie dawkami $ciekéw powyzej 100 mm wplywalo nawet
na obnizenie plonéw w stosunku do kombinacji nie nawadnianej. Duza
koncentracja skladnikéw pokarmowych w glebie odbila sie niekorzystnie
na przebiegu wegetacji.

Biorgc pod uwage stosunkowo czesto wystepowanie miesigcy posusz-
nych w okresie krytycznym dla roslin uprawnych, a przede wszystkim dla
uzytkow zielonych, wskazane jest, w celu pelnego wykorzystania sklad-
nik6w nawozowych ze Sciekéw, stosowanie nawodnien dodatkowych woda
czystg w okresie naturalnych niedobor6w wodnych. Do nawodnien zwil-
zajgcych moga by¢ uzyte te same urzadzenia nawadniajgce i woda czysta,
ktora w okresie kampanii krochmalniczej jest uzywana do produkeji.
Na podstawie dotychczasowych badan nad okresem krytycznym zapotrze-
bowania wodnego roslin (1), (3), nawodnienia zwilzajagce powinny byé
planowane: dla uzytkow zielonych od poczgtku maja do konca sierpnia,
dla okopowych w lipcu i sierpniu oraz dla zbozowych od polowy maja
do polowy czerweca.

Dotychczasowy przebieg doswiadczen z nawodnieniem uzytkéw rolnych
i leSnych S$ciekami krochmalniczymi pozwala wyciggnagé nastepujgce
wnioski:

1. Do przewodnich ro§lin na tereny rolniczego wykorzystania $ciekéw
krochmalniczych mozna zaliczyé trwale uzytki zielone oraz rosliny pa-
stewne, przemyslowe i warzywa w uprawie polowej, a w szczeg6lnosci
buraki pastewne, kukurydze, slonecznik pastewny i oleisty oraz kapuste.
Rosliny te najlepiej wykorzystuja sktadniki nawozowe $ciekéw, dajg efek-
ty gospodarcze w postaci duzego przyrostu plonu dobrej jakosci i nie sg
wrazliwe na wysokie normy nawodnienia, stosowane czasem z braku do-
statecznej powierzchni terenéw rolniczego wykorzystania S$ciekow.

2. Oplacalne i wskazane jest réwniez nawodnienie gleby Sciekami
krochmalniczymi pod buraki cukrowe, ziemniaki oraz pod marchew pa-
stewng i jadalng dawkg 200 do 400 mm rocznie.

3. Bezposrednie nawodnienie $ciekami krochmalniczymi gleby pod
uprawy roslin zbozowych jest niewskazane ze wzgledu na mozliwos¢ wy-
legania zb6z i stosunkowo niewielkie efekty gospodarcze. Rosliny zbozowe
powinny znalez¢ miejsce w plodozmianie w drugim i trzecim roku po na-
wodnieniu.

4. Jako najbardziej racjonalne dawki sScieké6w na gleby lekkie w na-
szych warunkach mozna poleci¢ 400—800 mm dla uzytkéw zielonych,
burakéw pastewnych, kukurydzy, stonecznika i kapusty, 200 do 400 mm
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pod buraki cukrowe, ziemniaki, marchew i slonecznik oleisty oraz okolo
100 mm pod rosliny zbozowe.

5. Do rolniczego wykorzystania $ciekéw krochmalniczych powinny byé¢
W pierwszym rzedzie typowane tereny o glebach lekkich, dajgcych moznosé
swobodnego doboru roslin i wielko$ci dawek nawadniajgcych. Na glebach
tych poprzez nawodnienia Sciekami uzyskuje sie bardzo dobre warunki
racjonalnego wykorzystania kazdego m3 Sciekdw. Na glebach zwieziych
nawadnianych tymi $ciekami moga by¢ uprawiane rosliny przede wszy-
stkim z grupy przewodnich wymienionych w punkcie 1.

6. W celu racjonalnego wykorzystania sktadnikéw nawozowych zawar-
tych w Sciekach krochmalniczych, niezaleznie od przebiegu opadéw, wska-
zane jest aby obiekty rolniczego wykorzystania sciekéw miaty zapewniong
mozno$¢ doprowadzenia wody czystej do nawodnien zwilzajgcych w okre-
sie krytycznym zapotrzebowania wodnego roslin.
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B. Uuxunk, 1. Kyrepa

HEPCIIEKTUBEI CEJBCKOXO3AMCTBEHHOI'O MCIIOJBL30BAHUSA
CTOYHBIX BOJ KPAXMAJIBHEIX 3ABOJOB B IIOJBIIE

PeswoMme

UccnenoBarnsa npomssomgmimcs B mepuony 1956—1961 rr. npu  Kpa-
xmasnbHOM 3aBofile Cokysxa B MecTHocT KuMMOHTYB, Ha JIerkKoit cyme-
CYaHO} 1104YBe C MAaJoif NPMMECHI0 IJIMHBI, a TaK¥XKe IPY KPaxXMaJbHOM
3aBoze KouTel BpormaBeke, Ha CBA3HOI MOYBe — CPENHETSKEJON TJIMHE.

Ilosry4eHHbIe 1O HACTOAIETO BPEMEHM PEe3YJbTAThI ONMBITOB IO OpOLIE-
HMIO 3€MEeJIBHBIX ¥ JIECHBIX YTOAMII CTOYHBIMM BOAAMM KpPaXMaJbLHBIX 3a-
BOJZIOB CJCAYIOLLME:

1. K Begynpm pacTeHMAM Ha IJIOIAAAX CEJILCKOXO3AICTBEHHOIO MC-
MOJb30BaHMA CTOYHBIX BOJ KpPaxXMaJbHBIX 3aBOJAOB MOXKHO IPUYMUCIUTE
PacTUTEJILHBIN TOKPOB MHOTOJIETHMX 3€JIEHBIX YLOAMIA, a TaKKe KOpPMO-
Bble KYJIbTYPbl M OBOLIM II0JIEBOTO CeBOOOOPOTa, B YAaCTHOCTY KOPMOBYIU
CBEKJIy, KYKypy3y, KOPMOBOJ ¥ MacCJ/OMYHBIA IIOACOJIHEYHMK M KAILyCTYy.
STy KyJasTypbl Hanbosee XOPOILO MCIOJBL3YIOT yAOOPUTEILHBIE BEIECTBA
CTOYHBIX BOJ, IIPMHOCAT SKOHOMMYECKMe S3(PGEKTHI B BUAE 3HAUUTEIIH-
HQTO ITOBBIIIEHMA M BBICOKOLO Ka4yeCcTBa yPOXKAaE€B M SABJAIOTCA yCTOMYM-
BbIMM K BBICOKMM HOPMaM OpOILEHUS IPUMMEHSEMbIM MHOIZa W3-3a Hey-
MEHMA AOCTAaTOYHOM INIOLLAAM [AJIS CeJIbCKOXO3AMCTBEHHOI'O MCIIOJIL30Ba-
HUA CTOYHBIX BOX. B 9Ty rpynny moxxHO OymeT ©0 Bceii BepOATHOCTU
BKJIIOYMTH M JIeC, IIOCKOJIBKY II0J] BJIMSHMEM OpPOIIEHM BO BHEBereTallMOH-
HBI TIEPUOJ JazKe BBICOKMMM HOPMaMM CTOYHBIX Bog — mo0 2000 mm
B roJl — POCT JepPeBbeB 3aMETHO YJIydIlIaeTcH.

2. PeHrabesqbHBIM fABJISETCA TaK¥Ke OPOIIEHMEe II0YBBI CTOYHBIMM BO-
JAaMM KpaxXMaJbHBIX 3aBOZOB II0[, CaxapHyIO0 CBeKJy, KapTodeib, KOop-
MOBYIO M CTOJIOBYIO MOPKOBHL — Hopmoit 200—400 MM B rox.

3. HemocpencTBeHHOE OpoOllleHMe CTOYHBLIMM BOJAaMM KPaXMaJILHBIX 3aBO-
ZIOB TIOYBBI IIOZ BO3JEJILIBAaHME 3€PHOBBIX KYJbTYpP He ABJAETCA I€JIeco-
oOpa3HbIM BBMAY 4YacTOr0 IIOJIETaHMA OPOILIaEMBIX 3EPHOBBIX M CpPaBHU-
TEJbHO HE3HAYUTEJBbHBIX 9KOHOMMYECKMX 9bdeKTOoB. IIo3TOMy 3€pHOBBIE
IOJIZKHBI BO3ZJEJIBIBATHECA B CEBOODOPOTE Ha BTOPOM M TPETHMIL IOJf IIOCJIE
OPOLLIEHNA.

4. Kak HauboJjiee paloHaJbHble HOPMBI CTOYHBIX BOJ Ha JETKMX IT0Y-
BaxX MOXEO pekomeHaoBaTh 400—800 MM Ha 3eJieHble yrogbsd, INOL KOp-
MOBYIO CBeKJy, KYKypy3y, HoacosHeyHMK ¥ Kamycty; 200—400 MM 1ox
caxapHYIO CBEKJy, KapTodesab, MOPKOBbL M MAaCJMYHBIA ITOACOJHEYHMUK
u okojso 100 MM nion 3epHOBEBIE.
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5. oA CeJbCKOXO3ANCTBEHHOIO MCIIOJIL30BAHMA CTOYHBIX BOJK Kpax-
MaJBbHBIX 3aBOJIOB CJIEAYET B IIEPBYIO Oo4YepeAb OTBOAWUTH ILJIOLIAAM C Jer-
KVMM TI0YBaMy, JalolMMM BO3MOXHOCTB Oosiee cBoGommoro mopbopa
KyJbTYP Ji BEJMYMHBI IIOJMBHBIX HOPM, Ha KOTOPBIX B pe3yJhTaTe OpO-
IIEHM) BO3HMKAIOT OYEHBb XOpOILlMe YCJIOBUSA IJIA PALMOHAJIBHOIO MCIIOJb-
30BaHMA JI00Oro Ko/MyecTBa CTOYHBIX BoA. Ha cBA3HBIX mouBax opormac-
MBIX 3TMMM CTOYHBIMM BOJAMM MOTYT BO3JAEJIBIBATHCS KYJLTYPBLI TPWHA-
Jiexanme B IIEPBYI0 O4YepeAb K TIPyNne BeAYIMX KYJIbBTYP Ha3BaHHBIX
B IIyHKTe 1.

6. [Jna panyoHaJBHOTO JMCIOJL30BAHUA YAOODPUTENBHBIX 9JEMEHTOB
BXOAAILIMX B COCTaB CTOYHBIX BOJ KPaXMaJIbHbIX 3aBOMOB, HE3aBUCHMO OT
pacrpenesieHnsa OCaAKOB, IKEJIATeJBbHO, 4YTOObI OOBEKTHI CEJIBLCKOXO03Si1-
CTBEHHOTIO MCIIOJbL30BaHUA CTOYHBLIX BOX ObLIIM OOECIIeYeHBI BO3ZMOIKHOCTBIO
IIOJIBOJIa YMCTOM BOALI AJIA YBJAXKHUTEJIBHBIX OPOLIEHMII B KPUTUUECKMUE
IJ1s KyJbTYPHBIX PacTeHMiII IIepMOALI HeHOCTaTKa BJIaTM.

W.Czyzyk, J. Kutera

MOGLICHKEITEN DER LANDWIRTSCHAFTLICHEN VERWERTUNG
VON STARKEFABRIKABWASSERN IN POLEN

Zusammenfassung ®

Die vorliegende Arbeit wurde auf den in den Jahren 1956—1961 bei der
Starkefabrik Sokolka in Ortschaft Klimontéw, auf leichtem, schwach
anlehmigen Sandboden, sowie bei der Starkefabrik Katy Wroctawskie auf
bindigem Boden — mittelschwerem Lehm, durchgefiihrten Untersuchun-
gen gestutzt.

Bisherige Versuchsergebnisse iiber Abwasserbewisserung. von land-
und forstwirtschaftlichen Nutzungen kdénnen in folgenden Schliissen zu-
sammengefasst werden:

1. Zu fihrenden Kulturpflanzen fiir die Flachen der landwirtschaftli-
chen Verwertung von Stirkefabrikabwissern konnen Dauergriinland so-
wie Futterpflanzen und Gemiisen in Feldfruchtfolge, besonders Futter-
rilbben, Mais, Futter- und Ol-Sonnenblume und Kohl zugezihlt werden.
Diese Pflanzen nutzen am besten die im Abwasser enthaltenen Diingungs-
stoffe aus, geben gute wirtschaftliche Effekte in Form eines hohen Zu-
wachses der Ertriage von guter Qualitdt und sind auf hohe Bewisserungs-
gaben, die manchmal wegen Mangels an gentigende Flache fiir landwirt-
schaftliche Abwasserverwertung angewendet werden, nicht empfindlich.
In diese Gruppe der Nutzungen konnen wahrscheinlich auch Wiilder
eingeschlossen werden, deren Pflanzendecke unter dem Einfluss von
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Bewaésserungen in der Ausservegetationsperiode, sogar bei hohen Abwas-
sergaben — bis 2000 mm pro Jahr — einer deutlichen Verbesserung
unterliegt.

2. Auch die Bewisserung des Bodens mit Stirkefabrikabwissern unter
Zuckerruiben, Kartoffeln, Futter- und Speisemohrriiben mit den Abwas-
sergaben von 200—400 mm pro Jahr ist als rentabel und durchaus
zweckmdissig zu erachten.

3. Unmittelbare Bewisserung des Bodens mit Stirkefabrikabwissern
unter Getreide wird, wegen Moglichkeit der Getreidelagerung und ver-
héltnisméssig geringer wirtschaftlichen Effekte, nicht empfohlen. Die
Getreidepflanzen diirfen deswegen in der Fruchtfolge nur im zweiten und
dritten Jahr nach der Bewésserung angebaut werden.

4. Als die auf leichten Béden am meisten rationellen Abwassergaben
konnen fir Griinland, Futterriiben, Mais, Sonnenblume und Kchl
400—800 mm, fiir Zuckerriiben, Kartoffeln, Mohrriiben und Ol-Sonnen-
blume 200—400 mm und fir Getreide etwa 100 mm empfohlen wer-
den.

5. Flr die landwirtschaftliche Verwertung von Stirkefabrikabwisern
sollten in erster Linie die Flachen mit leichten Béden, die Kulturpflanzen-
und Abwassergabenwahl freistellen und auf welchen dank der Ab-
wasserbewdsserung sich sehr gute Bedingungen {iir eine rationelle
Ausnutzung eines jeden Kubikmeters von Abwéssern bilden, bestimmt
werden. Auf den mit Abwasser bewdisserten bindigen Bdoden kénnen in
erster Linie die zur fiihrenden Gruppe gehorenden, unter Punkt 1
erwahnten Kulturpflanzen angebaut werden.

6. Zwecks rationeller Ausnutzung der in Stdrkefabrikabwissern ent-
haltenen Diingungsstoffe, unabhingig von Niederschldgen, wiare es ange-
bracht, den Obiekten der landwirtschaftlichen Abwasserverwertung die
Moglichkeit der Klarwasserzuleitung fiir anfeuchtende Bewisserungen in
kritischen Fristen des Wasserkbedarfes der Pflanzen zu sichern.



