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NASIONA OTOCZKOWANE W WARZYWNICTWIE -

Otoczkowaniem nasion znanym juz wczeSnie] (czterdzieste lata XX
wieku — USA) zajeto sie przede wszystkim pod katem potrzeb buraka
cukrowego, a dopiero podzniej roslin ogrodniczych, gléownie warzyw
i kwiatow.

W Europie w latach sze$édziesigtych rozwinelo sie szerzej otoczkowa-
nie nasion warzyw. W Danii znalazly sie one juz w sprzedazy w 1972
roku, a w 1974 areal ziemi obsianej nasionami otoczkowanymi wynosil
10%. W przypadku niektérych upraw np. marchwi, cebuli, obsiewano
25%0 powierzchni przeznaczonej pod te uprawy. W Holandii, gdzie naj-
popularniejsze sg otoczkowane nasiona salaty szklarniowe]j, obsiewa sie
nimi okolo 80°0 przeznaczonej powierzchni pod te roéline, pod salate
gruntowg — 40%, a pod marchew i cebule — od 20 do 30% [5, 16].

Z krajéw, ktoére najbardziej przyczynily sie do postepu w rozwoju
otoczkowania i jego propagowania nalezy wymieni¢: USA, Kanade, Nowa
Zelandie, Danie, Holandie, Szwecje, Austrie, RFN, Wtochy, Francje, Ju-
gostawie i Wielkg Brytanie [4, 13, 16, 19]. Obecnie zagadnieniem tym
interesuja sie réwniez i inne panstwa, miedzy innymi Polska, ZSRR,
Wegry, Czechostowacja.

Termin ,otoczkowanie” jest w zasadzie zupelnie zrozumialy, ale dla
Scistoéci nalezaloby przypomnieé, ze otoczkowanie polega na powlekaniu
nasion specjalnie spreparowang masg, samg lub czesto z dodatkiem fungi-
cydow, insektycydow, stymulatoréw lub substancji odzywezych [3, 4, 12,
13, 14].

Gatunki i jako$é nasion do otoczkowania

Poczgtkowo otoczkowano gléwnie nasiona czterech gatunkéw warzyw:
sataty, cykorii, marchwi i cebuli (rys. 1). Obecnie liczba gatunkéw znacz-
nie wzrosla i przedstawia sie nastepujgco [2, 13, 16, 17, 20]: burak — Beta
vulgaris esculenta, cebula — Allium cepa, cykoria — Cichorium intybus
v. foliosum, endywia — Cichorium endyvia, kalafior — Brassica aleracea
v. gongylodes, kapusta brukselka — Brassica oleracea v. gemmifera, ka-
pusta glowiasta — Brassica oleracea v. capitata, marchew — Daucus
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Rys. 1. Salata z nasion otoczkowanych w doniczkach torfowych*

carota, ogorek — Cucumis sativus, papryka — Capsicum annum, paster-
nak — Pastinaca sativa, pieprz — Piper nigrum, pomidor — Lycopersicon
esculentum, por — Allium porrum, rzepa — Brassica rapa subs. rapifera,

rzodkiew — Raphanus sativus v. major, rzodkiewka — Raphanus sativus
subv. radicula, satata — Lactuca sativa v. capitata, seler — Apium gra-
veolens v. rapaceum, skorzonera — Scorzonera hispania, szczypiorek —

Allium schoenoprasum, szparag — Asparagus officinalis.

Oczywiscie cze$¢ otoczkowanych nasion z wymienionych gatunkéw
nie jest produkowana na bardzo szeroks skale, a znajduje sie¢ w licznych
prébach i doswiadczeniach. Trzeba zdaé sobie sprawe, jakie warzywa
powinno sig¢ przede wszystkim braé pod uwage przy otoczkowaniu. Otéz
zabieg ten jest procesem drogim, znacznie podnoszacym koszt nasion, totez
mimo niewatpliwych jego zalet nalezy stosowaé go w nastepujacych sy-
tuacjach: 1) w uprawach intensywnych np. w uprawach pod oslonami
(szklo, folia), 2) w uprawach gospodarczo wazniejszych, masowych w skali
danego kraju — np. marchew w Danii, 3) w uprawach pracochlonnych
(eliminacja przerywki), 4) dla nasion szczegélnie cennych i drogich (mniej-
sze zuzycie nasion), 5) dla specjalnych upraw (material hodowlany).

Czy kazdy material siewny moze by¢ uzyty do otoczkowania? Poniewaz
wymaga sig, aby kazde zaotoczkowane nasiono dalo jedna rosline, a jedno-
czeSnie wiadomo jest, ze otoczkowane nasiona szybciej tracg zdolnosé kiel-

*Rysunki w art. pochodzg z wyd. reklamowego firmy Royal Sluis 1975 r.
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kowania, wigc material siewny przeznaczony do tego celu musi byé naj-

wyzszej jakosci, na ktérg skladajg sie: — nadzwyczaj staranne doczyszcza-
nie nasion, — sortowanie (kalibrowanie), — bardzo wysoka zdolno$é kiel-
kowania.

Zdolnos¢ kietkowania nie powinna by¢é nizsza niz 90%, wyjatkowo
dla marchwi — 85%. W Holandii np. dla cykorii i salaty — minimum
wynosi 959, [5, 16, 17].

Przy sortowaniu — nasiona najdorodniejsze przeznacza sie do otocz-

kowania. Masa takich nasion jest z reguly wieksza niz przecietna masa
1000 nasion danego gatunku. Ilustruje to tabela 1.

Tabela 1
Masa 1000 nasion kilku gatunkéw roslin warzywnych [5]
Przecietna masa Masa 1000 sztuk
Gatunek 1000 szf. nasion nasion branych do
w g otoczkowania w g
Cebula 2,5— 3,0 3,1
Cykoria 0,9— 1,2 1,2
Kalafior 2,5— 3,0 3,4
Marchew 0,8— 1,0 0,8
Ogorek 16,0—33,0 36,1
Papryka 5,0— 6,0 7,6
Pomidor 2,0— 3,2 3,2
Por 2,2— 2,5 2,4
Rzodkiewka 6,0— 8,0 9,45
Satata 0,8— 1,0 1,1

Rodzaje i cechy otoczek stosowanych w warzywnictwie

W zwigzku z roznorodnoscig gatunkow i specyfikg upraw ogrodniczych
firmy produkujace nasiona otoczkowane szukajg réznych rozwigzan, roz-
maitego rodzaju otoczek, ktére by spelialy odmienng role np. w warun-
kach optymalnych sztucznie stworzonych przez czlowieka tj. w szklarniach
i w warunkach polowych.

Pod wplywem wilgotno$ci srodowiska otoczki mogg sie rozpuszczac lub
pekaé. Pekanie polega poczatkowo na utworzeniu sie szczeliny pod
wpltywem wody, a potem na rozpadnieciu sie¢ na dwie lub wigcej czeSci
(rys. 2).

Jedna z bardziej znanych i specjalizujgcych sie w otoczkowaniu firm
hodowlanych — holenderska Royal Sluis produkuje 3 rodzaje otoczek
o réznym przeznaczeniu, oznaczonych charakterystycznymi symbolami:
1. Split—Pill — otoczka pod wplywem wilgoci pekajgca na 2 poléwki.
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Rys. 2. Pekajgca otoczka pod wplywem wilgoci

N SPLITROTE )

\_ _SPIT l“_’ AN DA .

Rys. 3 Symbole trzech rodzajéw otoczek produkowanych przez Royal Sluis*

Produkowana gléwnie dla uzytku doniczek ziemnych do intensywnej
uprawy w szklarniach. Otoczkuje sie w ten sposob nasiona salaty, endywii,
pomidoréw i kwiatow.

2. Splitkote — otoczka przeznaczona do siewu w polu — stosowana
najczesSciej dla nasion salaty gruntowej, pomidoréw, endywii, tytoniu,
cebuli, poréw, warzyw kapustnych.

3. Splitties — jest to miniwersja Splitkote — stosowana zazwyczaj dla
drobnych nasion jak marchew, cykoria (rys. 3).

Barwa otoczek bywa rozna. Najczesciej jest to kolor jasniejszy lub
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ciemniejszy kremowy, szary, rézowy, zélty, szaroseledynowy itp. Ro6zne
firmy nadajg odmienng barwe swym otoczkom w celu tatwego odréznienia
ich wyrobéw od innych, a takze informacji co do przeznaczenia np. firma
Royal Sluis (Enkhuisen — Holandia) produkuje zabarwione na szaro
otoczki dla nasion sianych w szkarniach (Split—Pill) i otoczki koloru
zottego dla nasion wysiewanych do gruntu (Splitkote) [2, 5].

Czy barwa otoczki ma jeszcze inne znaczenie? Byszewski i Chrobak
[4] przypuszczaja, ze moze mie¢ wplyw na stosunki cieplne, a by¢ moze
réwniez na sklad widma $wiatla oddzialywujacego na kietkowanie. Barwa

Tabela 2

Poréwnanie wielkosci nasion otoczkowanych w réznych krajach. [6, 16]

| Srednica nasion otoczkowanych w mm

Holandia
Anglia . ‘
. f Do uprawy w
forma gruncie
do upra- -
Gatlunek ' Wy W _fprma B
Dania | o ¢lar. ZWY- _
::;,.); -a mini (Split- | czajna émlr.l;_
! -Pill) | (splitko- ( pil
te) ties)
Burak ¢éw. 3,75—4,75
Cebula 2,5—3,5 2,75—3,25 3,0—3,5
(3,5—4,0)
Cykoria 2,75—3,25 3,035 2,5—3,0
Endywia 3,0—3,5
Kalafior 3,26—4,0 2,75—3,25
Kalarepa ' 3,0—3,5 3,0—3,5
Kapusta gl. 3,25—4,0 2,75—3,25 3,0—3,5 3,0—3,5
Kapusta bruks. 2,75—3,25
Marchew ‘ 2,5—3,5 2,75—3,25 3,0—3,5 2,5—3,0
Pasternak 4,0—6,25 3,5—5,0 2,75—3,25
Papryka 3,759—4,25
Pieprz 3,26—3,75 5,0—6,0 5,0—6.0
Pietr. naé. 2,75—3,25
Pomidor 3,25—3,75 4,0—4,5 4,0—4,5
Por 3,0—4,25 2,0—3,0 2,75—3,25 3,0—3,5
(3,5—4,0)
Rzodkiewka 3,26—3,75 3,0—3,5
(3,5—4,0)
Salata 4,0—4,75 1,5—3,0 2,75—3,25 3,0—3,5
Seler 1,5—2,5 2,25—2,75

Szczypiorek 1,5—2,25 2,75—3,25
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otoczki moze tez mie¢ pewne dzialanie ochronne przed ptakami wybiera-
jacymi nasiona z gleby.

Technike otoczkowania i material uzywany do otoczek wyczerpujaco
omoéwili w jednej z ostatnich prac Byszewski i Chrobak [4]. Autorzy ci
omawiali co prawda zagadnienie otoczkowania klebkéw buraka cukrowego,
ale proces otoczkowania, wlasciwosci otoczki, sktad masy, a péZniej spos6b
traktowania nie rézni sie w przypadku stosowania przy roslinach ogrodni-
czych Niemnie] warto zwréci¢ uwage na pare szczegbélow a mianowicie,
stosowane otoczki powinny sie charakteryzowaé: — dobrg rozpuszezalnos-
ciag w wodzie, — spoistoscig tzn. zrzucane z wysokosci 25 cm nie powinny
pekaé, ani rozsypywaé sie, — ujednoliconym wymiarem.

Nasiona otoczkowane powinny by¢ jednakowego rozmiaru (kalibrowa-
ne) oczywiscie w ramach danego gotunku. W poszczegbéinych krajach ka-
libraze réznig sie nieco miedzy sobg. W tabeli 2 przedstawiono dane odnos-
nie rozmiaru nasion otoczkowanych w Danii, Holandii i Anglii [6, 16].

Ilo$¢ nakladanej masy zalezy od wielkosci nasiona i od ksztaltu. Nasio-
na o ksztalcie elipsowatym czy poduznym wymagajg wiecej warstw masy
otoczkujgcej celem wuzyskania pozgdanego kulistego ksztaltu. Ksztalt
granul nie zawsze zresztg jest kulisty, bywa owalny, zwlaszcza dla nasion
wydluzonych np. ogérka [17]. Berg [2] stosuje termin ,,nasiona otoczko-
wane” do form o ksztalcie kulistym, gdzie w kazdej otoczce moze by¢
tylko jedno nasiono. Natomiast termin ,,granule” stosuje sie do uformowa-
nych nasion w ksztalcie cylindrycznym o wymiarach 3—1,5 mm. Granule
moga zawieraé¢ wiecej nasion niz jedno (2—3 szt.).

Kazde nasiono zaotoczkowane powinno wyda¢ jedng ro$line. Zdarza
sie jednak, ze w otoczce znajdujg sie np. dwa nasiona, nieraz jest pusta
otoczka — bez nasion.

W tabeli 3 przedstawiono znaleziong liczbe nasion w 100 otoczkach dla
dwéch gatunkéw warzyw produkowanych przez rézne kraje [1].

Tabela 3

Liczba,nasion w 100 otoczkach [1]

Liczba nasion w 100
otoczkach w szt.

Kraj
Cykoria Burak ¢w.
Anglia 97 93
Austria 99 100
Dania 94
Francja 100 98
RFN 99 100
USA : 100

Wegry 100
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Zdolno$é kielkowania nasion otoczkowanych

Istnieje zalezno$¢é miedzy iloScig masy otoczki nalozonej na kiebek,
a zdolnoécig kielkowania. Im masy otoczki jest wiecej, tym bardziej obniza
sie zdolno$é kielkowania i odwrotnie tzn. uzycie mniejszej iloSci masy nie
powoduje obnizenia zdolnosci kietkowania. '

Przeprowadzono wiele prob poréwujagc kielkowanie w réznych warun-
kach nasion otoczkowanych z nieotoczkowanymi. W do$§wiadeczniach
Robinsona i Johnsona [15] wschody salaty odmiany Vanguard z nasion
otoczkowanych nastepowaly pézniej o 2-3 dni niz z nasion nieotoczkowa-
nych, ale jak stwierdzajg autorzy réznice pézniej si¢ wyréwnaty. Kuznie-
cowa i inn. [11] badala dwie odmiany salaty (Bottnera i Berlinska), wyniki
przedstawione sg w tabeli 4. Jak widaé, otoczkowanie nasion powodowalo
nieznaczne obniZenie zdolno$ci kietkowania, ktére autorzy tlumaczg gor-
szymi warunkami tlenowymi.

Tabela 4

Zdolnosé kietkowania dwdéch odmian sataty [11]

Zdolnosé kielkowania
. . w 9%
Odmiana Kombinacja (laborat.)
1969 1970
nieotoczkowane 90 66
otoczkowane 84 44
Bottnera torf
otoczkowane 87 —
glina
nieotoczkowane 98 96
otoczkowane 88 82
. Berlinska torf
otoczkowane — 72
glina

Muchin [13] omawiajac problem kielkowania stwierdza, ze proces
otoczkowania czesto zamiast stymulowania kielkowania daje wynik od-
wrotny. Uwaza, ze zahamowanie kielkowania jest jednak z reguly nie-
znaczne, a wschody nasion otoczkowanych bywaja lepsze niz nieotoczko-
wanych. Ferguson (7) opublikowal wyniki badan na temat wplywu otocz-
kowania na kielkowanie nasion i jako$¢é wschodéw roslin warzyw-
nych (marchwi, burakéw, rzepy, rzodkiewki, szpinaku, ogorkow i salaty).
7 76 doswiadczen w 23 wypadkach lepsze wyniki daly nasiona otoczko-
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wane, w 34 nasiona nieotoczkowane, a w 19 do$wiadczeniach nie stwier-
dzono réznic. Gatherum (8) badal rézne rodzaje i typy otoczek. Z 42 bada-
nych otoczek 10 powodowalto zmniejszenie, 1 — zwiekszenie, a 31 — nie
wplywalo na zmiane zdolnosci kietkowania nasion.

W procesie otoczkowania nasiona poddawane sg moczeniu nastepnie
podsuszeniu. Zabiegi te sprzyjaja szybszemu kielkowaniu, stad istnieje
poglad, ze sklad i ilos¢ masy podstawowej majg decydujagcy wplyw na
kietkowanie i w miare postepu techniki otoczkowania problem ten z cza-
sem zniknie tzn. kielkowanie otoczkowanych nasion nie bedzie gorsze niz
nieotoczkowanych.

Tabela 5

Zdolnosé kietkowania nasion zwyktych i otoczkowanych przez trzy firmy
specjalistyczne [16]

Kietkowanie w %/ Wschody w %
Nasiona ) -
Roélina otoczkowa- w w skrzyn- | gruncie

ne przez w labo- e kach pod w polu

3 firmy ratorium szklem l

nieotoczk. 95 92 78 81
Kalafior 1 Maribo 94 90 87 81

2 inne 74 96 75 87

3 inne 91 91 61 81

nieotoczk. 91 87 92 85
Kapusta 1 93 87 94 87
glowiasta 2 86 92 94 78
biala 3 86 86 85 82

nieotoczk. M 94 93 91
Kapusta 1 96 89 95 94
brukselska 2 96 99 82 81

3 94 89 91 93

nieotoczk. 89 67 73 ' 63
Marchew 1 89 81 84 68

2 84 83 73 78

3 75 33 i 57

nieotoczk. 57 86 44 45
Salata 1 54 85 51 48

2 80 81 69 47

3 25 61 31 43

nieotoczk. 81 48 ™ 56
Por 1 80 81 75 61

2 86 Vif 76 68

3 83 72 88 63
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Ostatnie wyniki Smeda [16] zdajg sie powyzsze potwierdza¢. W tabeli
5 przedstawiono kielkowanie nasion paru gatunkow warzyw otoczkowa-
nych przez dunskg stacje hodowlang — Maribo — oznaczong cyfrg — 1
i przez inne dwie firmy, cyfrg — 2 i 3.

Jak wida¢ otoczkowanie nie wptynelo ujemnie na zdolnos$¢ kietkowa-
nia, a wschody ro$lin sg nawet nieco lepsze z nasion otoczkowanych niz
nieotoczkowanych.

A jak przedstawia sie sprawa zdolnosci kielkowania u nasien przecho-
wywanych? Dane na ten temat sg jeszcze bardzo skgpe. Podobnie jak
i przy nasionach nieotoczkowanych najwazniejszymi czynnikami bedg tu
temperatura i wilgotno$¢ pomieszczenia, w ktéorym przechowuje sig¢ na-
siona oraz wilgotno$§¢ wyjsciowa nasion. Wilgotnos¢ dla nasion warzyw
powinna wynosi¢ wg Muchina [13] od 7 do 9%, temperatura przechowy-
wania od 15 do 20°C. Wg Stolza [17] przy krétkotrwalym skladowaniu
w temperaturze 20°C wilgotno$¢ wzgledna otoczenia moze wynosié na-
wet 60%o, przy dluzszym zaleca sie obnizenie temperatury do 10°C i
zmniejszenie wilgotnosci wzglednej o polowe.

W doswiadczeniach Krotowej [9] przechowywano otoczkowane na-
siona marchwi Nantejskiej (o wilgotnosci 7—8%0) przez 9—12 miesiecy
w temperaturze 18—20°C i odpowiednio niskiej wilgotnos$ci powietrza.
Warto$é siewna tych nasion pozostala na poziomie bliskim wartosci po-
czatkowej. Autorka przypuszcza, ze przy niskiej wilgotnosci powietrza
i w temperaturze okolo 5°C zdolno$é¢ kietkowania nasion otoczkowych
mozna zachowaé przez 3—4 lata. W zwigzku z tym proponuje sie, aby na-

Tabela 6

Zdolnoéé kietkowania nasion marchwi Nantejskiej otoczkowanych przez rézine firmy
po rocznym przechowywaniu [16]

Zdolnoéé kielkowania w 9%

Symbol firmy
(Rok zbioru

Przechowalno$é nasion

1971) 1971 1972 otoczkowanych w %
Nieotoczkowane
nasiona 84 81 97
P 83 79 94
C 74 81 97
G 85 65 -7
K 58 51 61
R 65 83 99
Sp 35 63 75
S 75 68 ' 81
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nasiona otoczkowane majace wilgotno§é 8—10% w okresie zimy prze-
chowywa¢ do czasu siewu w temperaturze 10—15°C. Muchin [13] podaje,
ze po roku przechowywania nasion otoczkowych marchwi zdolno$é kielko-
wania wynosila 68%, u nieotoczokawnych, 70% za§ pomidoréw — oto-
czkowanych 74, nieotoczkowanych 79,5%o.

O spadku zdolnosci kietkowania otoczkowanych nasion rzodkiewki (roz-
nego pochodzenia) po rocznym i 6-miesiecznym przechowywaniu w tem-
peraturze 20°C wahajacym sie w zaleznos$ci od frakcji od 0—39%/ donosi
Wonneeberger [19]. Smed [16] badajgc przechowywane przez 1 rok na-
siona marchwi otoczkowane przez rézne firmy, stwierdzil, ze w wiekszosci
wypadkow nastepowalo mniejsze lub wieksze obnizenie zdolnoéci kielko-
wania, a tylko w trzech wypadkach podwyzszenie tej warto$ci. Wyniki
jego badan przedstawia tabela 6. W ostatniej rubryce tabeli 6 podana jest
tzw. przydatno$é nasion otoczkowanych do przechowania tzw. (przecho-
walnosc¢). Pojecie to autor rozumie jako stosunek zdolnosci kietkowania na-
sion przechowywanych do wyjSciowej zdolnosci kietkowania nasion kon-
trolnych — nieotoczkowanych.

Ekonomiczna efektywnosé

Technika procesu otoczkowania i wysokie wymagania stawiane nasio-
nom otoczkowanym powoduja, ze ceny takich nasion sg duzo wyzsze niz
nieotoczkowanych. Sprzedawane sg czesto na sztuki, a nie na wage. Przy
siewie zuzywa sie nasion otoczkowanych przynajmniej dwukrotnie mniej
niz nieotoczkowanych, natomiast cena ich jest kilkakrotnie wyzsza. Wg
Krotowej [9] koszt otoczkowania 1 kg nasion marchwi wynosi 1—1,5 rb.,
wg Kuzniecowej i Paszczenko [10] 3—3,5 rb. Muchin [13] podaje, ze obniz-
ka kosztéw produkcji na 1 ha przy uzyciu mniejszej ilosci nasion otoczko-
wanych do siewu wynosi:

Przy uprawie cebuli od 40 do 120 rb., pomidoréw od 38 do 40 rb.,
marchwi od 16 do 30 rb., salaty od 5 do, 10 rb.

Zastosowanie do siewu otoczkowanych nasion marchwi (obwé6d lenin-
gradzki) zwigkszalo plony o 24—41%, w sumie dodatkowy zysk z 1 ha
wyniost 577—878 rb. [3]. Ceny nasion otoczkowanych i ogélne koszty
uprawy ksztaltujg sie réznie w zaleznoéci od gatunku roslin i firmy pro-
dukujacej. |

Zwiekszone naklady zwigzane z technologia otoczkowania powinny
sie catkowicie rekompensowaé¢ w koncowym efekcie tj. przy zbiorze plonu.
Uzyskuje sie je dzigki licznym zaletom S$ciSle wigzacych sie ze stosowa-
niem masion otoczkowanych. Nalezg do nich: 1. Precyzja wysiewu — row-
ne odstepy, jednakowa gleboko$é¢, odpowiednia gestosé roslin. 2. Oszczed-
nos$é materiatu siewnego — mniejsza ilo§é nasion na jednostke powierzch-
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ni. Oszczedno§¢ pracy — mechaniczny siew, eliminacja przerywki, 4.
Uproszczenie produkcji rozsady — pojedynczy siew bezposrednio do do-
niczek (ziemnych i torfowych). 5. Zapewnienie lepszego kielkowania —
odpowiednia gleboko$§¢, ugniecenie rzedéw, a przez to lepsze podsigkanie
zwlaszcza w mniej korzystnych warunkach np. suszy. Otoczka moze réw-
niez chronié¢ nasiona przed szkodliwym dzialaniem wysokich stezen roz-
tworu glebowego. Korzystne dzialanie otoczek wzbogaconych, zmniejsze-
nie porazenia nasion i kietkow przez choroby i uszkodzen przez szkodniki.
6. Wschody rcS$lin sg bardziej wyréwnane pod wzgledem wzrostu co ma
wplyw na réwnomierne dojrzewanie. 7. Mozliwos¢ zastosowania jednora-
zowego mechanicznego zbioru $ciSle wigzgcego sie z wyrownaniem roslin
i rownomierng dojrzatoscia.
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