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KSZTALTOWANIE SIE NIEKTORYCH WLASCIWOSCI GLEBY
W ZMIANOWANIACH O ROZNYM UDZIALE ZBOZ

Jan Ku$

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Putawy

Ocena wplywu nastepstwa roslin na wlasciwosci gleby jest przedmio-
tem- licznych opracowan mnaukowych. Szczegélnie dyskutowane jest od-
dzialywanie zmianowania na zawarto$¢ substancji organicznej w glebie
{2, 5, 11, 14, 16]. Wiele uwagi poswiecono takze badaniu wplywu nastep-
stwa ro$lin na fizyczne wlasSciwosci gleby, a glownie na jej gospodarke
wodng [4, 8, 10, 13, 15] oraz na ksztaltowanie si¢ stanu zageszczenia gle-
by [3, 6, 14]. Zagadnienia te sg réwniez bardzo istotne przy stosowaniu
zmianowan z duzym udzialem zb6z lub ich monokultur. Zboza pozosta-
wiaja stosunkowo matle iloSci resztek pozniwnych, ktérych wartosé¢ bio-
logiczna jest réwmiez niska {[7]. Pod ich zasiewami gleba jest takze sla-
bo i w krétkim czasie zacieniona [6, 12, 14].

Celem miniejszej pracy bylo stwierdzenie jakie zmiany zaszly we
wlasciwosciach gleby pod wplywem 4-letniego oddzialywania 4 plodo-
zmianéw ze zréznicowanym udzialem zb6z od 50 do 100% w strukturze
zasiewow.

METODYKA BADAN

- Badania przeprowadzono w latach 1970-1973 ma bazie statycznego
do$wiadezenia polowego zlokalizowanego w ZD Grabéw. Schemat dos-
wiadczenia i charakterystyke warunkéw glebowych oméwiono w pracy
dotyczacej produkcyjnosci zmianowan ze zrdznicowanym udzialem zbb6z
zamieszczonej w tym samym zeszycie [9], natomiast ilo§é i rozklad opa-
dow dla Grabowa w latach 1970-1973 ilustruje tabela 1. '

Prébki do. oznaczen chemicznych wlasciwosci gleby pobrano po zbio-
rze pszenicy w 1973 r., z warstwy ornej (0-25 cm) z pola konczacego ro-
tacje zmianowania. Zawarto§¢ prochnicy okreSlono metodg Tiurina w
modyfikacji Simakowa, zasobno$¢ gleby w przyswajalny fosfor i potas
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Tabelal
Ilo§¢ i rozklad opadéw w mm dla Grabowa w latach 1970-1973

Rok Miesiace Suma

I-I11 v A% V1 VII VIII IX-XII roczna

1970 126,2 75,9 79,9 56,7 114,5 63,3 204,8 721,2

1971 87,2 29,3 56,1 72,1 32,7 15,0 134,9 427,3

1972 37,5 75,7 - 53,6 53,2 80,6 144,5 - 136,9 582,0

1973 74,6 18,6 87,8 88,1 88,0 24,4 146,5 528,0
Srednio
za lata

1962-1973 89,6 51,6 75,4 81,6 81,4 58,7 160,2 598,5

wg Egnera-Riehma, magnez przyswajalny metodg Schachtschabela, a
kwasowos¢ wymienng elektrometrycznie.

Fizyczne wilasciwosci gleby badano w dwoéch zmianowaniach: A-50
i D-100%0 zb6z. Wilgotnoéé gleby oznaczano metods suszarkowsg, a wy-
niki przeliczono na zapas wody ogélnej w mm. Prébki gleby pobierano
w czterech powtorzeniach, w warstwach co 20 cm do glebokosci 80 cm.
Oznaczenia wykonywano jednocze$nie ma wszystkich polach obu zmia-
nowan w odstepach okolo jednego miesigca, rozpoczynajgc wiosng w fa-
zie ruszenia wegetacji zb6z ozimych, a konczgc w okresie ich zbioru.

Wplyw nastepstwa ro$lin na stan uwilgotnienia gleby oceniono na
podstawie sredniego zapasu wody ogélnej wyliczonego dla kazdego zmia-
nowania w poszczegdlnych terminach oznaczen. Ponadto analizowano
réwniez wilgotno$é gleby pod pszenicg uprawiang w poréwnywanych
zmianowaniach po réznych przedplonach.

Ciezar objetoSciowy i porowato§é gleby oznaczono wg metody Ko-
pecky’ego [10] w 6 powtdrzeniach, w warstwach co 10 cm do glebokos-
ci 40 cm. Na tych samych obiektach mierzono zwiezlosé gleby za pomoca
sondy uderzeniowej w 10 powtérzeniach na poletku. Oznaczenia te wy-
konano na polach cbsianych pszenicg w okresie jej zbioru. Wyniki przed-
stawiono jako S$rednie wartoéci z 3 lat, poniewaz kierunek zmian byl w
poréwnywanych latach zblizony.

OMOWIENIE WYNIKOW

Chemiczne wlasciwos$ci gleby. W okresie pierwszej ro-
tacji mie stwierdzono istotnego wplywu badanych czynnikéw na zawar-
to§¢ substancji organicznej w powierzchniowej warstwie gleby (tab. 2).

Analiza zasobnosci gleby w P,0Os, wykazuje, ze tylko ptodozmian nor-
folski, przy nizszym nawozeniu, nieznacznie obnizal jego zawartosé. Pod-
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Tabela 2
Chemiczne wlaéciwoéci ornej warstwy gleby (0-25 cm)
Zawarto$¢ proéchnicy w 9, Zawarto$¢ mg/100 g gleby
Zmianowanie _— nawozenie P 2057 Kz()
udzial zb6z w 9, - érednio  hawoZenie nawozenie
NPK 2NPK $rednio §rednio
NPK 2NPK NPK 2NPK
A—-50 1,34 1,37 1,36 5,5 7,6 6,6 4,8 5,5 5,2
B—-175 1,38 1,34 1,36 6,6 6,8 6,7 5,8 6,8 6,3
C-175 1,32 1,32 1,32 7,0 6,8 6,9 6,1 8,1 7,1
D — 100 1,34 1,41 1,38 6,1 6,9 6,5 8,0 8,5 8,2
Srednio 1,34 1,36 — 6,3 7,0 6,6 6,2 7,2 6,7
NUR (0,95)
nawozenie — 0,5 0,4
zmianowanie - — 1,3

wojone nawozenie, przy ktorym w okresie 4 lat zastosowano o 210 kg/ha
P,05 wiecej, zwiekszylo zawarto$¢ tego skladnika w warstwie ornej o
0,7 mg/100 g gleby (tab. 2).

Nastepstwo roslin szczegdlnie wyraznie wplywalo na zasobnos$¢ gleby
w potas (tab. 2). W zmianowaniach z duzym udzialem zb6z (B, C i D)
zawartos¢ K,O byla wyzsza od 1,1 do 3,0 mg/100 g gleby niz w plodo-
zmianie norfolskim. Znajduje to réwniez potwierdzenie w badaniach
innych autoréw [1, 8, 5, 11, 15].

Zastosowanie w okresie 4 lat, przy podwojonym nawozeniu, dawki
K,0 o 315 kg/ha wyzszej zwigkszylo jego zawartos¢ w warstwie ornej
$rednio o 1 mg/100 g gleby w poréwnaniu z obiektem o nizZszym nawoze-
niu.

Fizyczne wtasciwos$ci gleby. Zmianowanie wywierato
istotny wplyw na wilgotnosé gleby, glownie w zaleznosci od réznych faz
rozwojowych uprawianych w nim roSlin (rys. 1). Zblizone zapasy wody
ogdlnej stwierdzone pod zmianowaniem norfolskim (A) i zbozowym (D
— 100% zbbz) wiosng, w okresie ruszenia wegetacji ozimin, Swiadczg o
braku wyraznego wplywu nastepstwa roslin na retencje wody w glebie.

W pézniejszych terminach wyraznie nizsza wilgotnos¢ gleby obser-
wowano pod zmianowaniem zbozowym, a najwieksze roéznice notowano
w czerweu. Jezeli za 100%0 przyjeto zapas wody w glebie pod plodozmia-
nem norfolskim, to pod zmianowaniem zbozowym byl on nizszy, w po-
szczegblnych latach, w granicach 8-21%. Najwigksze zréznicowanie wy-
stepowalo w latach 1971 i 1972 o malej iloSci opadéw w maju i czerwcu,
natomiast najmmiejsze w 1973 r. przy duzych opadach w tym okresie
(rys. 1). W czasie zniw pod zmianowaniem zbozowym stwierdzano mniej-
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Rys. 1. Zapas wody og6lnej w warstwie gleby 0-80 om w liczbach wzglednych
w zaleznos$ci od zmianowania (100% zapas wody w glebie w [plodozmianie morfol-
skim — A, w kazdym terminie oznaczen); 1-4 zapas wody w glebie w wielogatun-
kowej monokulturze zbozowej — D (1 — 1970 r,, @ — 1971 r,, 3 — 1972 r,, 4 —
1973 r.)

szy zapas wody glebowej od 1,9 do 8,2% w poréwnaniu z plodozmianem
norfolskim.

Wplyw zréznicowanego mastepstwa roslin na gospodarke wodng oce-
niono réwniez na podstawie stanu uwilgotnienia gleby pod pszenicy ozi-
ma wysiewang w tych zmianowaniach po réznych przedplonach (rys. 2).
Wiosng w okresie ruszenia wegetacji obserwowano kazdego roku nie-
znacznie wiekszg wilgotno$é gleby pod pszenicg wysiewang po roslinach
pastewnych. Natomiast najmmniejsze zapasy wody wystepowaly po na-
stepujgcych przedplonach: w 1971 r. po ziemniakach, w 1972 r. po ziem-
niakach i owsie oraz w 1973 r. po owsie. Réznice miedzy skrajnymi war-
toSciami wahaly sie w granicach 9,3-12,1 mm, co stanowilo 5,1-6,4%0
catego zapasu wody w warstwie gleby 0-80 cm. W fazie intensywnego
przyrostu masy wegetatywnej pszenicy (maj i czerwiec) najwieksze u-
wilgotnienie gleby notowano pod jej zasiewami w stanowisku po zycie,
zas najmniejsze po roslinach pastewnych i owsie.

W czasie zniw w latach 1972 i 1973 wyraznie wigksze zapasy wody
glebowej stwierdzono pod pszenicg w stanowisku po Zycie, a w pozosta-
lych przypadkach rdéznice miedzy przedplonami byly znikome. Prawdo-
podobnie przyczyng wiekszej wilgotnoéci gleby pod pszenicg uprawiang
po zycie bylo mniejsze polowe zuzycie wody, jako konsekwencja slabsze-
go jej wzrostu. W tym stanowisku uzyskano réwniez mniejszy plon
ziarna o 27% w 1972 r. i 43% w 1973 r. niz po ziemniakach [8].
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Rys. 2. Dynamika zapasu wody ogélnej pod pszenica w warstwie gleby 0-80 cm

w zaleznoéci od przedplonu i zmianowania; I — zmianowanie A (50% zb6z) psze-

nica po ziemniakach xx, 2 — zmianowanie A — {pszenica po roSlinach pastewnych,

3 — zmianowanie D (100% zb6z) pszenica po owsie xx, 4 — zmianowanie D —
pszenica po zycie

R ORE 4 ZN

Wyniki przedstawione na rysunku 3 wykazuja, ze wplyw zwiekszone-
go nawozenia ma stan uwilgotnienia gleby zalezal glownie od fazy roz-
wojowej roslin, ich zmianowania oraz przebiegu pogody w danym roku.
Wiosng, w fazie ruszenia wegetacji ozimin, nie obserwowano wiekszych
réznic w wilgotnoéci gleby w zaleznosci od dzialania tego czynnika.
Zréznicowanie wystepujace w 1972 r. ma raczej charakter przypadkowy.
W pézniejszych fazach rozwojowych zwigkszone nawozenie juz wyraznie
obnizalo zapas wody glebowej, a maksymalne zréznicowanie notowano
przewaznie w okresie intensywnego przyrostu masy wegetatywnej (maj,
czerwiec).

Obnizka zapasu wody ogélnej pod wplywem zwiekszonego nawozenia
byla wigksza w zmianowaniu zbozowym niz norfolskim. Wydaje sie, ze
wieksze przesuszenie gleby pod zmianowaniem zbozowym bylo wynikiem
podobnego rytmu rozwojowego roSlin uprawianych na wszystkich jego
polach, W zmianowaniu norfolskim natomiast okres intensywnego po-
bierania wody przez roliny przypadat w réznych terminach.
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Rys. 3. Zapas wody og6lnej w liczbach wzglednych w warstwie gleby 0-80 c¢m

w zalezno§ci od zmianowania i poziomu nawozenia (100% zapas wody przy nii-

szym nawozeniu); 1-4 zapas wody w glebie przy wyzszym poziomie nawozenia w
latach: i1 — 1970, 2 — 1971, 3 — 1972, 4 — 1973

Wplyw poziomu nawozenia na stan uwilgotnienia gleby w okresie
zniw zalezal od ilo$ci opadéw w miesigcach letnich, a gléwnie w lipcu.
Przy duzej sumie opadéw w tym okresie, stwierdzano w 1970 r. w obu
zmianowaniach ma podwojonym nawozeniu nawet nieznacznie wyzszy
zapas wody glebowej niz na pojedynczym. W bardzo suchym 1971 r.
zalezno$ci te ulozyly sie odmiennie, poniewaz przy wiekszym mawozeniu
obnizka zapasu wody ogbélnej w okresie zniw hyla jeszcze wigksza niz
w fazie intensywnego wzrostu zb6z. W latach o przecietnej iloSei opadoéw
dla czerwca i lipca 1972 i 1973 nie stwierdzono istotnego spadku zapasu
wody glebowej na obiektach o podwojonej dawce NPK.

W okresie trwania pierwszej rotacji w wielogatunkowej monokultu-
rZe zbozowej nie zanotowano istotnych zmian ciezaru objetosciowego,
porowatosci ogdlnej i zwiezlosci gleby (tab. 3). Qbserwowano jedynie nie-
znaczng tendencje spadku ciezaru objetoSciowego i wzrostu porowatasci
ogbélnej w warstwie gleby 0-20 cm pod zmianowaniem zbozowym w pa-
réwnaniu z norfolskim.
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Tabela 3
Wskazniki stanu zageszczenia gleby pod pszenicg w okresie jej zbioru (Srednie z 3 lat 1971-1973)

= =

Zmianowanie norfolskie Zmianowanie zbozowe

Glebokos¢ ———s @™ _
wcm pszenica po: pszenica po:
3 - v ) $rednio n - §rednio
ziemniakach pastewnych ) owste Zycie
Ciegzar objetosciowy G/cm?
0-10 1,51 1,30 1,50 1,51 1,47 1,49
10-20 1,53 1,52 1,53 1,48 1,48 1,48
20-30 1,55 1,55 1,55 1,53 1,56 1,54
30-40 1,68 1,69 1,69 1,69 1,71 1,70
Srednio 1,57 1,57 1,57 1,55 1,56 1,56
Porowato$¢ ogbélha w 9
0"1.0 42,4 42,6 42,5 42,4 44,7 43,6
20-30 41,1 41,2 41,2 41,8 40,5 41,2
30-40 36,0 36,1 36,0 36,4 35,4 35,9
Srednio 40,4 40,5 40,5 41,1 40,9 41,0
Zwiezlo$¢ kg/cm?
0-10 47 51 49 60 51 56
10-20 62 51 56 61 48 54
20-30 136 123 130 119 111 115
30-40 205 210 208 211 183 197
Srednio 112 109 Sur 113 98 106
WNIOSKI

1. W zmianowaniach z duzym udzialem zboz (75 i 100%0) stwierdzono
istotny wzrost zasobnosci gleby w potas, natomiast ilesei préchnicy, fo-
sforu, magnezu i odczyn gleby nie zmienily si¢ wyraznie pod wplywem
zréznicowanego doboru i nastepstwa roslin.

2. Procentowy udzial zb6z w strukturze zasiewéw nie wplywal wy-
raznie, w okresie pierwszej rotacji, na retencje wody w glebie oraz na
stan zageszczenia gleby.

3. Zapas wody og6lnej w glebie pod pszenicg ozimg w okreSie wio-
sennego ruszenia jej wegetacji tylko w nieznacznym stopniu zalezal od
przedplonu i zmianowania, za$§ w fazie intensywnego wzrostu pszenicy
najwieksze uwilgotnienie gleby wystepowalo pod jej zasiewami w sta-
nowisku po zycie.

4. Zasobno$é gleby w przyswajalny fosfor i potas istotnie wzrasta pod
wplywem zwigkszonego nawozenia mineralnego.



232 " . JAN KUS

LITERATURA

1. Bachthaler G., Heuser H.: Bayer. Landwirtsch. Jahrb., .t 46 z. 2, 1969, s, 147-
-171.

Bender J.: Zesz. probl. Post. Nauk rol, z. 137, 1972, s. 139-153. - '
Ermlich D., Drabner H. J.: Albrecht Thaer-Arch,, t. 13, z. 5, 1969 S. 463-472
Herse J.: Rocz Nauk rol., t. 75, ser. A, z. 1, 1957, s. 37 132.

Kampf R.: Z. Acker u. Pfl-Bau,, t. 136, z. 2, 1972, s, 139-163.

Kos M., Talafantova A.: Rostl. Vyr,, t. 11, z. 5, 1965, s. 465-476.

Konnecke G.: Zmianowanie, PWRIiL, Warszawa, 1974.

Ku$ J.: Wyd. IUNG, Seria R (108), 1976.

Ku$§ J., Nawrocki S.: Zesz. probl. Post. Nauk rol.,, z. 218, 1979, s. 157-164.
Musierowicz A.: Fizyczne wlasciwosci gleb. PIWR Warszawa, 1948.

Saurlandt W., Tietjen C.: Humuswirtschaft des Ackerbaues, DIG-Verlag, Frank-
furt am Main, 1970. '

12. Sin G. i inni: Zesz. probl. Post. Nauk rol., z. 137, 1972, s. 59-66.

13. Talafantova A.: Rostl. Vyr,, t. 20, z. 1 12, 1974, s. 67-82.

14. Talafantova A.: Rostl. Vyr,, t. 20, z. 3, 1974, s. 241-252,

15. Worobiew S. A. i inni: Izw. timiriaz. selskochoz. Akad., nr 4, 1969, s. 49-62.
16. Zacharczenko I. G. i inni: Poczwowiedienije, nr 7, 1962, s. 10-18.

p—t

b .
BEooLpaDpEPR

An Kycv

GOPMUPOBAHUE HEKOTOPBEIX CBOVICTB IIOYBEI B CEBOOBOPOTAX
C PA3JIMYHEIM YYACTUMEM 3EPHOBBIX

Pe3moMe

CooTmBeTcTBYOILIME MCCISAOBAHMA IIPOBOAMINUCH B TIEPUOAR 1971-1973 rr. Ha 6a3e
IIOJIEBOTO OMNBITa, B KOTOPOM CpaBHMBaldM 4 ceBoobopora copepkauyme OT 50 no
100%0 3epHOBBIX B CTPYKType IOceBOB. BJIaXKHOCTBL CJIOA IIOYBBI 0-80 cMm ompenenAanu
110 CYIIMIBLHOMY METOLY B OKOJIO l-MeCcAYHBbIX NPOMEXKYTKaxX Ha IIPOTAIKEHUN BCEro
fmepuona pocra 3epHOBbIX. O6bmeMHBNII Bec, OOLIYI0 MOPO3HOCTH M CBA3HOCTE IIOHBbI
OlpefeNnan pa3 B I'oj B Iepuop yOOopKy, a OCHOBHbIE XMMUYECKME CcBOJiCTBa TIOYBHI
— B NOCJEAHEM TOAY NepBo porammyu ceBoobopoTa.

B ceBoofopoTax C BBLICOKMM ydacTHeM 3epHOBbIX (75 u 100%0) ycTaHOBJEHO CYy-
1[eCTBEHHOEe IIOBBIILICHMEe CONEepPIKaHMus B IIOYBE KaJjusd, TOrj2 KakK coAepraHue ry-
Myca, ¢occhopa ¥ Marmua He OKA3bIBAJO 3aMETHBIX WM3MEHEHM IIOJ BIUAHMEM
AnddepeHIMPOBAHHOr0 YePEeNOBaHUA KYJIbTYD.

Pa3jqnunoe yuyacTue 3€pHOBBIX B CTPYKTYpPE IIOCEBOB He OKa3bIBAJIO CymecTBEeH-
HOI'O BIMAHMA HA 3amac BJaru B NOUBe ¥ Ha ee OObeMHBI BEC, OOLLYIO TIOPO3HOCTB
1 CBA3HOCTD,
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Jan Ku$

FORMATION OF SOME SOIL PROPERTIES IN CROP ROTATIONS
WITH DIFFERENT PERCENTAGE OF CEREALS

Summary .

The respective investigations were carried out in the period 1971-1973 on the
basis of the field experiment, in which 4 crop rotations with 50% and 100% of
cereals in the structure of sowings were compared. Soil moisture in the layer of
0-80 cm was determined by the drier’s method at about 1-month intervals throug-
hout the whole growth period of cereals. Bulk density, total porosity and soil
compactness were determined once a year in the period of harvest, whereas basic
chemical properties of soil were determined in the last year of the first rotation.

In crop rotations with a high percentage of cereals (75 and 100%) a signi-
ficant growth of soil abundance in potassium was found, whereas the quantities of
humus, phosphorus and magnesium showed no distinct changes under the effect
of differentiated succession of crops.

The different percentage of cereals in the structure of sowings did not exert
any significant effect on water retention in soil and on its bulk density, total

porosity and compactness.



