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WPLYW NAWOZENIA MINERALNEGO I UWILGOTNIENIA GLEB
NA ZWIEKSZENIE BIALKA OGOLNEGO W RUNI LAKOWEJ

Zbigniew Cieslinski, Pawel Raszeja

Instytut Melioracji i Uzytkbw Zielonych Od.dz\i,al w Bydgoszczy

Badania nad wplywem nawozenia mineralnego i uwilgotnienia gleb
na zwiekszenie biatka ogbélnego w runi lgkowej prowadzono w latach
1973-1976 na lgkach dwukosnych w dolinie Wisly, polozonych na tere-
nie zalewowym w odlegtosci 30 km na wschéd od Bydgoszczy w miejsco-
wosci Pedzewo.

Celem badan bylo okreslenie wplywu nawozenia mineralnegg na
zwiekszenie biatka ogélnego w warunkach zréznicowanych stosunkow
wodnych. |

METODYKA BADAN

Doswiadczenia zalozono na dwédch siedliskach lgkowych réznigcych
sie pod wzgledem uwilgotnienia gleby.

1) siedlisko na lgce okresowo suchej,

2) siedlisko na lgce okresowo nadmiernie wilgotnej.

Siedlisko lgkowe okresowo suche potozone jest w migedzywalu w od-
leglosci okolo 100 m od koryta rzeki Wisty. Glebe na tym stanowisku
stanowi mada Srednia pylowa, gleboka. Poziom wody gruntowej zalezny
jest od wahan zwierciadla wody w Wisle i utrzymuje sig przevwaZni-\e
p(fnizej 3 m. Jedynie w okresach wielkich wod, woda utrzymuje sig przez
kilka dni na powierzchni laki. W latach suchych w szacie ro$linnej do-
minuje kupkdéwka pospolita, w latach wilgotnych i po zalewach ustepuje
ona wiechlinie lgkowej, kostrzewie tgkowe]j itp.

" Siedlisko lgkowe okresowo nadmiernie uwilgotnione polozone jest w
odleglosci okolo 600 m od Wisly. Glebe stanowi mada lekka pytowa na
utworze ilastym. Poziom wody gruntowej wiosng i po duzych opadach
zalega blisko powierzchni. Jedynie w okresie suszy obniza sie ponize]
60 cm. Laki te wymagaja intensywnego odwodnienia. Run lgkowa skla-
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da sie glownie z turzyc\i chwastéw, a trawy zajmuja 40-50%0 pokrycia.

Na kazdym siedlisku zalozono doswiadczenia nawozowe Scisle o ukta-
dzie systematycznym w 4 powtérzeniach. Wielko§é poletek wynosﬂa
30 m?, do sprzetu 25 m2. Porownywano dwa warianty:

1) bez nawozenia

2) 200 kg N + 80 kg P,O5 + 160 kg KyO na 1 ha

Nawozenie fosforowe stosowano w jednej dawce wiosng, natomlast
nawozenie azotem i potasem w dwoch dawkach, wiosng i po sprzecie
I pokosu.

W do$wiadczeniach okreslono plony zielonej masy. Przy _sprzecie po-
bierano probke zielonej masy w ilosci 2 kg w celu oznaczenia zawartosci
suchej masy w zielonce oraz do analiz botaniczno-wagowych' i chemicz-
nych siana. Oznaczenia chemiczne siana wykonala Okregowa Stacja Che<
m%cz*no-Rolnicza w Bydgoszczy. Analizy chemiczne siana na zawartos¢
makro- i mikroelementéw z poszczegblnych lat wykonano z proéobek 1g-
czonych obiektami, ze wszystkich powtoérzen. Azot oznaczono metodg
Kjeldahla, bialko surowe okreslono przy zastosowaniu wspbélczynnika
6,25. Jednocze$nie pobierano prébki gleby do oznaczenia wﬂg\e’cnosm gleb.
Szczegbélowo przebadano sklad mechamczny oraz. wlasciwosci fizyczne,
wodne i chemiczne gleby.

OMOWIENIE WYNIKOW

Na Igce okresowo suchej, z uwagi na glebokie zaleganie wody grun-
towej produkcja biatka ogdlnego w runi lgkowej zalezna jest od sktadu
botanicznego runi lgkowej, od wilgotnosci i retencyjnosci gleby oraz do-
brego rozkladu opadéow w okresie wegetacji. Zapas wody na wiosne jest
zwykle bliski ‘polowej pojemno$ci wodnej i maksymalne wykorzystanie
wody przez roslinnos¢ lgkowg w profilu 0-100 ecm dochodzi do 150 mm.

Badania wykazalty, ze na Igkach nawozonych corocznie odrosty traw
na wiosne sg dobre i nie obserwuje sie wyraznego ich zahamowania spo-
wodowanego brakiem wilgotno$ci w glebie. Wyjatek stanowil rok 1974,
ktory charakteryzowa} sie suchg wiosng. Najwieksze wahania w wilgot-
nosci gleby wystepujg w okresach posuch letnich i przy braku opadéw
w tym czasie moze nastgpi¢ zahamowanie przyrostéw masy roSlinnej
[1, 2]. Rownoczesnie stwierdzono, ze na lgce intensywnie nawozonej tra-
wy w okresie suszy wprawdzie stabo rosty, lecz nie zasychaly catkowicie
jak na lgce nie nawozonej, a po opadach szybko odrosty. Ogélnie mozna
stwierdzié, ze na stanowiskach suchych na ‘madach $rednich mo¢na uzy-
skiwaé¢ wysokie plony biatka rzedu 1,1-1,8 t/ha (tab. 1) bez nawodnien,
jednak przy stosowaniu intensywnego nawozenia mineralnego, na polet-
kach nie nawozonych plon biatka réwnal si¢ tylko 0,3-0,65 t/ha (tab. 1).
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Na 13ce okresowo nadmiernie wilgotnej jednym z czynnikéw decydu-
Jacym o produkcji biatka ogélnego w runi lgkowej jest okresowy nad-
miar wilgoci glebowej i brak powietrza w warstwie korzeniowej. Wil-
gotnos¢ gleby w warstwie darniowej wiosng i po ulewnych deszezach
jest bliska maksymalnej pojemno$ci wodnej, z uwagi na wysokie utrzy-
mywanie si¢ poziomu wody gruntowej. Wyjgtek stanowig okresy posu-
szne 1 wowczas nastepuje spadek wilgotnosci glebowej oraz’ obnizenie
si¢ poziomu wody gruntowej ponizej 60 cm . [1, 2]. Gleby te maja duzg
zdolno$¢ magazynowania wody, jednak staba przepuszczalnosé podglebia
powoduje, ze wystarczy nieduzy opad, aby woda wypelniala wszystkie
pory glebowe. Z tego powodu konieczne byloby drenowanie tych gleb.
Wykorzystanie wody latwo dostepnej na tym stanowisku wymosi okoto
75 mm [2]. Na podstawie badan wilgotnosci gleb mozna wnioskowaé,
ze na lgce okresowo nadmiernie uwilgotnionej wzrost plonéw biatka
"ogblnego zwieksza sie wraz z obnizeniem wilgotnosci gleb i podniesie-
niem sie temperatury powietrza i gleby [1].

W latach o korzystnym rozkladzie opadéw (1973 i 1975), mimo okre-
sowego nadmiernego uwilgotnienia gleby plon biatka ogélnego na polet-
kach nawozonych wahal sie w granicy 1,36-1,55 t/ha (tab. 1). Wyjatek
stanowily lata wilgotne (1974), gdzie plon biatka wynosil tylko 0,79 t/ha
(tab. 1). Mimo niekorzystnych stosunkéw wodnych lgki powinny byé in-
tensywnie nawozone, gdyz na poletkach nie nawozonych plon biatka wa- °
hal sie w granicy 0,34-0,75 t/ha.

Z przeprowadzonych do$wiadczen wynika, ze lgki reagujg silnie na
nawozenie mineralne (tab. 1). Plony biatka ogélnego na lgce okresowo
suchej za okres 1973-1976 przy poziomie nawozenia w ilosci 80 kg P,Os,
160 kg K,O i 200 kg N na 1 ha wzrosly przeszlo 3-krotnie w stosunku
do 1gki nie nawozonej i wynosily 1,41 t/ha, a na poletkach bez nawozenia
Sredni plon biatka za okres 4 lat wynosit 0,45 t/ha. Natomiast na lgce
okresowo nadmiernie uwilgotnionej plony bialtka ogélnego wzroslty prze-
szto 2-krotnie w stosunku do lgki nie nawozonej i rownaly sie 1,27 t/ha,
a na poletkach bez nawozenia 0,61 t/ha (tab. 1). Najnizsze plony bialka
ogélnego uzyskano na lace okresowo nadmiernie uwilgotnionej, co spo-
wodowane bylo zréznicowanym skladem botanicznym oraz nadmiernym
uwilgotnieniem gleby w okresie I pokosu, z wyjatkiem 1975 roku; plony
biatka I pokosu ksztaltowaly sie na lgce nawozonej w granicy 0,3-0,45 t/ha
(tab. 1). Z tych tez wzgledéw konieczne jest domeliorowanie lgki przez
wykonanie drenowana z zasypka zZwirowa, gdyz rowy o rozstawie 80-90m
nie spetniajg w pelni roli odwadniajgcej, a ponadto utrudniajg mechani-
zacje prac lgkowych. Na lgkach okresowo suchych przy korzystnym
rozkladzie opadéw w okresie wegetacji mozna uzyska¢ wysokie plony
biatka ogélnego bez nawodnien, wyjatek stanowig okresy posuszne, w
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ktérych nastepuje okresowe zahamowanie przyrostu - masy roslinnej. W
przypadku uzytkowania pastwiskowego w okresie letnim konieczne jest
uzupekienie niedoboréw wody dla roslin poprzez deszczowanie.

Przeprowadzona analiza zmiennosci przy NIR,, za okres 4 lat po-
twierdzilta wspéldzialanie nawozenia miedzy obiektami (Fg o5 = 4,26) oraz
miedzy latami i nawozeniem (Fy o = 3,01).

‘Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze na badanych lgkach mozna uzyskiwac
wysokie plony bialka ogélnego w runi igkowej, konieczne jest jednak
intensywne nawozenie mineralne. Analizy botaniczne siana (tab. 4) wy-
kazaly, ze pod wplywem nawozenia mineralnego na Igkach okresowo
suchych zagospodarowanych w roku 1964 zwigkszyl sie udzial traw do-
brej warto$ci pastewnej z 72 do 89% oraz zmniejszyla sie ilos¢ chwastow
i zi6l. Z traw dominowala kupkéwka pospolita, ktérej udzial w poroScie
wynosit 82%0 masy siana. W mniejszych iloSciach wystepowala wiechlina
laskowa, kostrzewa czerwona i kostrzewa lgkowa. Pod wplywem nawoze-
nia mineralnego, a szczegdlnie azotowego oraz okresowych niedoboréw
wody w glebie nastgpilo uproszczenie skladu botanicznego i stopniowy
zanik ro$lin motylkowatych. Laki te opnanowala kupkéwka pospolita,
ktéra znosi wysokie nawozenie azotowe oraz okresowe niedobory wody
w glebie. )

Analizy botaniczne siana wykazaly, Ze na igce okresowo hadmiernie
uwilgotnionej mimo wysiania tej samej mieszanki (1964) traw i motylko-
watych co na lgce okresowo suchej, na poletkach nie nawozonyc'h porost
ros§linny skladal sie w 45%0 w 1973 r. z traw dobrej wartosci pastewnej,
a w roku 1976 udzial tych traw wynosil tylko 40%. W miejsce ustgpu-

) Tabela 2
Sktad chemiczny siana I i II pokosu, érednie z lat 1973-1976, obiekt: Pedzewo

"Stanowiska i poziom Pokos ' W % suchej masy
nawozenia N P,0; K,O Ca0 N2,0 MgO biatko
ogblne
Stanowisko okrgsowo suche
0o . I 2,32 0,75 &35 1,44 0,11 0,47 14,86
0 1I 1,84 0,64 2,29 1,39 0,19 0,47 g 11,59
N.00Psoc Kieo I 2,61 0,80 3,67 1,35 0,16 0,44 15,59
N.ooPsoKieo - II 2,19 0,75 2,73 1,21 0,18 0,46 13,68
Stanowisko okresowo
nadmiernie uwilgotnione ‘
0 I 245 0,73 3,29 1,37 0,13 046 1535
0 ' II 1,91 0,68 2,14 1,69 0,22 0,47 11,93
N. 6oPs0K;e0 I 278 078 353 120 0,13 042 17,37

N:00Ps0 K60 I1 2,16 0,74 2,70 1,41 0,19 0,49 13,52
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. Tabela 3
Zawarto$¢ mikroelementéw w sianie I i IT pokosu, $rednie z lat 1973-1976, obickt: Pedzewo
Stanowiska i poziom Pokos ‘ W mg /kg suchej masy /
nawozenia | " Mn., Cu Mo B Zn Fe Co

Stanowisko okresowo suche
0 I 75,0 8,22 0,49 16,04 37,4 545,3 0,14
0 II 125,1 7,19 0,45 12,28 29,8 293,0 0,15
N,00Ps0K 60 I 81,0 8,64 0,44 12,57 24,7 392,1 0,18
No00Ps0 K60 II 119,1 8,4 0,43 10,18 35,1 366,2 0,23

Stanowisko okresowo ) ,
nadmiernie uwilgotnione - /

0 I 64,0 829 0,37 1434 36,2 476,7 0,14
0 o 304 74 057 1493 30,5 2435 0,39
N.o0Pso Ko I 57,4 8,1 0,36 12,42 31,0 439,0 0,23
N200P80K160 X / II i 70,5 ) 7,36 0339 9,80 31,7 271,5 ‘ 0,35
‘Tabela 4

Skiad botaniczny siana I pokosu w 9, wagowych, éredma z Iat 1973-1976, obiekt: Pedzewo .

Stanowisko okresowo
nadmiernie uwilgotnione

0 NPK ' 0o NPK"
1973 1976 1973 1976 1973 1976 1973 1976

Stanowisko okresowo suche’

Grupy ro$lin

Trawy dobrej wartoéci

pastewnej 759 62,0 725 89,0 44,5 31,4 456 914
Trawy $redniej wartosci ’

pastewnej 0,2 2,9 —_— — N— 1,8 0,2 —_
Trawy niskiej wartosci )

pastewne]j —_ — —_— — —_— 6,4 —— —
Ogoétem trawy ‘ 76,1 64,9 72,5 89,0 ' 44,5 39,6 45,8 91,4
Rosliny motylkowate 9,9 32,1 2,6 24 81 157 56 3,0
Rosliny turzycowate, ‘ .

sity i inne —_— —_ — — 21,8 37,5 28,4 —_
Ziola i chwasty 14,0 3,0 24,9 8,6 25,6 7,2 20,2 . 5,6
Ogodlem 100 - 100 100 100 100 100 100 100

7

'jqcych traw, na skutek niekorzystnych stosunkéw wodnych, pojawily sie
rosliny turzycowate oraz chwasty. Niepozgdanym zjawiskiem bylo wyste-
powanie chwastéw szkodliwych oraz turzyc, ktoére obnizajg warto§¢ pa-
szowg siana. Pod wplywem nawozenia mineralnego zwiekszyla sie ilosé
gatunkéw traw o dobrej wartosm pastew;nej z 45%v w roku 1973 do 910/0
w roku 1976 masy siana (tab 4).

Analizy chermczne siana wykazaly duze zawartosci azotu, fosforu, po-

~N
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N

tasu i magnezu na lgce okresowo suchej, jak i na okresowo nadmiernie
uwilgotnionej (tab. 2). Srednia zawarto§é azotu za lata 1973-1976 w okre-
sie I pokosu réwnala sie 2,3-2,8%, a II pokosu 1,8-2,8%. Siano to cha-
rakteryzuje sie¢ wysoky zawartoScig azotu w I i w II pokosie. Biatko
ogbdlne na lgce nie nawozonej w okresie sprzetu I pokosu wynosilo
14,9-15,3%0, a II pokosu 11,6-11,5%6, natomiast na poletkach nawozonych
zawarto$¢ biatka ogélnego wynosita,K 15,6-17,4%0 w I pokosie, a w II po-
kosie 13,5-13,7% (tab. 2). Zawarto$é¢ fosforu, wapnia i sodu w sianie
wykazuje wystarczajgcg ilos¢ z punktu widzenia zywienia zwierzat.
Stwierdzono rowniez wysoky zawarto$é potasu (powyzej 2,5%0 K,0) na
poletkach nie nawozonych i nawozonych.

Badania zawartoéci mikroelementéw (Mn, Cu, Zn, Co, Fe, B) na Iace
okresowo suchej i okresowo nadmiernie uwilgotnionej wykazaly wysokie
zawartosci miedzi, cynku, manganu i Zzelaza, a niedob6ér molibdenu
(tab. 3).

WNIOSKI

Badania wykazaly, ze czynnikami wplywajgcymi na produkcje bialka
og(')lnego na siedliskach tgkowych — okresowo suchych i okresowo nad-
miernie uwilgotnionych, sg: nawozenie mme»ralne uw1lgotmeme gleby
oraz sklad botaniczny runi tgkowej..

Mimo niekorzystnych stosunkéw wodnych na badanych igkach zasto-
sowane nawozenie mineralne w ilosci 80 kg P,Os5, 160 kg K,0O, 200 kg N
na 1 ha podnioslo plon biatka ogélnego na lgce okresowo suchej w sto-
sunku do tgki nie nawozonej 3-krotnie, a na okresowo nadmiernie wil-
gotneJ 2-krotme ' )

W celu zw*lekszema produkcp biatka ogélnego oraz poprawienia
skladu botanicznego siana na 1gce okresowo nadmiernie uwilgotnionej
konieczna jest oprécz nawozenia mineralnego regulacja stosunkow wod-
nych w glebie. '

LITERATURA

1. CieSlinski Z.: Wiad., IMUZ, 6, 4, 1967.
2. Cie§linski Z., Roguski 'W.: Wiad., IMUZ, 11, 2, 1973. ,

\



188 Z. CIESLINSKI, P. RASZEJA‘ (

/

36uznee ILlecaunvexu, Ilasen Pawes

BIMAHUE MUHEPAJBHOI'O YIOBPEHUSI U BJAZXKHOCTU IIOYB ‘
HA IIOBBIIIEHMUE COJEP2XAHUSI CBIPOIO BEJKA B JYTOBOM TPABOCTOE

Pe3zwoMme

B wnacrosamem Tpyne pacCMaTpuBalOTCA PE3YJbTAThl YETBIPEXJETHUX MCCIIEHO-
BaHUM 10 BJIMAHUIO ymSﬁenvm M BIAXKHOCTM ITOYB HA IOBBbILIEHME conepXaHug
ceiporo Genka B JIYyrOBOM TpaBocToe. MiccleZOBaHMS NPOBOAMIMCE HA JBYX JYTOBBIX
MeCTOOOUTaHMAX, XapPaKTePUIYIOLUIMXCA Pa3JIMYHBLIM BOAHBIM DEXKMUMOM. YcTaHOBJIEHO,
4TO HA INEePUMOAMYECKM CYXOM Jyry (pakKTopaMmM, BJIMAIIMMM HA ypoxant 6Geiaka,
ABJIAETCSH, He3aBMCUMMO OT yAOGpeHMs, BJIAXKHOCTL IOYBBLI U pacrnpepeyieHue OCaaKOB
B BereTalMOHHBLIM Nepuoh. Ha mnepuoamyecku 4Ype3MEPHO YENAXKHEHHOM JYTy, He-
CMOTDPfSI Ha BbICOKOE€ MMHEpAJIbHOe ynoOpeHue, OrpaHMuYMBAIOIIMM (AKTOPOM SHBJIfA-
€TCA 4Ype3MepHasa BJIAXKHOCTL ITOYBLI, 0cOBeHHO B nepumony I-ro ykoca. Hecmorpsa Ha
HeONaronpuATHBIA BOAHBIM PEXVM Ha MCCJIEAYEMbIX Jyrax, no3a 440 kxr NPK ua
reKTap NoBbIlIAJIA 3-KPAaTHO ypoxXay cblporo 6Oeska Ha nepuOaUYECKM CYXOM Jyry

MO OTHOLUEHMIO K HeynobpaeMoMy Jyry, a 2-KpaTHO II0 OTHOIIEHMIO K II€PUOAMYECKM
nepeyBJIaXHEHHOMY JYTY.

A ]

" Zbigniew CieSlinski, Pawet Raszeja |

MINERAL FERTILIZATION AND SOIL MOISTURE EFFECT
ON CRUDE PROTEIN INCREASE IN THE MEADOW SWARD

Summary

Results of the four-year investigations on the effect of fertilization and soil
moisture levels on the crude protein content in the meadow sward are presented.
The investigations were carried out in two grassland sites with dl‘fferent water re-
lations. It has been found that on a periodically dry meadow the factors effecting
the protein yield were, beside fertilization, the soil moisture level and the rainfall
distribution in the growing season. On a periodically overmoistened meadow, apart
from a high mineral fertilization level, a limiting factor is excessive moisture of
soil, particularly in the Ist cut period. Despite unfavourable water relations on the
meadow investigated, the fertilization with the rate of 440 kg NPK per hectare led
to a 3 fold increase of the.crude protein yield on a periodically dry meadow and

a 2 fold one on a periodically evermoistened meadow in relation to non-fertilized
meadow.



