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W licznych badaniach nad miazdzycg do$wiadczalng zwrdcono uwage
na wzajemny stosunek cholesterolu i fosfatydéw w surowicy zwierzat
doswiadczalnych. Kellner i wsp. (20) na podstawie swoich dos$wiadczen
nad miazdzycg doswiadczalng u krélikow wnioskujg, ze nasilenie miaz-
dzycy jest mniejsze, jezeli poziom fosfolipoidéw w surowicy wzrasta réw-
noczesnie z poziomem cholesterolu. U zwierzat, u ktérych stosunek
fosfatydéw do cholesterolu jest wysoki (np. u pséw), wywolanie miaz-
dzycy metodg Aniczkowa (2, 3, 4), ktéra polega na diugotrwalym kar-
mieniu zwierzat cholesterolem i ttuszczem, jest bardzo trudne lub wrecz
niemozliwe. Zauwazono, ze zwigzki, ktére zwickszajg poziom fosfaty-
déow w surowicy, stosowane razem z dietg miazdzycorodng zmniejszajg
nasilenie zmian miazdzycowych u zwierzat. Dzialanie takie ma cy-
trynian choliny (15, 21, 25, 33, 34, 35) i inne zwigzki lipotropowe (16, 22).
Doustne stosowanie lecytyny obniza poziom cholesterolu w surowicy
u ludzi (1, 11, 14, 26, 29, 36), i u karmionych cholesterolem krolikéw (30).
Resler i wsp. (27) przypisujg lecytynie dziatanie stabilizujgce koloidy su-
rowicy. Niektérzy autorzy (5, 10) znalezli jednak tylko nieznaczne obni-
zenie poziomu cholesterolu w surowicy pod wplywem lecytyny. Stamler
1 wsp. (31) stwierdzili wzrost poziomu cholesterolu u zwierzat, ktére otrzy-
mywaty choline i inozytol.

Gambassi i Maggi (13) stwierdzili, ze kwas adenozynotréjfosforowy
(ATP) powoduje wzrost w surowicy krolikow poziomu tluszczow, a zwlasz-
cza fosfatydéw i catkowitego cholesterolu. U zwierzat, ktére otrzymywaty
ATP razem z dietg miazdzycorodng, nie znaleziono prawie zadnych zmian
miazdzycowych. Kroliki te znosily lepiej diete hipercholesterolows niz
zwierzeta kontrolne. Gambassi i Maggi (12) stwierdzili réwmiez podnie-
sienie poziomu lipazy w surowicy zwierzat, ktére otrzymywaty ATP.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu prostych zwigzkéw fos-
foru na przebieg i rozwé6j miazdzycy doswiadczalnej u gotebi.

METODYKA

Do$wiadczenie przeprowadzono na 35 gotebiach (Columba livia domestica) obu
plci, réznego wieku, o wadze 260—450 g. Wszystkie goiebie karmiono sztucznie 6 razy

* Praca referowana na VII Zjezdzie Pol. Tow. Fizjolog. w Warszawie w paZdzier-
niku 1957. (Czeéé VIII zespotowej pracy: Badania nad miazdzycg do$wiadczalng).
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tygodniowo dieta miazdzycorodng wg Supniewskiego i wsp. (40) w postaci klusek
z maki z dodatkiem cholesterolu (2 g/kg) i oleju ro$linnego (5 g/kg) przez caly czas
trwania do$wiadczenia. Ponadto golebie otrzymywaly pszenice, groch i mleko w do-
wolnych ilosciach. 12 golebi stanowilo dwie grupy kontrolne (grupy A i D), pozo-
stale otrzymywaly per os lub domie$niowo rézne dawki fosforanéw. Szczegodlowe
dane podzialu ptakéw na grupy przedstawia tabela I.

Tabela 1

Podziat golebi na grupy
Division of pigeons into groups.

Grupa LICZb? . Cza.\s'tr.wama . Stosowano ponadto
gotebi | diety miazdzycorodnej
A 5 12 tygodni b, ™
2 ” glicerynofosforan sodu 5mg/kg 1% s.c
B .
2 5 J.w.10mg/kg
2 i jednozasadowy fosforan potasu
C 1% i.m. 5 mg/kg
2 » jow. 10 mg/kg
D 6 15 tygodni —
E 6 jednozasadowy fosforan sodu
7 50 mg/kg doustnie
F 8 » j. w. 50 mg/kg domie$niowo

U wszystkich golebi wykonano przed rozpoczeciem stosowania diety miazdzyco-
rodnej oznaczenie w surowicy poziomu calkowitego cholesterolu metoda Zlatkisa
i wsp. (41) i poziom kwaséw thuszczowych met. Stern i Shapiro (37). U 22 gotebi
(grupy D, E. i F) wykonano ponadto oznaczenie ilo$ci beta-lipoproteidéw za pomocg
reakcji fenolowej Kunkela (23), badano rozdzial biatka surowicy na frakcje metodg
elektroforezy bibulowej i podzial lipoproteidé6w na frakcje, mzywajgc metod roz-
dzialu, barwienia i odczytywania wynikéw opisanych w pracy Chrusciela i Ko-
kota (8), oraz zbadano elektroforetyczny rozdziat fosforolipoproteidéw i przepro-
wadzono w us$pieniu ogélnym (Pentotal-Natrium 20 mg/kg + eter) badanie elektro-
kardiograficzne przed i po wstrzyknigciu dozylnym Neo-Gynergenu (Sandoz)
w dawce 0,1 mg/kg lub dwumaleinianu ergometryny (Sandoz) w dawce 0,1 mg/kg.

Golgbie wazono co tydzien, a co dwa lub cztery tygodnie powtarzano oznaczenia
. biochemiczne, wykonane przed rozpoczeciem do$wiadczenia. U gotebi grupy D, Ei F
oznaczano ponadto w czasie doSwiadczenia poziom fosforu niebiatkowego w suro-

wicy metodg Carlesa (6). (Surowice pobierano na czczo, przed podaniem diety i fo-
sforanéw).

Przed zabiciem golebi powtérzono badania biochemiczne i elektrokardiograficzne.
Po 12 tygodniach (grupy A—C) lub 15 tygodniach (grupy D—F) do$wiadczenia ptaki
zabijano i badano sekcyjnie i histologicznie, jak w pracach Supniewskiego i wsp.
(38, 39, 40), i Chruséciela i wsp. (7, 9). U gotebi grupy D—F badano ponadto ilo$é
cholesterolu w watrobie metoda Herrmanna (17).

. w statystyczpej ocenie wynikéw uwazano za statystycznie znamienng tylko réz-
nice przekraczajgca trzykrotnie wielko§é prawdziwego odchylenia od przecietnej.
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WYNIKI
A. Zmiany biochemiczne

a. Poziom cholesterolu wsurowicy. Wyniki badan przed-
stawiajg ryciny 1, 2 i tab. IV. Glicerofosforan sodu (Gf) w dawkach 5
i 10 mg/kg oraz jednozasadowy fosforan potasu (Kf) w dawkach 5
i 10 mg/kg stosowane przez 12 tygodni we wstrzyknieciach domiesnio-
wych obnizajg poziom cholesterolu w surowicy golebi w czasie stoso-
wania diety miazdzycorodnej o $rednio 47%0 w stosunku do poziomu cho-
lesterolu w grupie kontrolnej. Jednozasadowy fosforan sodu (Naf) sto-
sowany przez 15 tygodni per os w dawce 50 mg/kg podnosi poziom chole-
sterolu o srednio 43%. Ten sam zwigzek stosowany przez 15 tygodni we
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Ryc. 1. Sredni poziom cholesterolu Ryc. 2. Sredni poziom oholesterol.u
W surowicy golebi grup A—C w cza- w surowicy golebi grup D—E w czasie
sie trwania dos$wiadczenia. trwania doswiadczenia.

Fig. 1. The average level of cholesterol Fig. 2. The average level of cholesterol
in the serum of pigeons of A—C in the serum of pigeons of D—F groups
groups during the experiment. during the experiment.

wstrzyknieciach domie$niowych obniza poziom cholesterolu o $rednio
14%. Réznice te nie sg znamienne statystycznie.

b. Poziom kwaséw ttuszczowych w surowicy. Wyniki
badan przedstawiajg ryciny 3 i 4.

Gf i Kf obnizajg poziom kwaséw tluszczowych w surowicy o §rednio
50%. Naf stosowany per os podnosi poziom kwaséw ttuszczowych o $red-
nio 22%,, a stosowany pozajelitowo obniza go o okolo 20%o.

c. Poziom fosforu niebialkowego w surowicy. Wy-
niki badan przedstawia tabela II.
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Ryc. 3. Sredni poziom kwaséw tluszczo-
wych w surowicy goiebi grup A—C
w czasie trwania do$wiadczenia.

Fig. 3. The average level of fatty acids
in the serum of pigeons of A—C groups
during the experiment.
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Ryc. 4. Sredni poziom kwaséw thuszczo-
wych w surowicy gotebi grup D—F
w czasie trwania doéswiadczenia.

Fig. 4. The average level of fatty acids
in the serum of pigeons of D—F groups
during the experiment.

Dieta miazdzycorodna powoduje wzrost poziomu fosforu niebiatko-
wego w surowicy. Stosowanie doustne lub pozajelitowe Naf nie wywiera
wyraznego wplywu na podniesiony poziom fosforu w surowicy.

d. Reakcja fenolowa Kunkela w surowicy. Wyniki ba-
dan przedstawia tabela II.

Tabela II

Sredni poziom fosforu oznaczony metodg Carles’a (w mg %) oraz wynik reakcji feno-
lowej Kunkela (wyrazony w %o przepuszczalno$ci) oznaczone w surowicy golebi grup

D—F w czasie do$wiadczenia

The average level of phosphorus estimated by means of Carle’s method in mg, %o and
the result of Kunkel’s phenol reaction in % of permeability estimated in the serum
of pigeons in group D—F during the experiment.

Sredni poziom fosforu w mg%

Reakcja fenolowa Kunkel;clmpro-

cent przepuszczalnosci(srednio)

Grupa PR . e .y .
tydzien dosSwiadczenia miesigc doswiadczenia
5 | 10 | 15 o | 1| 2 | 3 | 4
|
D 3,65(2,9-4,9) | 5,6 (4,6-6,9) | 4,7(3,5-6,8) | 17,63 | 16,23 | 2,93 | 2,04 | 2,33
E 3,74(2,6-4,5) | 5,0 (3,0-6,7) | 4,4 (2,9-5,3) | 13,83 | 12,43| 0,68 | 0,78 | 1,02
F 3,3(2,0-4,7) | 4,7(3,4-7,1) | 5,0(3,0-6,7) | 14,12| 12,72 | 1,69 | 2,60 | 2,1
10 golebi 1, 94 (1,5-2.9)
normalnych |.




Nr 3 DZIALANIE ZWIAZKOW FOSFOROWYCH NA PRZEBIEG MIAZDZYCY 323

Zmiany reakcji fenolowej oceniano mierzgc w fotometrze Pulfricha przy uzyciu
filtru S 53 procent przepuszczalno$Sci mieszaniny surowicy z odczynnikiem Kunkela.

Stosowanie diety miazdzycorodnej spowodowalo gwaltowne, zna-
mienne statystycznie (Mp=—16,23, o =—4,5, Mp,~—2,93) zmniejszenie
przepuszczalnosci mieszaniny surowicy golebi z odczynnikiem fenolowym
Kunkela, co $wiadczy o wzroscie ilosci betalipoproteidow w surowicy.
U golebi, ktére otrzymywaly Naf per os, Srednie obnizenie przepuszczal-
nosci bylo wyraznie wicksze niz w grupie kontrolnej.

e. Rozdziat bialek surowicy metodg elektroforezy
bibulowej. Wyniki badan przedstawia tabela III.

Tabela III

Wyniki badan elektroforetycznych surowicy gotebi.
The results of electrophoretic studies of pigeons’serum.

Procentowy rozdzial biatka na frakcje .
(wyniki Srednie w %) Lipopro- Fosforoli-
Licz- albu- . teid P
Grupalba go-| Stosowano miny globuliny y teidy
lebi ;
alfa | beta| E877 | aifa | beta | alfa | beta
przed do-
Swiadcze- | 56,6 159 | 13,5 14,0 | 54,2 | 45,7 | 48,8 | 51,2
niem
D 6 T po 6 tyg. 59,5 | 9,35/ 16,7 | 14,1 | 26,8 | 73,2 |.25,7 | 61,5
po 12 tyg. 54,8 112,2 | 17,1 | 16,0 | 30,4 | 69,6 | 20,3 | 79,7
prged do-
jednozasa- | Swiadcze- 485 15,0 | 183 | 18,1 | 63,5 36,3 | 52,4 | 47,5
dowy fosfo- nlein
E 6 ran sodu
50 mg/kg po 6 tyg. 45,0 | 11,7 | 22,5 | 20,9 | 17,3 | 82,7 | 20,6 | 79,6
doustnie
po 12 tysg. 445 (15,3 | 20,7 | 19,5 | 14,5 | 85‘5 | 24,3 | 75,7
przed do-
jednozasa- | $§wiadcze- | 551 (14,5 | 15,3 | 14,5 | 56,8 | 43,3 | 57,3 | 42,6
dowy fosfo-| niem
F 8 ran sodu
50 mg/kg po 6 tysg. 47,5 (12,0 | 22,3 | 17,1 | 25,5 | 74,5 | 28,0 | 72.0
domies$nio-
wo po 12 tyg. 47,4 (15,3 | 20,0 | 17,3 | 23,1 | 76,9 | 28,1 | 73,9

Stosowanie diety miazdzycorodnej powoduje wzrost iloSci betaglo-
bulin, beta-lipoproteidéw (frakcje beta-lipoproteidéw obliczano mierzac
planimetrycznie razem wlasciwg frakcje beta i reszte lipoidows frakcje
T, trailing) i beta-fosforolipoproteidéw oraz obnizenie iloSci alfa-lipo-
proteidéw i alfa-fosforolipoproteidéw. (Wyniki te nie sg statystycznie
znamienne).

Podawanie doustne Naf spowodowalo u gotebi grupy E w czasie sto-
sowania diety miazdzycorodnej znaczng, statystycznie znamienng zwyzke
ilosci beta-lipoproteidéw (Mg = 36,3, ¢ =26,6), beta-fosforolipoproteidéw
M. =475, ¢ ="1,2), spadek ilosci alfa-lipoproteidéw i alfa-fosforolipo-
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proteidow oraz nieznamienng statystycznie zwyzke ilo$ci beta-globulin
W surowicy.

Podawanie Naf domiesniowo spowodowalo statystycznie znamienng,
znacznie jednak mniejszg niz w grupie E zwyzke ilosci beta-lipoproteidéw
(Mp=43,3, y =10,2) i spadek iloSci alfa-lipoproteidéw. Zwyzki beta-
fosforolipoproteidéw, beta-globulin i spadek alfa-lipoproteidow mnie s3
statystycznie znaraienne.

B. Badania elektrokardiograficzne

Karp i wsp. (18, 19) opisali u krolikéw ze zmianami miazdzycowymi
naczyn wieacowych, wywolanymi stosowaniem diety bogatej w choleste-
rol i tluszcz, zmiany elektrokardiograficzne w postaci obnizenia zatamka T
po wstrzyknigciu dozylnym ergometryny. -

W naszych badaniach elektrokardiograficznych poréwnywano wiel-
kosci bezwzgledne zalamka T w II i III odprowadzeniu, przed i po
wstrzyknigciu alkaloidéw sporyszu oraz pordwnywano ich wielkosci
wzgledne, biorgc pod uwage stosunek miedzy wysokoscig zalamka T
a amplituda zespotu QRS.

U gotebi normalnych stosowanie Neo-Gynergenu w dawce 0,1 mg/kg
i. v. spowodowalo minimalne obnizenie zalamka ST w II i III odprowa-
dzeniu u 3 golebi i nie wplynelo na wielko§é zalamka ST u 6 golebi na
9 badanych.

Dwumaleinian ergometryny w dawce 0,1 mg/kg i. v. powodowal obni-
zenie zalamka T u trzech gotebi, stabe obnizenie u trzech golebi, brak
zmian u trzech golebi i wzrost zatamka T u 6, tj. 6 wynikéw dodatnich
proby wedlug Karpa na 15 badan *.

U 18 gotebi po 15 tygodniach stosowania diety miazdzycorodnej
stwierdzono po wstrzyknieciu ergometryny obnizenie zalamka Ty; i Tin
u 12 golebi (ryc. 5), stabe obnizenie u dwu gotebi, wynik watpliwy u dwu
golebi i wzrost zatamka T u dwu golebi. Préba wedlug Karpa wypadia
wigc u gotebi miazdzycowych dodatnio w 14 przypadkach na 18 badan.
Zauwazono, ze wynik dodatni préby wystepowat najczeéciej w grupie,
w ktorej przecietny stopien stluszczenia miesnia sercowego, stwierdzony
histologicznie, by} najwiekszy (grupa F).

Stosowanie fosforanéw nie zmniejsza czesto$ci wystepowania dodat-
niego wyniku préby wedlug Karpa u golebi w czasie stosowania diety
miazdzycorodnej.

Szczegblowe wyniki badan elektrokardiograficznych zostang ogloszone
gdzie indziej.

C. Makro- i mikroskopowe zmiany morfologiczne

1. Naczynia tetnicze Zmiany miazdzycowe u gotebi po 12 ty-
godniach stosowania diety miazdzycorodnej byly widoczne gotym okiem
w postaci matych lub malenkich guzkéw oraz plamkowatych naciekéow,
zlokalizowanych gléwnie na zastawkach sercowych i kolo mnich, nierzadko
w poblizu ujscia naczyn wiencowych i w tetnicach ramienno-glowowych,

* Ergometryne stosowano u 15 normalnych golebi nie nalezgcych do zadnej
z grup doswiadczalnych.
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Ryc. 5. Dzialanie ergometryny na elektrokardiogram golebia. Golgb
nr 15, grupa E, waga 425 g, narkoza pentotalowo-eterowa. Od goéry: od-
prowadzenie I, II, III i przedsercowe przed i po wstrzyknieciu dozyl-
nym dwumaleinianu ergometryny 0,1 mg/kg. Golgb otrzymywal diete
miazdzycorodng i jednozasadowy fosforan sodu (50 mg/kg) per os przez
15 tygodni. Wstrzykniecie ergometryny powoduje zwolnienie akcji serca
1 zmniejszenie bezwzglednej i wzglednej (w stosunku do amplitudy ze-
spolu QRS) wielko$ci zalamka T|;- @ — norma; b — 20 min. po wstrzyk-

nieciu dozylnym Ergometrinum bimaleinicum ,Sandoz“ 0,1 mg/kg.

Fig. 5. The action of ergometrine on the electrocardiogram of a pigeon.

najczesciej] w miejscu ich podziatu. Po 15 tygodniach zmiany byly nieco
wieksze. Zoélte, plaskie nacieki obejmowaly wieksze powierzchnie, wy-
stepowaly niemal we wszystkich duzych naczyniach, a u pojedynczych
golebi obserwowano wiekszg ilos¢é guzkéw. Ogélnie u wszystkich golebi
uzytych w do$wiadczeniu przewazaly zmiany naciekowe w postaci plam
nieco wyniostych nad poziom Sciany wewnetrznej naczynia, a ilos¢ guz-
kéw byla dos¢é mata, przewazaly guzki malenkie.

Zwraca uwage duza rdznica indywidualnej wrazliwosci golebi na
diete miazdzycorodng. W czasie trwania dos$wiadczenia padty dwa go-
tebie, juz po paru tygodniach stosowania diety miazdzycorodnej (nr 50
z grupy D i nr 16 z grupy F), u ktérych zmiany zespotu biochemicznego
miazdzycy byly bardzo duze i szybko narastaly w czasie do$wiadczenia.
U tych gotebi stwierdzono sekcyjnie wyjatkowo duze zmiany miazdzy-
cowe i znaczne stluszczenie narzgdéw wewnetrznych. Do ostatecznych
wynikéw nie wilgczono badan tych golebi.

Wyniki badah morfologicznych przedstawia tabela IV.

Stosowanie Gf i Kf nie powstrzymuje rozwoju zmian miazdzycowych
u gotebi (tab. IV). Jednakze przecigtna ilos¢ guzkow u golebi grup B, C
byla nieco mniejsza niz u golebi kontrolnych grupy A i w tetnicach ra-
mienno-glowowych obserwowano mmiejsze zmiany.
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Tabe
Wyniki badan narzgdéw goiebi z rozwinigtymi zm
The results of investigation of the organs of pigeons presenting developed ath
. ‘ Poziom cholesterolu
St.os.o;x.lano d:iete w surowicy w mgp Srednia
Licz-| Mazdzycorodna \ przed do- ] w wgtrobig zmiang wagi
Grupa| ba go- $wiadeze- w d'n.1u w dniu zabi- | ptakow w
lebi g niem zabicia cia $Srednio czasie do-.
przez | | w mg/g Swiadczenia
oraz . | & :
tvgodni | Sre- ! o Sre- | _. w %
Y8 dnio sigma dnio | Si8ma
A 5 — 12 300 | 109 | 2038 | 515 | nie badano “4.4
5—10
B 4 mg/kg | 12 278 46 | 1250 | 240 nie badano 3,5
Gf s..¢ |
| B | |
‘ 9—10
C 4 mg/kg 12 350 31 | 1283 | 295 nie badano 6,5
Kf s.c.
D ‘ 6 — 15 351 31 1314 | 649 36,8 3,0
|
50 mg/kg
E 6 Naf per 15 331 49 | 1413 | 248 46,6 1,0
0s
! R I e i
P 8 50 mg/ kg " .
Naf i1 15 | 36 69 | 1070 | 573 21,57 0
\

Stosowanie Naf per os nie zmniejsza zmian miazdzycowych. U jed-
nego z golebi grupy E (nr 14) znaleziono najwieksze sposréd obserwo-
wanych w doswiadczeniu zmiany miazdzycowe, dajgce sie poréwnaé je-
dynie ze zmianami u jednego z golebi kontrolnych (nr 5), u ktérego row-
niez zmiany byly rozwiniete najsilniej (ryc. 6).

Natomiast u gotebi, ktore otrzymywaly Naf we wstrzyknieciach pod-
skérnych, nie obserwowano prawie wcale guzkéw i zmiany w tetnicach
ramienno-glowowych byly wyraznie mniejsze.

Histologicznie obserwowano u wiekszoéci golebi najwiekszg grubose
nacieku lipoidowego w tetnicach ramienno-glowowych. U miektérych go-
tebi nacieczenie lipoidowe reprezentowaly jedynie drobne skupienia cho-
lesterolu i lipoidéw, rozsiane nieregularnie w $cianie naczynia (w ocenie
nasilenia zmian drobne rozsiane sttuszczenia przyjmowano za 0).
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la IV
ianami miazdzycowymi i ocena nasilenia tych zmian.

erosclerotic changes and the evaluation of intensity of the said changes.

Sredni stopien stluszcze- | Sredni stosunek grubosci nacie-
nia narzadéw migzszo- ku lipoidowego do grubos$ci $cia-
sS::ggl“.?;c; Préba ekg wych (skala 1—4) ny naczynia
wg Karpa .
watroby do i wsp , : . tetnica
wagi ciata ' wa- | Sle- | tetnica | tetnica |, vy tetnica
troba nerka| serce | dzio- | gléwna | glowna si6s o= | who
na | wstep. | zstep. wo%;v o) JEAGEE
2,6 nie badano 2 1,6 2 1,8 0,07 0,043 0,178 0,04
2,6 nie badano 2,25 1,5 1,6 1 0 0 0,118 0
| ——
2,4 nie badano | 2,25 1,3 14 04 | O 0 0,16 0
1 +
1,8 2 + 2,6 1,8 1,6 1,6 0,06 0,23 0,56 0,115
1 —
3 +
2,6 2 4 2.2 1,9 1,8 1,7 0,06 0,23 0,1 0,06
1 ===
5 4+
2,3 3 4+ 1,4 1,3 2,2 0,9 0,016 0,21 0,13 0,06

U gotebi, ktore otrzymywaly Kf i Gf, wyrazne nacieki lipoidowe
oObserwowano jedynie w tetnicach ramienno-glowowych. U gotebi tych
nacieczenie lipoidami jest wyraznie mniejsze niz u wiekszosci gotebi kon-
trolnych (ryc. 7).

U golebi, ktore otrzymywaly Naf per os, obserwowano nacieczenie
lipoidowe we wszystkich wiekszych tetnicach. Nasilenie tych zmian byto
nieco mniejsze od nasilenia zmian u golebi kontrolnych. U jednego z tych
golebi (nr 31) obserwowano bardzo male nacieczenie lipoidowe. U gotebia
tego znajdywano od poczatku doswiadczenia szczegélnie mniski poziom
cholesterolu i kwaséw tluszczowych w surowicy, a w watrobie znale-
ziono malg zawartos¢ cholesterolu. Gruczoly tarczowe tego golebia byty
wyjatkowo duze i silnie ukrwione.

U golebi, ktére otrzymywaly Naf we wstrzyknieciach domie$niowych,
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Ryc. 6. Guzek miazdzycowy zwezajacy znacznie $wiatlo tetnicy.
Golgb nr 5, grupa kontrolna D. Preparat barwiony hematoksy-
ling i sudanem IV. Pow. ok. 300 X.

Fig. 6. Atherosclerotic nodule considerably obliterating the

lumen of the artery. Pigeon No 5, control group D. The pre-

paration stained with hematoxyline and Sudan IV. Enlarged
about 300 X,

nacieczenie lipoidowe wigkszosci badanych naczyn bylo znacznie mniejsze
niz u goiebi, ktoére otrzymywaty Naf per os i u goltebi kontrolnych. U po-
lowy golebi z tej grupy znaleziono jedynie rozsiane zmiany w tetnicy
gtownej wstepujacej, a u gotebi, u ktérych widoczne gotym okiem zmiany
byly male, nacieki lipoidowe byly skape (nr 44) lub wystepowaly je-
dynie w $ladach (golgb nr 53).

2. Narzady migzszowe. Stluszczenie narzadéw migzszowych
oznaczano pod mikroskopem oceniajgc rozmieszczenie i nasilenie stlusz-
czenia w preparacie. Gf, Kf i Naf stosowane pozajelitowo wydaja sie
nieco zmniejsza¢ nasilenie stluszczenia watroby. Wyrazniejszych réznic
w stopniu stluszczenia mie$nia sercowego miedzy poszczegélnymi gru-
pami nie znaleziono.

Srednia zawarto$é cholesterolu w watrobie ptakéw ulegla obnizeniu
pod wplywem Naf stosowanego domiesniowo, a zwiekszyla sie wyraznie
pod wplywem Naf podawanego per os. Zauwazono wyrazna, statystycz-
nie znamienng (r =10,83; m, =0,07) rownolegto$¢ miedzy iloécig chole-
sterolu w watrobie a stosunkiem wagi watroby do wagi ciata (tab. IV).

W wiegkszych watrobach stwierdzono wiekszg procentowo zawartos¢ cho-
lesterolu.

Znaleziono réwniez statystycznie znamienng korelacje miedzy pozio-
mem cholesterolu w watrobie a ostatnim oznaczeniem poziomu choleste-
rolu w surowicy (r=0,54; m, =— 0,16).
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Ryc. 7. Minimalne nacieki lipoidowe
w blonie wewn. i Srodkowe]j tetnicy go-
lebia, ktéry otrzymywal przez 12 ty-
godni diete miazdzycowg oraz 10 mg/kg
glicerofosforanu sodu s. c. Golgb nr 291,
grupa doswiadczalna B. Preparat bar-
wiony hematoksyling i sudanem IV.
Pow. ok. 300 X.

Fig. 7. Minimal lipoidal infiltrations in
the internal and medial membrane of
the artery of a pigeon which received
for 12 weeks an atherosclerotic diet and
10 mg/kg sodium glycerophosphates. c.
Pigeon No 291, experimental group B.
The preparation stained with hemato-
xyline and Sudan IV, Enlarged about
300 X.

OMOWIENIE WYNIKOW

W dostepnym piSmiennictwie nie znaleziono badan nad wplywem

prostych zwigzkéw fosforu na przebieg miazdzycy doswiadczalnej.

Jak wynika z naszych badan, Gf, Kf i Naf stosowane pozajelitowo
obnizajg u gotebi w przebiegu miazdzycy doswiadczalnej poziom chole-
sterolu i kwas6w tluszczowych i zmniejszaja nasilenie reakcji fenolowej
Kunkela. Fosforany zwiekszajg ilo$¢ beta-fosforolipoproteidéw w suro-
wicy, przy czym najsilniej dziala Naf w dawce 50 mg/kg stosowany poza-

jelitowo.

Stosowanie Naf per os powoduje wyrazny wzrost iloSci catkowitego

cholesterolu, kwaséw ttuszczowych i beta-lipoproteidéw.
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Nie znaleziono réznic w rozdziale elektroforetycznym biatek surowicy
miedzy golebiami kontrolnymi a leczonymi.

Préba elektrokardiograficzna Karpa wykonywana dotychczas tylko
u ludzi i u krélikéw (18, 19, 28, 32) okazala sie dodatnia réwniez i u go-
tebi, u ktérych wywolano zmiany miazdzycowe. Préba byla wyraznie do-
datnia u golebi, u ktérych znaleziono duze stluszczenie mie$nia serco-
wego. Wplywu fosforanéw na wynik préby nie stwierdzono.

Wyniki badan morfologicznych i histologicznych pozostajag w zgodzie
z wynikami badan zespolu biochemicznego miazdzycy.

Naf, Kf i Gf wstrzykiwane pozajelitowo zmniejszaja nasilenie zmian
miazdzycowych w tetnicach i sercu gotebi. Mniejsze dawki fosforanéw
podane pozajelitowo wydaja sie dzialaé¢ silniej przeciwmiazdzycowo. Do-
migsniowe wstrzykiwanie fosforanow zmniejsza nieco stopien stluszcze-
nia watroby gotebi. Naf zmniejsza $rednig zawartosé cholesterolu,w wa-
trobie ptakéw, ktére otrzymywaly diete miazdzycorodnag.

Wyraznie wyzszy w przebiegu doswiadczenia poziom catkowitego cho-
lesterolu, kwaséw tluszczowych, beta-lipoproteidéw i beta-fosforolipo-
proteidow w surowicy ptakéw, ktére otrzymywaty Naf per os, pozwalatl
przewidywa¢ stwierdzone doswiadczalnie duze nasilenie zmian miazdzyco-
wych u tych gotebi. Naf podawany per os wydaje sie nawet nasilaé roz-
woj zmian miazdzycowych. Ilos¢é cholesterolu w watrobie ptakéow zwiek-
szyla sie znacznie.

Kritchevsky i wsp. (21) stwierdzili, ze cytrynian choliny podawany do-
otrzewnowo obniza poziom cholesterolu i nasilenie zmian miazdzycowych
u krolikéw karmionych dieta hipercholesterolowg. Ten sam zwigzek po-
dany per os nie wywieral dziatania.

Fosforany utatwiaja estryfikacje cholesterolu w przewodzie pokar-
mowym 1 wplywajg na trwato$é¢ koloidow surowicy. Wydaje sie, ze brak
dzialania przeciwmiazdzycowego Naf podawanego per os spowodowany
jest lepszym i szybszym wchlanianiem kwaséw tluszczowych i choleste-
rolu, ulegajacych w calosci estryfikacji w przewodzie pokarmowym.

Dziatanie hamujgce rozwéj zmian miazdzycowych stosowanych poza-
jelitowo fosforanéw potwierdza wybitng role zwigzkéw fosforu w utrzy-
maniu W granicach normy metabolizmu cholesterolu i lipoidéw.

M. Xpycueas

HCCJIENOBAHHUE SHKCIIEPUMEHTAJIBHOI'O ATEPOCKJI EPO3A

AENCTBHE HEKOTOPLIX ITPOCThIX COEJUHEHHUH ®OCDOPA
HA TIPOLECC BKCHEPUMEHTAJBLHOI'O ATEPOCHJIEPO3A ¥ T'OJIYBEH

Cogepxanue

Y 35 rouiyGell 6bLTO HCCITIENOBAHO BITHSHME OJHO3aME LIEHHONO  (HocOPHOKHCIIONO
HaTpHd, ONHO3AMEIEHHON0 (GOCHOPHOKHCIOND KaTud i nMIepodocdaTa HaTPHA Ha
GHOX UMMYIESCKHH KOMIVICHC 1 MOPGOIONIISCKIE M3MEeHOHHS SKCISPHMEHTAIIHHOTO aTepo-
CRJIEPOGa, BBI3BaHHOND MTPOJJOVTHHDEI HHbIM MpHMEHSHHeM XounecTepovia 2 T/KC M pacTH-
TEJIBHOMO MacJya 5 T/Kr.

DoOCHOPHOKHCIBIH HaTMH © rnepodocdarT HampUs, MPUMEHSHHbE BHE KHILe-
HHKAa B [03ax 510 MI/Kr, CHUMKAKOT YPOBEHb XOUISCTEPOJIA M IHHPHBLIX KHCJIOT B Chl-
BOPOTKE noUTyGed BO BpeMst MpOBemeH s ATEPOCKISPOIHON gUeThl | 0CTabJA0T HWH-

TEHCHBHOCTD  CHJISPOTHYECKMX M3MEHEeHME TIoCse TMPEXMECSIHON0 MPUMEHEeHHA WUX
COBMECTHO ¢ JHETOH,
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DochHOPHOKUCIbIA HATPHUH B 103€ 50 MI/KI, [[PHMEHESHHbIH BHE KHUICYHMKA, CHH-
JKaeT [yPOBEHb XoulecTeposa M CHMPHBIX HHCJIOT B CbIBOPOTKE IoulyOeld, ogHaKo He
YMeHBIIaeT THIHYHONO [JIf CHJIepOo3a BO3paCTaHHUA KOJIMYIeCTBa V%Ta—mompopeamroe,
6eTa~(ochOTHITONPOTEHA0B M Gera-r1ooyuHa. PochOpHOKUCIbIA HATPHHE yMeHbIIaCT
cpefHee COolepriaHte XoulecTepola B TeyeHH IITHH. [MCTomonMyecKHe aTepOoCcKIepPOTH-
YecHHe M3MEeHeHHs MeHee WHTeHCHBHBI.

DoCHOPHOKMCIIBIN HATPHUH, TPUMEHSHHbIH per os TIOBblilaeT YPOBEHb XOJIECTEpOIa,
HUPHBIX HUC/IOT, 0€Ta~IUIIOIIPOTEH0B U 6eTa-(pocdOoMUIonIpOTEUI0B B ChIBOpPOTKe, Co-
IeprHaHe XovlecTeposia 8 TeYeHU MOogBepraeTca 3HAYUTETLHOMY (YBEJIHYSHHIO. CD:o'c:
(pOpHOKMCIIBIA HaMpUHd per os HE YMEeHbLHIAeT (Pa3BUTHA CHJISPOTHYSCHUX M3MEeHESHHH
y noulyGei.

[Tocusie mATHAMUATHHENEIBHONO TIPHMEHEHHS aTEpPOCKISPO3HOH JHEThl KOHCTATHPO-
BQHO [OJIOHHTEJIBHBIA [pe3yJbTaT 3JICKTpoKapIHonpadugeckoid mpoobl Hapma u ero co-
TPYIHUKOB Y 14-TH M3 18-TH TIOWOIIBITHLIX TOJIyOeH.

M. Chrusciel

INVESTIGATIONS ON EXPERIMENTAL ATHEROSCLEROSIS
THE ACTION OF SOME SIMPLE COMPOUNDS OF PHOSPHORUS ON THE
COURSE OF EXPERIMENTAL ATHEROSCLEROSIS IN PIGEONS

Summary

The influence of monobasic sodium phosphate, monobasic potassium phosphate,.
and sodium glycerophosphate wupon the biochemical syndrome and morphologic
changes was investigated in 35 pigeons (Columba livia domestica) during experi-
mental atherosclerosis induced by long-lasting administration of cholesterol (2 g/kg)
and vegetable oil (5 g/kg).

Potassium phosphate and sodium glycerophosphate given parenterally in doses
9—10 mg/kg lower the level of cholesterol and fatty acids in the serum of pigeons
during the administration of the atherogenic diet and lessen the intensity of
atherosclerotic changes after three months of employing the said compounds toge-
ther with the diet.

Sodium phosphate given parenterally in doses of 50 mg/kg lowers the level
of cholesterol and fatty acids in the serum of pigeons but does not, however, lessen
the increase of the amount of beta-lipoproteids, beta-phosphorolipoproteids and
beta-globulins which is typical for atherosclerosis. Sodium phosphate decreases
the mean value of cholesterol in the liver of the birds. Histological atherosclerotic
changes are less pronounced.

Sodium phosphate administered per os increases the level of cholesterol, fatty
acids, beta-lipoproteids, and beta-phosphorolipoproteids in the serum. The chole-
sterol content in the liver was markedly increased. Sodium phosphate per os does
not diminish the development of atherosclerotic changes in pigeons.

The electrocardiographic test of Karp and coll. was positive in 14 pigeons out
of 18 examined birds. This was obtained after 15 weeks of employing the said
atherogenic diet.
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