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WPLYW ZRGZNICOWANEGO NAWOZENIA MINERALNEGO NA PLONY
NASION, StOMY POOMLOTOWEJ I SIANA KUPKOWKI POSPOLITEJ

-

Henryk Kern, Ryszard Baryla

Akademia Rolnicza w Lublinie

Kupkowka pospolita nalezy do wazniejszych gatunkéw traw pa-
stewnych, Stosowana jest czesto w mieszankach takowych i pastwis-
kowych, a w ostatnich latach réwniez w uprawach polowych (w mono=-
kulturach ) na zieloha masg. Zapotrzebowanie nasion tego gatunku
w zwiazku ze znacznym arealem zagospodarowanych uzytkéw zielonych
w kraju jest dos¢ duze, Znajduje sig ona bowiem obecnie na trze-
cim miejscu w ogélnej produkcji nasion traw pastewnych w Polsce,
po kostrzewie gkowej i zycicy trwatej, wykazujac w kolejnych
pigcioleciach wzrost udzieiu: 1956-1960-6,8% , 1961-1965-10,6%,
1966-1070-13,5% [3]. |

Wsrdod kilku znanych polskich odmian kupkéwki pospolitej du-
z@ iloscia pedow generatywnych, a tym samym i duza plenno$cia na=-
sienna, odznacza si@ odmiana Nakielska (Fala) podczas gdy odmia=-
na Motycka (Nika), o typie wegetatywnym silnie ulistnionym, nie
wykazuje takiej plennoéci nasiennej. Ekonomiczna wiec strona pro=
dukcji nasiennej traw zalezna jest w duzej mierze nie tylko od
‘gatunku, ale réwniez i od odmiany, ktére charakteryzuja sig rézna
genetyczng zdolnoscig produkcji nasiennej [3, 5]. Obecnie popyt
na odmiany wegetatywne, choé pod wzgledem nasiennym malo plenne,
wzrasta z uwagi na wyzsze efekty produkcyjne paszy,

w ramach danej odmiany uzyskiwanie optymalnych plonéw na-
sion zalezy od wielu czynnikéw ekologicznych i agrotechnicznych,
wpiywajacych na fizjologiczne procesy rozwoju generatywnego roé-
lin, Oprécz ogélnie przyjetych warunkéw agrotechnicznych w upra=-
wie traw na nasiona, jak dobre stanowisko po okopowych, odchwa~
szczona gleba, siew ozysty 1lub 2z odpowiednia ros$lina ochron-
na, siew rzedowy przy odpowiedniej szerokodci miedzyrzedzi, duza
role speinia réwniez wiadciwe nawozenie oraz ochrona roélin [4, 6].
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Z ogbélnych zalecen dotyczacych produkcji nasiennej traw wy-
nika potrzeba stosowania przede wszystkim nawozenia fosforowo=-po-
tasowego w okreslonych terminach, sprzyjajacego wyksztazceniu
ziarna, a ograniczenie nawozenia azotowego, Nadmiar azotu wpiywa
na rozwdj masy wegetatywnej roslin, opéznia dojrzewanie nasion
oraz moze powodowac wyleganie, co obserwuje sig¢ czgsto w uprawie
zbéz [2]. Bez nawozenia azotem nie uzyskuje sie jednak wysokich
plonéw nasion traw., Azot daje bowiem mozliwodci zwigekszenia plonu
zaréwno wegetatywnego, jak i generatywnego, leczw jakich ilosciach
i proporcjach w stosunku do PK nalezy go stosowa¢ dla uzyskania
wysokich plondéw nasion traw, nie byZo dotychczas konkretnej odpo-
wiedzi doswiadczalnej. Z nielicznych badan dotyczacych nawozenia
azotowego kupkéwki pospolitej uprawianej na nasiona [1, 7, 8] na
podkreslenie zasluguja wyniki badan Lampetera [9], z ktérych wy-
nika istotny wpiyw nawozenia azotowego (w dawkach 180-200 kg N/ha),
na plony nasion tego gatunku, Wyzsze natomiast poziomy tego nawo-
zenia wpiywaiy na obnizenie plonéw nasion,

METODA BADAN

Najwiekszy areal uprawy na nasiona, na terenie dziatalnosci
Lubelskiego Przedsigbiorstwa Hodowli i Nasiennictwa Roélin, zajmu-
je odmiana Motycka kupkéwki pospolitej. W zwiazku z tym przepro=
wadzono badania z wpiywem zréznicowanego nawozenia mineralnego
(azotowo-fosforowego) na plony nasion, siomy 1 siana tej odmiany
w rejonie o duzym areale uprawy kupkéwki pospolitej.

W powyzszych badaniach uwzgledniono trzy poziomy nawozenia azo~
towego (50, 100 i 200 kgN/ha) i fosforowego (60, 100 i 140 kg

Tabela 1

Ogblna charakterystyka przebiegu pogody w okresie wegetacji
w latach 1966 - 1969 wg danych stacji meteorologiczne]
w RZD k, Lublina

Srednia temperatura
Miesiac Opady w mm powietrza w °C
1966 1967 1968 1969 1966 1967 1968 1969
111 25,0 25,1 11,7 25,1 2,5 4,0 1,9 -2,8
IV 86,3 63,4 33,2 20,5 9,2 7,5 9,4 6,5
v 68,9 49,3 68,4 35,8 | 13,9 13,9 12,0 14,8
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Tab., 1 cd.
.Miesiaé Opady w mm Srednia temperatura
powietrza w ©C
1966 1967 1968 1969 1966 1967 1968 1969
VI 113,5 103,7 42,7 36,2 16,4 i6,6 18,1 16,4
VIiI 29,5 135,1 72,9 61,1 18,1 19,2 16,8 18,1
VIII 62,1 61,8 46,1 78,5 16,7 17,2 17,1 16,8
IX 20,0 6,0 26,5 10,4 11,8 16,2 13,3 13,4
Razem
IV=VI 268,7 216,4 144,3 92,5
Suma
roczna 770,0 611,7 462,4 371,7

P205/ha), ktdre stosowano na tle jednego poziomu nawozenia pota-
sem (80 kg K20/ha - tab, 2). Doswiadczenie zaXozono metoda blokdw
losowanych (w 4 powtérzeniach) na plantacji produkcyjnej u rolni-
ka indywidualnego. Plantacja powyzsza zalozona zostata w 1966 r.
Wysiewu kupkéwki pospolitej dokonano wiosna w rosline ochronnag,
ktéra byt jeczmiert jary (odm, Skrzeszowicki) wysiany w  ilosci
80 kg/ha. Kupkéwka pospolita zostata wysiana rzedowo o szerokosci
miedzyrzedzi 42 cm, Po zbiorze jeczmienia (plon ziarna ok, 2500kg
z 1 ha) na plantacji kupkéwki pospolitej nie wykonywano  Zzadnych
zabiegéw agrotechnicznych, Wiosna 1967 r. zatozono doswiadczenie
po uprzednim plytkim spulchnieniu migdzyrzedzi, Doswiadczenie po-
wyZzsze prowadzono w latach 1967-1969, uwzgledniajac plony nasion,
stomy poomlotowej i siana (ze zbioru drugiego odrostu), z wyjat-
kiem 1969 r., w ktérym nie zebrano siana z uwagi na diugotrwaiy
okres suszy po zbiorze nasion,
‘ Plantacja zatozona byia na glebie pseudobielicowej, wytworzone}j
z lesséw, o pH poziomu préchnicznego 56,9, Zawartosc skiadnikdw po-
karmowych byZa niska (PZO5 - 12,8; K,0 - 10,0 mg/100 g gleby). Na-
wozenie mineralne stosowano corocznie wczesna wiosna z chwilg ru-
szenia wegetacji w nastgpujacej formie: N = 259 saletrzak,
PéO5 - 19% superfosforét granulowany, ‘K20 - 40% sé6l potasawa.
warunki klimatyczne w okresie wegetacji w poszczegbélnych la=-
tach prowadzonych badan (1967-1969 ) byly zrdéznicowane, co spowo~
dowalo duzg zmiennosc plonéw nasion kupkéwki pospolitej. Pierwszy

rok badan (1967 ) byt dosé wilgotny i na ogét cieply, co sprzyjaio



134 | H. KERN, R. BARYLA

Tabela 2

Plony nasion kupkéwki pospolitej (t z ha)w zaleznosci od nawozenia
w latach 1967 - 1969

Nr Nawozenie Lata ' Plon éredni
obiektu

N P205 K20 1967 1968 1969 z lat z lat

- 1967- 1967-
1968 1969

1 0 0 0 0,32 0,20 0,02 0,26 0,18
2 50 60 80 0,48 0,30 0,04 0,39 0,27
2 100 60 80 0,74 0,42 0,07 0,58 0,41
4 200 60 80 0,80 0,60 0,07 0,70 0,49
5 50 100 80 0,65 0,35 0,04 0,50 0,35
6 100 100 80 0,73 0,39 0,06 0,56 0,39
7 200 100 80 0,73 0,72 0,06 0,73 0,50
8 50 140 80. 0,67 0,33 0,05 0,50 0,35
9 100 140 80 0,89 0,44 0,08 0,67 0,47
10 200 140 80 0,77 0,68 0,09 0,73 0,51
NIR przy tg gs : 0,08 0,04 0,02 0,08 0,08

rozwojowi wegetatywnemu ros$lin (tab, 1), Drugi rok (1968) charak-

teryzowal sie doéé chtodnym majem i mata iloscig opadéw w okresie

wiosenno-letnim, Spowodowato to siabszy rozwéj wegetatywny roslin,
ale sprzyjato dodatniemu dzataniu wysokiego poziomu nawozenia azo-
towego na plony nasion kupkéwki pospolitej. W trzecim roku badan

(1969 ) wystapily pézZnowiosenne przymrozki, ktére spowodowaly prze-
marzniecie kupkéwki pospolitej. Odbito sig¢ to ujemnie na plonach

nasion tego gatunku, Ponadto mala ilos¢ opadéw po zbiorze nasion

spowodowata staby odrost roslin po ich skoszeniu nea nesiona, wzwigz~
ku z czym nie zebrano siana z drugiego odrostu,

PLONY NASION

Z uwagi na duze réznice w plonach nasion kupkéwki pospolite]
uzyskanych w latach 1967-1968, w poréwnaniu z rokiem 1969 r., ze
wzgledu na niekorzystne warunki pogody w ostatnim roku badan, od-
dzielnie zinterpretowano plony nasion tego gatunku w zaleznoéci od
uwzglednionego nawozenia, Srednie plony nasion kupkéwki pospoli~
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tej za.okres dwéch lat (1967-1968) wahaly sie w granicach 260(bez
nawozenia ) do 730 kg ( przy nawozeniu N - 200 kg/ha i P,0g 100 1
140 kg/ha - tab, 2). W pierwszym roku badan najwyzsze plony nasion
(890 kg z ha) (statystycznie udowodnione ) uzyskano po zastosowa-
niu nawozenia azotowego 100 kg N/ha i fosforowego 140 kg P205/ha,
a w drugim roku najwyzszy plon - 720 kg z ha nasion zebrano przy
nawozeniu N - 200 kg/ha i P205 - 100 kg/ha, W trzecim roku badan
uzyskano bardzo niskie plony, ktére wahaty sig od 20 kg (bez nawo-
zenia ) do-90 kg z 1 ha po,zastoéowaniu najwyzszego poziomu nawo=-
zenia mineralnego (N - 200, P,0y - 140 kg/ha 8

Z ogbélnej analizy zmienno$ci plondéw nasion kupkéwki pospoli-
tej za okres 2 lat (1967-1968 ) wynika istotny wpiyw nawozenia mi-
neralnego (NPK), co potwierdzilo sig réwniez w 1969 roku (tab. 3).
Stwierdzono réwniez istotny wpiyw zrdéznicowanego nawozenia azoto-
wego i fosforowego, a takze wspdéidziatania tego nawozenia (N x P)
na plony nasion kupkéwki pospolitej. W poszczegdlnych latach wpiyw
nawozenia azotowo-fosforowego byl nieco inny, na co wskazuje isto-
tne wsp6idziatanie lat i nawozenia (tab, 3). W pierwszym roku nie
stwierdzono istotnego wpiywu nawozenia fosforowego w dawce 100 kg
P205/ha w stosunku do 60 kg P205 oraz nawozenia azotowego w dawce
200 kg N/ha w stosunku do 100 kg N/ha, W drugim roku natomiast
(1968) nie stwierdzono tylko istotnego wpiywu nawozenia fosforo-
wego w dawce.140 kg P205/ha w stosunku do 100 kg P205. W trzecim
roku badan nie stwierdzono wpiywu nawozenia fosforowego w dawce
100 kg P20 /ha w stosunku do 60 kg P,05, najwyzszego poziomu na~
wozenia azotowego (200 kg N/ha), a takze wystgpienia istotnego
wspotdziatania nawozenia azotowego z fosforem (tab. 3).

Produktywno$é¢ nawozenia azotowego byta zréznicowana w zalez-

nosci od jego poziomu. Wzrost nawozenia azotowego z 60 do 100 kg N
spowodowal uzyskanie zwyzki plonéw nasion 2,8 kg na 1 kg N (éred-~
‘nio za lata 1967-1968), Zwyzka tego nawozenia ze 100 do 200 kg N/ha
wpiyneta na uzyskanie tylko 1,4 kg nasion kupkéwki pospolitej na
1 kg N ( niezaleznie od poziomu nawozenia fosforowego - tab, 4).
Zwraca uwage duza zwyzka plonéw nasion w pierwszym roku badan spo-
wodowana wzrostem nawozenia azotowego z 50 do 100 kg N, a w drugim
roku badan przy zwyzce nawozenia azotowego ze 100 do 200 kg N/ha.
Spowodowane to bylo wyraznie zréznicowenymi warunkami klimathzny-
mi w poszczegdlnych latach, Wiosna i poczatek lata w 1967 charak-

teryzowaty sie¢ doé¢  obfitymi opadami, szczegblnie czerwiec
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(ok. 104 mm), co wpiyneio na znacznie slabsze dzialanie wysokiego
poziomu nawozenia azotowego, w przeciwiernstwie do nawozenia fosfo-
rowego. Wzrost nawozenia fosforowego w pierwszym roku badan z 60
do 100 kg P205 spowodowat tylko zwyzke plondw nasion kupkéwki pos-
politej po zastosowaniu nawozenia azotowego W dawce 50 kg N/ha

(efektywnos¢ 1 kg P05 - 4,3 kg naesion = tab., 5). Zwyzka tego na=

Tabela 4

Produktywnos$é 1 kg azotu w kg nasion kupkéwki pospolitej

1967 . 1968 drednie z lat Srednia
1967~1968 pro-
duktywe
Nawozenie PO, noéZ
1 kg N

60 100 140 60 100 140 60 100 140

N 100-50 5,2 1,6 4,4 2,4 0,8 2,2 3,8 1,2” 3,4 2,8
N 200-100 1,2% - - 3,6 6,6 4,8 1,2 1,7 0,6° 1,4

*Réznice w plonach nie udowodnione.

wozenia ze 100 do 140 kg P205/ha spowodowala natomiast zwyzki plo-
néw przy wszystkich poziomach N, ale udowodniony wzrost plonow
uzyskano po zastosowaniu 100 kg N/ha; equtywnoéé 1 kg P205 WYno=
sila 4,0 kg nasion. Rok 1968 charakteryzowal sie znacznie nizsza
temperaturg maja oraz mata iloscia opadéw w czerwcu (ok, 43 mm),

co wpiynelo na uzyskanie wyzszych przyrostéw plonéw nasion kup=
kéwki pospolitej, szczegdélnie przy wzroscie nawozenia azotowego ze
100 do 200 kg N/ha. Efektywnos¢ 1 kg N wahala sie w granicach 3,6~

Tabela 5

Produktywnosé 1 kg fosforu w kg nasion kupkéwki pospolitej

1967 1968 Srednie z lat Srednic
1967~1968 produl=
tywnos¢
Nawozenie N 2 g

50 100 200 50 100 200 50 100 200 p205

PO, 100-60 4,3 =- - 1,3 - 3,0 2,8 - 0,8% 1,1
P,0; 140-100 0,5 4,0 1,0* - 1,3 - - 2,8 = 0,9

» Réznice w plonach nie udowodnione,
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-6,6 kg nasion, Wplyw nawozenia fosforowego na plony ﬁasion
w 1968 r, byl udowodniony statystycznie, ale przyrosty plondw na=-
sion na 1 kg P205 byiy uzaleznione od nawozenia azotowego. $red-

nia produktywnos$é 1 kg P,05 za okres dwéch lat (1967-1968) byta
zZnacznie nizsza w pordwnaniu z nawozeniem azotowym, gdyz wyniosta
tylko 0,9~1,1 kg nasion (tab, 5).

PLONY StOMY POOMLOTOWEJ I STIANA

W przeciagu trzyletnich badan z uprawa kupkéwki pospolitej na
nasiona zebrano wysokie plony siomy poomiotowej, ktére wahaly sie
w granicach od 2,44 t (bez nawozenia) do 7,38-7,59 t z 1 ha po za-
stosowaniu najwyZszego poziomu nawozenia azotowego ( N 200 kg/ha
- tab. 6). O wysokosci $rednich plonéw siomy poomiotowej decydo-
wat gidwnie poziom nawozenia azotowego, natomiast wpiyw nawozenia
fosforowego byt znacznie mniejszy, poqiewaz tylko dawka P205
140 kg/ha w pordwnaniu z pozostalymi poziomami tego nawozenia (60
i 100 kg P205:)wplynela na uzyskanie istotnie wyzszych plonédw,
W poszczegdlnych latach plony siomy byly réwniez zréznicowanew za-
leznosci od uwzglednionego nawozenia, Najwyzsze plony uzyskano w
pierwszym roku badan (3,35-9,35 t), a najnizszy w trzecim roku ba-
dan (1,78-5,36 t z ha - tab, 6). Zwiazane to byio z mniej korzy=-
stnymi warunkami klimatycznymi ( mniejsza ilo$c opadéw w drugim
i trzecim roku badan ) do uzyskania wysokich plonéw masy weget a-
tywnej. Przyrost plonow siomy poomiotowej pod wpiywem uwzglednio=-
nego w przeprowadzonych badaniach nawozeniz azotowego byi _znacz-
ny, gdyz przy wzroscie tego nawozenia z 50 do 100 kg N uzyskano
zwyzke w granicach od 13,4 kg siomy po zastosowaniu nawozenia fos=-
forowego w ilosci 140 kg P205/ha do 34,0 kg siomy po nawozeniu
P205 - 60 kg/ha, Wzrost nawozenia ze 10Q kg N do 200 kg N wpiynax
na uzyskanie nizszych przyrostéw, ktére wahaly sie vw granicach
8,8-15,9 kg sziomy,

Plony siana byiy znacznie nizsze, gdyz érednie za okres 2 lat
(1967-1968 ) wahaly si¢ w przedziale od 1,56 t z 1 ha (bez nawoze-
nia ) do 4,04=4,22 t z 1 ha po zastosowaniu nawozenia azotowego w
dawce 200 kg N/ha. Nawozenie fosforowe nie wywarto istotnego wpiy-
wu na udowodniony przyrost plondw siana z plantacji kupkoéwki na-
siennej. Produktywnos¢ 1 kg azotu wahata sie w granicach od 3,2 do
17, 8 kg siana i byta najwyzsza przy wzroscie nawozenia N:zsqv do

100 kg i nizszym nawozeniu fosforowym (60 i 100 kg P205/ha).
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WNIOSKI

1. Plony nasion kupkéwki pospolitej uzaleznione byly od nawo-
zenia mineralnegn oraz warunkéw klimatycznych,

2. Duzy wpiyw nauzyskanie wysokich plonéw nasion kupkéwki pos=
politej oprdécz nawozenia fosforowego miato réwniez nawozenie azo-
towe, W warunkach wilgotnej wiosny najlepsze efekty uzyskano po
zastosowaniu nawozenia azotowego w iloéci ok, 100 kg/ha (0,89 t na=-
sion), natomiast w latach o suchszej i chiodniejszej wiodnie wyz =
sze plony uzyskano po zastosowaniu nawozenia azotowego w ilosci
ok. 200 kg N/ha, |

3. Srednia efektywnoéé 1 kg azotu wyniosta w przeprowadzonych
badaniach 1,4=2,8 kg nasion kupkéwki pospolitej, natomiast efek=-
tywno$¢ nawozenia fosforowego byta znacznie nizsza, gdyz wahata
sie w grahicach 0,9-1,1 kg nasion,

4, Stwierdzono istotne wspé6idzialanie nawozenia azotowego i
fosforowego, co wskazuje na koniecznod$¢ stosowania tych skiadni-
kéw w odpowiednich proporcjach. .

5. Oprécz zadowalajacach plonéw nasion uzyskano réwniez wyso-
kie plony siomy poomtotowej (do 7,6 t z ha ) oraz siana z drugiego
odrostu (do 4,2 t z ha).

6. O ilosci zebranej paszy, jako ubocznego Zrédia tego skiad-
nika przy produkcji nasion kupkéwki pospolitej, decydowato gtéw=
nie nawozenie azotowe, natomiast nawozenie fosforowe miato znacz=-
nie mniejszy wpiyw, szczegblnie na plony siana z drugiego odrostu,

7. Uprawiajac kupkdéwke pospolita na nasiona, nawet odmiany o
typie Wegetatywnym, jak np. odmiana Motycka, nalezy stosowaé
intensywne nawozenie fosforowo-potasowe w potaczeniu z wysokimi
dawkami azotu (150-200 kg N/ha). Pozwoli to na uzyskanie wysokich
plonéw nasion rzedu 0,7-0,9 t z 1 ha i wyzszych, a takze siomy po-
omtotowej i siana (do 10-12 t z 1 ha), ktdére sa cennymi paszami
w gospodarstwach, | |
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I'y Kepu, P. bapuia

BIMAHUE VoOEPEHIMPOBAHHOT'0 MINHEPAJIBHOI'O YAOEPERNA
HA YPOXA! CEMAH, [OCHEOMOJOTOYHO? COJIOMH I CEHA EXM CBOPHOf

PeswnwMe

B I967-1969 rr, OuaM NPOBEeZEHH MCCIE6AOBAHUA BJIAUAHUA IUddHepeH-
IMPOBAHHOT'O0 a30THO-(POCHOPHOTO yAOOPEHUA HA ypokait CeMfH, MOCJeoMOo-
NOTOYHOt COJIOMN U CceHa exu COOpHOft copra MoTHukas, Yuay cnezynoumne
ypoBHM yzaoOperusi: N - 50, I00 u 200 kr/ra, P,0g - 60, I00 u I40
KT/Ta, NPUMEHAeMHe HA (OHE TOCTOAHHOrO yZXoOpeHus xaimueM (80 kr

K,0 na ra).

H, Kern, R, Baryia

THE INFLUENGCE OF DIFFERENTIAL FERTILTIZATION ON SEED YIELDS
OF THRESHED STRAW AND TQSSOCK GRASS HAY

Sunmnmary

In the years 1967-1969 investigations were carried ont on the
influence of differential nitro = phosphoric fertil%zation on seed
yields of threshed straw and tussock grass hay (Yarlety Motycka),

The following fertilization levels were applied N - 50, 100
and 200 kg/ha, P05 - 60, 100 and 140 kg/ha, They were used with
the constant potassium fertilization (80 kg K,0/ha).



