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WSPOLCZESNE KIERUNKI ROZWOJU HODOWLI BYDEA

Andrzej Zarnecki

Akademia Rolnicza w Krakowie

Ostatnié dekada ugruntowata w hodowli bydia tendencje zarysowu-
jace sie w latach sze$édziesigtych. Sa one z jednej strony zwigza-
ne z wejs$ciem na state do praktyki hodowlanej metod genetyki ilos$-
ciowej, z drugiej strony z rosngcym zrozumieniem ekonomicznych as-
pektéw pracy hodowlanej. Istotny wpiyw na przyspieszenie wdrazania
nowoczesnych metod hodowlanych miaty nieslychanie szybki w ostat-
nich latach rozwéj elektronicznej techniki obliczeniowej i ich upow-
szechnienie w przetwarzaniu danych z kontroli uzytkowoéci. Rdéwniez
istniejace juz wczeéniej mozliwodci tkwigce w szerokim uzyciu mrozo-
nego nasienia zostaty w peini wykorzystane w wielu krajach.

W warunkach intensywnej hodowli, a o takiej jest mowa, produkcja
mleka i miesa wolowego uzyskiwana jest od wyspecjalizowanych ras
mlecznych lub miesnych, lub ras o dwukierunkowej uzytkowo$ci. RSzne
typy uzytkowania zostaly wytworzone przez proces diugotrwatej selek-
cji prowadzonej w obrebie populacji. Rozdzielenie funkcji produkcji
mleka i miesa nastapit*o w tych rejonach $éwiata w krajach, gdzie ist-
nieja sprzyjajace ku temu warunki $rodowiskowe.

Obecny ksztalt systemédw produkcji zwierzecej jest w pewnej mie-
rze wynikiem panujacych w danym rejonie tradycyjnych nawykdéw zywie-
niowych, w gléwnym jednak stopniu sposdéb produkcji mleka i migsa

zalezy od warunkéw ekologicznych i ekonomicznych.
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Warunki ekologiczne to przede wszystkim réznice klimatyczne decy-
dujace o diugosci sezonu pastwiskowego i energii produkowanej z je-
dnostki powierzchni pastwiska. Decydujg one réwniez o zawartodci
odzywczej oraz sezonowej dostepno$ci pasz dwiezych i konserwowanych

Przyktadem specjalizacji i rozdziatu funkcji produkcyjnych mogg |
by¢é mleczne rasy bydta, takie jak Holstein lub Jersey, bydia miesne-
go Hereford 1lub Charolaise.

Warunki ekonomiczne i zwigzane z nimi relacje cen warunkuja optal
calnos¢ produkcji i determinujg w ten sposéb cele hodowlane. W wieki
szo$ci krajéw rzady, zwiazki hodowcdw i inne organizacje zwigzane
z hodowlag wywierajg wpiyw na ksztattowanie sig optacalnoéci produk-
cji.

W wielu krajach europejskich wykorzystanie populacji o dwukieruné
kowej uzytkowos$ci mleczno-miesnej odbywa sie w trojaki sposdéb:

1/ krowy mleczno-migsne selekcjonuje sie réwnoczesgnie w kierunku‘
zwigkszenia produkcji mleka i miesa. Tego typu selekcje prowadzono
np. w Holandii, Niemczech, krajach skandynawskich i w naszym kraju,‘

2/ krowy o uzytkowos$ci mlecznej lub dwukierunkowej selekcjonuje
sie intensywniej w kierunku zwiekszenia wydajno$ci mleka, natomiast
znaczng czgsé produkcji migsa otrzymuje sie przez krzyzowanie pew- ‘
nej liczby kréw, zaleznej od potrzeb remontu stada, z buhajami ras
miesnych,

3/ réwnolegle istnieja populacje uzytkowane dwukierunkowo lub
mlecznie oraz populacje zlozone z krdw ras miesnych i krdéw mieszan-

céw Fj.

Przyk*adowo mozZna podaéd, ze w krajach Dziewigtki /Wspdlnego Ryn-

ku/ na ok. 30 mil.krdéw, okoto 80% stanowig krowy typu fryzyjskiego

mleczne lub dwukierunkowo uzytkowane. Bydio miesne natomiast dzieli



KIERUNKI ROZWOJU HODOWLI BYDZLZA 11

sie tam na 10 populacji, ktérych sposoby uzytkowania opisano wyzej
w pkt2 i 3. Na terenie Wioch i Francji hoduje sie rasy migsne gidw-
nie Charolaise i Limousine, na Wyspach Brytyjskich w czedéci zachod-
niej i pdéinocnej prawie wszystkie krowy miesne sg mieszarcami ras
mlecznych typu fryzyjskiego lub rasy Shorthorn, na pozostailym ob-
szarze gldéwnym komponentem krzyzdéwek jest Hereford.

Odmienne sposoby uzytkowania populacji bydta w tych krajach maja
swoje uzasadnienie historyczne, zdaniem niektdérych siegajgce niezbyt
jeszcze odlegtych czasdéw, kiedy na kontynencie bydio stanowiio réw-
niez site pociggowa. Zmiany strukturalne w tych populacjach i sto-
pied ich zrdéznicowania oraz proces rozprzestrzeniania sie gendw
niektérych ras zostaly znacznie przyspieszone od momentu wprowadze-
nia na szeroka skale sztucznego unasieniania.

W krajach Wspélnego Rynku ok. 30 populacji bydia mlecznego lub
mleczno-miesnego posiada wtasne programy hodowlane. Obejmujg one ok.
95% wszystkich kréw mlecznych lub dwukierunkowo uzytkowanych w tych
krajach. Réwnocze$nie prowadzi sie szeroko zakrojone krzyzowanie
z obcymi rasami lub odmianami. Stuzy ono dwém celom. Pierwszy to po-
lepszenie walordéw mleczhych przez krzyzowanie z wysoko wyda jnymi od-
mianami mlecznymi.

Drugi cel stanowi produkcja rzeZnych mieszancédw osiggana przez
krzyzowanie z rasami migsnymi. Jest ona limitowana potrzebami remon-
towymi stad.

W przypadku populacji bydta mlecznego niefryzyjskiego najwigk-
sze zmiany zachodzgq w Irlandii, gdzie Fryzy wypieraja Shorthorny,
réwniez na terenie Wielkiej Brytanii Fryzy wypieraja Ayrshire.
Zmniejsza sie natomiast stopien krzyzowania z Fryzami czerwonych
Dunéw oraz duriskich Jerseydéw. We Francji Pie Rouge i Abondance zo-

stato wchtoniete przez Montbeliarde. W populacji niemieckich
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Braunvieh prowadzi sie szeroko zakrojone krzyzowanie péinocno-amery-
kaniskim bydlem Brown Swiss.

Osiem populacji Fryzdéw europejskich przechodzi szybki proces prze-,
mian, gidwnie przez intensywne krzyzZowanie wypierajace z bydi*em Hol-
stein, Cunningham [F3d7 podaje teoretyczne tempo,w jakim 50% gendéw

populacji miejscowych zostanie wymienione przez geny odmiany Holstein.

Tabela 1
Tempo wprowadzenia obcych gendw do populacji

/Zatozenia: 25% kréw brakowanych rocznie, 42 przezywajace jatéwki na

100 krdéw, 90% jatdéwek po inseminacji przez buhaje Holstein pozostaje

w stadzie/.

Producent jatéwek Liczba lat, po

Procent kréw unasienianych ktérej w popu-
unasienianych przez przez buhaje lacji bedzie 50%
buhaje Holstein Holstein genéw odmiany

Holstein
20 30 13,2
25 38 10,5
30 45 8,9
35 53 7,6
40 60 6,7

Z przytoczonej tabeli mozna przewidywaé, Ze przy obecnej intensyw-
nos$ci unasieniania buhajami odmiany Holstein /ok.: 25%/ w ciagu ok. 10
lat Fryzy europejskie bedg posiadaé¢ 50% gendw péinocno-amerykariskich.
Poniewaz istniejg niepodwazalne dowody $wiadczace o nizszej jakoéci
tusz mieszaricéw z byd¥em Holstein, odbija sie to réwnoczeénie nie-

korzystnie na produkcji miesa.
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PROGRAMY HODOWLANE

0d wczesnych lat 60-tych zaczely sie w Europie krystalizowaé
pierwsze kompleksoye programy hodowlane. Wprowadzono w tym czasie
do praktyki hodowlanej nowe metody oceny warto$ci hodowlanej buha-
jéw, podjeto prace nad optymalizacja schematdw selekcyjnych /13, 14/.
Teoretyczne podstawy konstrukcji programu hodowlanego opracowane dla
pojedyhczego stada /12/ staly sie podstawa opracowar dla populaciji.
W 1962 r. Poutous i Vissac wprowadzili do konstrukcji programéw ho-
dowlanych rachunek ekonomiczny. Podali oni wzdér zawierajgcy 16 réz-
nych parametrdéw, ktdérych rdézne kombinacje mogty wskazadé najkorzyst-
niejszy stosunek naktadéw do przychodu. Giéwnymi czynnikami decydu-
‘jacymi o ekonomicznej op%acalno$ci programu byily intensywnoéé selek-
cji buhajéw i wielko$é grup potomstwa stuzgacych do ich oceny.

Kompleksowy program hodowlany wdrazany od lat pieddziesigtych
w Norwegii opisuje Skjervold /16/. Poniewaz program ten stat sie kla-
sycznym wzorcem dla wielu innych krajowych planéw hodowlanych i pod-
stawowe jego zasady sa wcigz aktualne, przedstawie wiec w zarysie
jego gidéwne zatozenia.

1/ Ocenia sie na podstawie potomstwa liczng grupe miodych buhajdéw.

2/ Prowadzi sie ostra selekcje buhajéw sprawdzonych na podstawie
potomstwa.

3/ Na ojcdbw przysziych buhajéw wybiera sie jedynie 2-3 buhaje
/w warunkach norweskich/.

4/ Przy pomocy oceny indeksowej wybiera sie najlepsze krowy z ca-
tej populacji aktywnej /tzn. sztucznie unasienionej i podlegajacej
zarazem kontroli uzytkowos$ci/ na matki przysziych buhajéw.

Postep genetyczny w populacji odbywa sie zatem gidwnie poprzez

dwie Sciezki: ojciec-syn i matka-syn. Pozostate dwie $ciezki tj.

' matka-cdérka i ojciec-cérka'majq znacznie mniejszy udziat w ogélnym
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postepie genetycznym. W populacji takiej jak populacja norweska li-
czaca 230 000 kréw w czesdci aktywnej, ok. 1/4 catego postepu gene-
tycznego odbywa sie na $ciezce matka-syn. Korzystajgc z skomputery-
zowanego systemu 2zbierania i przetwarzania danych z kontroli uzytko-
wosci oblicza sie indeks kréw. W sktad jego wchodzi wydajnoéé wtasna
krowy oraz wydajno$éé jej krewnych, przede wszystkim rodzicéw. Ponad-
to uwzglednia sig poziom genetyczny stada, z ktdrego pochodzi krowa.
Wszystkie informacje sg gromadzone w komputerowym banku danych ist-
niejacym juz od ponad 22 lat.

Wiasciciele kréw o bardzo wysokich indeksach sg informowani,
ze organizacja sztucznego unasieniania chciataby je wykorzystadé jako
matki buhajéw i jest zainteresowana w inseminowaniu ich nasieniem
buhaja-ojca i zakupieniem cielecia, jezeli bedzie ono pici meskiej.
W krajach,gdzie dziata i konkuruje wieksza liczba organizacji sztu-
cznego unasieniania, podpisuje sie kontrakty na zakup buhajkdw
z wtascicielami wybranych kréw /tzw. contract mating/.

Poniewaz w Norwegii, jak réwniez w wielu innych krajach europej-
skich, migso wolowe produkowane jest przez bydto dwukierunkowo uzyt-
kowane, konieczne jest uwzglednienie w programie hodowlanym selekcji
miodych buhajkdéw na szybki wzrost, wykorzystanie paszy i jako$é tu-
szy. Selekcje taka prowadzi sie wéréd mtodych buhajkdéw pochodzacych
z planowanych kojarzen i odchowywanych w specjalnych wychowalniach.
Ocena ich, oparta o tempo wzrostu i wykorzystanie paszy, stanowi kry-
terium wyboru do grupy testowanej na podstawie potomstwa na cechy
wydajnoéci mlecznej. W Norwegii ok. 450 miodych buhajdw, indywidual-
nie zywionych, odchowywanych jest do 12 miesigca zycia i od 25 do
50% najlepszych, przeznaczonych jest do testowania na podstawie po-
tomstwa. Charakterystyczna cecha programu norweskiego jest podkres-

lana przez Skjervolda jego “demokratyzacjat w wyniku ktdérej prakty-

cznie kazdy wybrany buhaj pochodzi z innego stada.
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Buhaje wybrane do sprawdzenia na potomstwie maja ok. 13 miesie-
cy. Rozpoczyna sie wtedy gromadzenie ich nasienia i w wieku ok. 2
lat buhaje majg po ok. 30.000 porcji nasienia zamrozonych w banku.
Po uzyskaniu zap}anowénego zapasu nasienia buhaje przeznacza sie na
rzeZ, a ich nasienie zgodnie ze zoptymalizowanym schematem wykorzy-
stuje sie do inseminacji okre$lonej liczby kréw. Po obliczeniu wy-
nikéw oceny na podstawie cdérek, buhaje szereguje sie na podstawie
warto$ci hodowlanej. Najlepsze dwa, trzy buhaje przeznacza sie na
ojcéw buhajéw‘/tzw. kategoria A/, 10-15 buhajéw unasienia populacije
aktywna, gorsze buhaje przeznacza sige do unasienienia reszty popu-
lacji nieaktywnej. 80% zgromadzonego nasienia od najgorszych buha-

jéw ulega zniszczeniu.

ASPEKTY EKONOMICZNE PROGRAMOW HODOWLANYCH

Wymienione ‘poprzednio prace /3, 7-11/ doprowadzity do wprowadze-
nia do programéw wzorowanych na opisanym programie norweskim kry-
teriéw ekonomicznej optacalnosci.

Podstawe optymalizacji programu stanowi stosunek naktaddéw do przy-
choddéw, przy uwzglednieniu techniki dyskontowej. Istnieja rézne
odmiany tej metody opisane w literaturze /1/. Ponizej przedstawia-

my jej ogdlne zarysy.

ZASADY TECHNIKI DYSKONTOWEJ

Przypu$émy, ze stopa procentowa ptacona przez bank wynosi r.
MoZe ona wynosié 5%, 10% itd. wéwczas r = 0,05, 0,10. Jezeli pozy-
czamy pienigdze w banku’to stopa procentowa zazwyczaj jest znacznie

wyzsza. Pienigdze pozyczone w tym roku beda mieé wartosé 1 + r
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w roku nastepnym. Suma pieniedzy musi byé w danej chwili wleksza
o r procent, jezeli ma mie¢ t¢ samg wartosé, jakg ma ta sama suma
ulokowana w banku na Jjeden rok na r procent,

Realizacja programu hodowlanego powigzana jest z kosztami pono-
szonymi corocznie, natomiast dochdéd otrzymywany jest z okreslonym
opbéZnieniem, kiedy zacznie produkowaé lepsze pokolenie.

Jeden cykl selekcji w programie hodowlanym bydia dwukierunkowo uzyt-
kowanego z punktu widzenia ponoszonych kosztéw mozna przedstawié na-
stepujaco:

W pierwszym roku wydatki zwigzane 2z kupnem miodych buhajdéw i ich
ocena na podstawie potomstwa, w drugim roku dochodzi koszt insemina-
cji krdéw nasieniem sprawdzonych buhajéw, koszt przechowania mrozone-
go nasienia, koszt utrzymania buhajéw /pomieszczenia, zywienie/. Wszy-
stkie te wydatki ponoszone sg réwniez w nastépnych latach. Zysk z rea-
lizacji programu zaczyna sig otrzymywaé po dwéch latach od uboju tes-
towanych na potomstwie mtodych buhajéw, a w 9 lat lub péZniej otrzymu-
jemy pierwszy zysk z podniesione]j przez selekcje produkcji mleka,
otrzymanej od potomstwa najlepszych buhajéw.

Dzigki metodzie dyskontowe]j, naktady i dochdd stajg sie pordwny-
walne mimo, ze ponoszone i uzyskiwane sa w rdéznych okresach czasu.

Np. w trzecim roku realizacji programu musimy pomnozyé ponoszony

koszt przez 1 x 1 + r3 jezeli chcemy pordwnaé go z rokiem wyj$Sciowym,
podobnie koszt w roku 10-tym musimy pomnozyé¢ przez 1 x 1 + rlo, aby
zdyskontowaé go na koszt programu w roku wyjéciowym. Jest oczywiste,
ze przy wysokim r, dochody otrzymane w odlegtej przysztodci majg ma-
13 warto$¢ dyskontowg w pordwnaniu z otrzymanymi przy krétkim od-
stepie miedzy pokoleniami.

Zagadnienie wptywu inflacji na procedure dyskontowa i optacalnoéé in-

westycji krdétko-i dtugoterminowych w hodowli zwierzat zostalo wyczer-

pujaco przebadane przez Smitha /17/.
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McClintock i Cunningham /3, 10/ wprowadzili tzw. dyskontowg tech-
nike przeptywu gendéw /discounted gene flow technique/ - Zasady tech-
niki dyskontowej.

Szczegdlnie przydatna jest ta metoda przy stosowaniu w programie
krzyzowania z rasami miesnymi. Punkt wyj$cia stanowi ekonomiczna
ocena skutkdédw pojedynczego unasieniania. Moze ono np. w efekcie daé
ciele pici meskie] przeznaczone na opas lub buhaja do inseminacji.
W przypadku urodzenia sie cielecia pici zeliskiej moze ono z okresélo-
nym prawdopodobieristwem staé sie krowg i produkowaé mleko oraz ro-
dzié cieleta i mieé pewna liczbe laktacji. Wszystkie te efekty mozna

wyrazaé w kategoriach rachunku dyskontowego.

ANALIZA SYSTEMOW

W latach ostatnich, w hodowli zwierzat rozpoczeto stosowanie tzw.
analizy systemdéw /4, 18/. Analiza taka dotyczy systeméw produkcyj-
nych o duzym stopniu zXozono$ci i wymaga interdyscyplinarnego podej-
gcia. Na przyklad produkcja mleka zwigzana Jjest z takimi dziedzinami
jak hodowla, zywienie, zoohigiena, ekonomika, marketing itd. W pro-
cesie modelowania zXozonych systeméw produkcyjnych, analiza systeméw
pozwala na podejmowanie odpowiednich decyzji w procesie planowania.

sttem tworzy'cakoéé zXozong z uporzadkowanych elementdw posiada-
jacych rézne wtasdciwoéci. Elementy sa ze sobg w rézny sposdéb powig-
zane. Takie ogdélne okreélenie systemu pozwala na rézng definicje ele-
mentdw w zaleznodéci od stawianego celu produkcyjnego. Np. podstawowy-
mi elementami systemu hodowlanego sa indywidualne zwierzeta, ktdre
mozna pogrupowaé wediug pici, wieku i przeznaczenia. Grupe takg moga
stanowié np. mtode buhaje wybrane do testowania. Liczba buhajéw testo-

wanych w ciggu roku jest wazna cecha tego systemu, majaca istotny
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wplyw na postep genetyczny. Inng wtasnos$cia systemu moze by¢é genety-
czny poziom reprezentowany przez zwierzeta w zakresie poszczegdlnych
cech produkcyjnych. Poziom ten jest okres$lony na podstawie wydajno$-
ci wtasnej i wydajnoéci krewnych. Cecha produkcyjna, od ktérej w gidw-
nej mierze zalezy zysk, jest rdéwniez traktowana jako wilasciwosé sys-
temu. W przypadku miodych buhajéw wazng ceche moze stanowié charak-
terystyka ich nasienia. Jako dalsze elementy systemu hodowlanego na-
lezy wymienié pojemno$é stacji oceny migsnej na podstawie wydajnosci
wlasnej. Dla celdw analizy systemu liczba stanowisk w stacjach, po-
ziom mierzalnych cech wydajno$ci oraz koszt oceny wartosci hodowla-
nej sa najwazniejszymi elementami systemu.

Analiza systemu nie jest nowg metoda, stanowi ona jedynie logicz-
ne uporzadkowanie poszczegdlnych powigzanych ze sobg elementdéw po-
stepowania hodowlanego, oparte o znane dotychczas metody, takie jak
optymalizacja struktury genetycznej i selekcji, programowanie linio-

we, dynamiczne itd.

NOWE METODY OCENY WARTOSCI HODOWLANEJ

W ostatnim dziesigcioleciu w zwigzku z licznymi dowodami nieadek-
watnosci dotychczasowych metod oceny buhajéw na podstawie pordéwna-
nia cérek z réwiednicami w wielu krajach rozpoczeto wdrazanie meto-
dy BLUP /Best Unbiased Linear Predictor - Najlepszy Nieobcigzony
Liniowy Predyktor//Henderson /5//. Najpierw zastosowano jg w stanie
Nowy Jork jako bezposrednie pordéwnanie /direct comparison4 w pel-
niejszej formie ogtoszona w roku 1972 /6/ rozpoczeto i uzupetniono
w serii prac Hendersona w nastepnych latach. Jest to metoda trudna
téoretycznie, ponadfo moze nastrgczaé pewne klopoty o charakterze

numerycznym, jezeli populacje sa bardzo liczne. Nie stwarza jednak
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wiekszych probleméw w o$rodkachiysponujacych wspélczesnym wyposaze-
niem obliczeniowym, jezeli populacja buhajéw nie jest zbyt duza. Np.
USDA ze wzgledq na ogromng liczebno$é buhajéw nie moze jej stosowad
i uzywa tzw. zmodyfikowanego pordéwnania ze skorygowanymi rdéwiednica-
mi /MCC/. Niektdre amerykanskie o$rodki uniwersyteckie prowadza tam
jednak regionalng ocene metodg BLUP, ponadto Zwigzki Hodowcdw;jak np.
Holstein-Friesian Association korzystajg z BLUP przy ocenie warto-
$ci hodowlangj buhajéw pod wzgledem c€Chpokrojowych.

W populacjach, w ktérych mozna stosowaé tradycyjna metode pordw-
nania cérek z réwiednicami, musza zostaé speinione nastepujgce za-
Yozenia:

1/ Wszystkie podklasy stado, rok - sezon sa losowymi prdébkami
z jednej statycznej populaciji.

2/ Wszystkie buhaje uzytkowane w sztucznym unasienianiu sa wylo-
sowane z jednej statycznej populacji.

3/ Wszystkie cérki tych buhajéw sa losowo rozmieszczone w podkla-
sach stado-rok-sezon.

4/ Brakowanie krdéw ma charakter losowy.

5/ Jezeli korzysta sie nie tylko z pierwszych laktacji, wszystkie
péZniejsze wydajnoéci musza by¢é poprawione na wiek bez obcigzZenia
btedem.

W przypadku poprawnie funkcjonujgacego programu hodowlanego zadne
z tychzalozeA nie jest obecnie speinione.

Metoda BLUP pozwala na uwzglednienie wystepujgcych trenddw: gene-

tycznego i $rodowiskowego, efektéw stada, roku, sezonu, wieku oraz
zréznicowanego brakowania cérek poszczegélnych buhajéw.

Metoda BLUP pozwala réwniez uwzglednié i wykorzystaé, celem zwigk-
szenia dokYadnodéci oceny, pokrewierstwa addytywne wystepujace miedzy

buhajami.
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W ostatnich latach rozwéj systemédw przetwarzania danych z kontro-
1i uzytkowoéci i znaczenie w programach hodowlanych poprawnego wy-
boru matek buhajéw, spowodowal, ze w wielu krajach wprowadzono do
praktyki indeksowe systemy oceny wartos$ci hodowlanej kréw. Indeksy
konstruuje sie w oparciu o klasyczng procedurg indeksu lub coraz
szerzej stosuje sie metode BLUP.

L.C.Christensen /2] zaproponowal ostatnio sposdb aktualizacji
oszacowah wartos$ci hodowlanej. Metoda oparta dotychczas o oblicza-
nie indeksu selekcyjnego zmuszaia do obliczania indeksu od nowa,

w kazdym przypadku kiedy wzrastata liczba dostepnych informacji.

Na przykladyjeieli oprécz wydajno$ci wtasnej zlozonej z jedne]j lak-
tacji dochodzita druga laktacja, wzrastaia liczba péisidéstr lub
cérek, konieczne byto konstruowanie nowegb indeksu. Zasadnicza trud-
noéé lezata zawsze w kosztownej koniecznodci rozwigzywania nowego
uktadu réwnaﬁ,jeéeli przybywaja kolejne informacje.

Proponowana metoda /Direct Updating /DU//polega na konstrukcji in-
deksu zozonego z informacji o przodkach zwierzgcia ewentualnie je-
go wydajno$ci wlasne] "Il". W przypadku oceny na podstawie potom-
stwa powstaje indeks "12", ktéry mozna polgczy¢ w trzeci indeks "I3".
Bedzie to giéwny indeks, podczas gdy dwa poprzednie nazwiemy podin-
.deksami. Uzywajac procedury aktualizacji /DU/ mozemy gromadzié ko-
lejne informacje w banku danych i bez wiekszych trudnoéci konstruo-
waé laczne indeksy powstate z kolejno napiywajacych informacji. Na
przyktad indeks krowy zlozony najpierw z jednej laktacji, a péZniej

z dolaczonej drugiej laktébji przedstawia sie nastepujaco:

I, = b.I + b,P gdzie
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12 - zaktualizowany indeks /DU/,

I - stary indeks zawierajacy pierwszag laktacje,
P - druga laktacja krowy mierzona jako odchylenie od éredniej
populacji.

"Wagi" b oraz doktadno$¢é indeksu zaktualizowanego obliczamy jako:

b = h2 /1 - x/
1 .2 _ .2 2
h ry, r
2

gdzie: ri = doktadno$é starego indeksu Ix,

r = powtarzalno$é.

W wypadku dojécia nastepnej laktacji, proces aktualizacji mozna
powtdérzyé w ten sam sposéb. Podobnie postepuje sie przy uaktualnia-

niu indeksdéw zlozonych z innych Zrédet informacji i ich kombinacji.

ELEKTRONICZNE PRZETWARZANIE DANYCH Z KONTROLI UZYTKOWOSCI

Uzycie maszyn cyfrowych do przetwarzania wynikéw kontroli uzyt-
kowoéci siega lat czterdziestych. Tzw. maszyny analityczne byily
w tym okresie zastosowane w Cornell University. W miare wprowadza-
nia kolejnych generacji cyfrowych maszyn elektronicznych zakres kon-
troli i liczba przetwarzanych informacji gwakitownie rosia.
Aktualne trendy w tym zakresie dobrze ilustruje kontrola i przetwa-
rzanie danych prowadzone w USA przez National Cooperative Dairy
Herd Improvement Program. Jest to system oparty o spétdzielczg forme

dziatania przy wspélpracy Ministerstwa Rolnictwa /USDA/ oraz siuzb
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rolniczych w poszczegélnych stanach. W dziedzinie przetwarzania da-
nych korzysta sig przewaznie z uniwersyteckich oérodkéw obliczenio-
wych. Niektdre ze stanéw o rozwinietej hodowli posiadaja wtasne sy-
stemy przetwarzania i .rézne formy przekazywania opracowanych wyni-
kéw hodowcom. Szczegblnie rozwiniete systemy posiadajg stany Utah,
Iowa i New York.

Cele programu DHIA mozna stres$cié nastepujaco:

1/ Podnoszenie zdolno$ci produkcyjnej bydla mlecznego przez dos-
tarczenie hodowcom wskazdéwek dotyczacych rozptodu, zywienia i po-
ziomu utrzymania /management/;

2/ Dostarczanie informacji pozwalajacych na doktadng i wiarygod-
ng oceng prawdziwe]j wartosci genetycznej buhajéw i kréw, pomoc w wy-
borze najlepszych do rozpiodu;

3/ Podnoszenie efektywnos$ci gospodarowania i wynikéw finansowych
hodowli przez usprawnianie zarzadzania stadem;

4/ Dostarczanie danych dla badar naukowych i demonstracji nowych
metod hodowlanych wdrazanych przez stanowe uczelnie rolnicze.

Podobne systemy dziataja juz w wigkszo$ci krajéw europejskich,
coraz czes$ciej przy wspéilpracy organizacji sztucznego unasieniania
i zwigzkdéw hodowcdw.

W zwigzku z rozwojem nowej generacji maszyn cyfrowych,tzw. mikro-
komputeréw,otwierajq sie nowe perspektywy "zdecentralizowanego" sy-
stemu przetwarzania danych. Mikrokomputery wielko$ciag i ceng nie od-
biegaja znacznie od kosztu telewizora kolorowego. Oprogramowanie na

kasetach lub dyskach elastycznych pozwala hodowcy w prosty sposdéb

prowadzié swéj wtasny "oérodek obliczeniowy".
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PODSUMOWANIE

Obecny kierunek hodowli bydta cechuje z jednej strony wysoki
stopien wykorzystania metod genetycznych w programach hodowlanych,

z drugiej strony tendencja do szerokiej wymiany gendéw miedzy popu-
lacjami, przyspieszajgca wzrost produkcyjnos$ci. Kryterium decyduja-
cym o optymalizacji programéw hodowlanych jest ich ekonomiczna opta-
calnos$é.

Szerokie zastosowanie elektronicznej techniki obliczeniowe]j poz-
wala na u$cidélenie i przyspieszenie identyfikacji najlepszych geno-
typéw. Hodowcy sg zainteresowani kojarzeniem zwierzat zgodnie z ich
potencjatem genetycznym i stawianymi sobie celami.

W naszych warunkach, przy ograniczonych obecnie mozliwo$ciach
testowania buhajéw, postep genetyczny mozna uzyskaé¢ gtdéwnie na
$ciezce ojciec-syn. Zwiekszenie stopnia wykorzystania rozptodowego
buhajéw, a zatem zmniejszenia liczby buhajéw uzytkowanych w sztucz-
nym unasienianiu, pozwalaloby na bardziej ostra selekcje miodych bu-
hajéw.

Mozliwogci techniczne krajowej sieci informatycznej ograniczajg
rozwéj systemu przetwarzania danych z kontroli uzytkowo$ci mlecznej
SYMLEK, niemniej istnieja sposoby przyspieszenia przetwarzania i us-
sprawnienia przepiywu informacji od i do hodowcdéw.

W momencie ustalenia realnego systemu cen w rolnictwie, stanie
sie nieodzowne opracowanie programéw hodowlanych przyjmujacych opta-

calno$éé ekonomiczng jako kryterium optymalizacji.
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Andrzej Zarnecki
CONTEMPORARY CATTLE BREEDING TRENDS

Summary

The cattle breeding development trendsunder intensive farming

conditions are discussed,in the paper. Methods of breeding work on
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specialized milk and meat breeds or breeds of two-sided utilization
are described. The most important elements of this work are:

- complex breeding programmes based on economic calculation, at
application of discount technique in some of them,

- new methods of breeding value estimation, at a detailed descrip-
tion of the BLUP method,

- electronic processing of data of the performance tests of ani-
mals.

Eventually ways of breeding progress acceleration in Poland are

presented.

A.XapHeuku

COBPGMGHHHG Hanpapl€HUad PpPa3BUTUA CHKOTOBOACTBA

Pe3siome

B craTee paccMaTpUBANTCSH HANPABIECHUA DPA3BUTUA CKOTOBOACTBA B
JCIOBUAX MHTEHCUBHOTO XO3ACTBOBaHMA. ABTOD OOCYXZAAET METOZ MNie-
MEHHOM padOoTH MO CHeuuand3uMpoOBAHHBHM MOJNOUHLIM M MACHLM NMOPOZAM U
MOpOZAAM ZABYCTOPOHHETI'O MOJNb30BAHUA.

BaxkHeuuMu 3neMeHTaMu 3TON padOoTH ABAAETCAS
- KOMIIJISKCHbLE TPOTpaMMH IMIEeMEHHOX padoTH OCHOBAHHLE HA 3KOHOMUYE-
CKOM pacueTre C MNpUMEHEHUEeM B HEKOTODHX M3 HUX AMCKOHTHOA TEeXHMKH,

-~ HOBHe METOAH OLUEHKM IMJIEMEHHOI'0O KauyecTBa C OCOOHM yYETOM METO-
la BLUP,
-~ 3JIEKTPOHHAs NEepspal0TKa AAHHHX C KOHTPOJA NPOAYKTUBHOCTU XUBOTHHX.

B sakmowueHue pacCcMaTpMBANTCH CIOCOOH YyCKODEHUS Iporpecca B IMIEMEH

HOl paGore B [lonsile.



