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Celem naszej pracy jest okreslenie wplywu nawozenia mineralnego na
zawarto$é B, Cu, Mn, Mo i Zn w suchej masie ro$lin przy koSnym uzyt-
kowaniu lagki. Wieloletnie do$wiadczenie statyczne prowadzone jest
w PGR Minkowskie woj. Opole.

i

WARUNKI KLIMATYCZNO-GLEBOWE

Badany teren nalezy wedlug Romera do rejonu klimatu podgérskich
nizin. Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych wedlug danych
z 50 lat wynosi 592 mm. Minkowskie otoczone jest lasami. Te cechy mi-
kroklimatu powodujg pézniejsze i powolniejsze ruszanie wegetacji na
uzytkach zielonych, natomiast rozw6j roslinnosci jesienig jest diuzszy,
wskutek czego rosliny lepiej wykorzystujg skladniki pokarmowe do poz-
nej jesieni i dostarczajg cennej paszy.

Badany obszar obejmuje doline rzeki Mtynéwki na odcinku Krzemie-
niec-Minkowskie. W dolinie tej wystepujg gleby aluwialne. Na badanym
terenie wystepujag mady o réznej zwiezlosci na zréznicowanym podioZzu.
Gleby te charakteryzujg sie na ogét dobrymi wiasciwosciami fizycznymi,
a szczegblnie dobrg i trwalg struktura.

Przed zalozeniem do$wiadczenia i kazdego roku po wegetacji pobie-
rano probki gleby, w ktorych oznaczano pH, zawartos¢ azotu oraz makro-
i mikroelementéw. Cze$¢é wynikéw analiz chemicznych gleby z poszcze-
g6Inych obiektéw nawozowych podajemy w tabeli 1.

Na przestrzeni lat 1969-1972 nie stwierdzono zmniejszenia sig¢ zawar-
tosci boru. Na niektorych obiektach zawartos¢ boru w glebie w 1972 r.
byla wyzsza anizeli w roku 1970. Zawartos¢ miedzi w glebie na wiek-



288 ROMAN CZUBA, JOZEF MURZYNSKI

Tabela l
Zawarto$¢ mikroelementéw w glebie w ppm w latach 1970-1972

. . B Cu Mn Mo Zn
Obiekty nawozowe

1970 1972 1970 1972 1970 1972 1970 1972 1970 1972

0 0,430 0,730 4,95 5,35 13,20 11,3 0,77 052 53 14,2
Py, + Kyo 0,09 — 45 6,0 7,7 7,7 005 — 75 —
P+ Kiso | 0,300 0,785 445 4,50 14,55 19,7 0,065 0,080 29,2 14,4
Py, +K,0+Nypo 0,435 1,000 4,65 7,90 12,7 12,6 0,047 0,060 13,5 19,0
Poy+Kaeo+Nygg — 0,775 — 540 182 13,6 0,059 0,060 95 17,0
Poo+ Kigo+ Nyso 0,489 0,500 4,45 6,10 18,05 15,4 0,070 0,060 11,4 17,0
Pgy+ Ko+ Nago 0,410 — 655 7,80 14,75 16,0 0,120 0,060 12,7 18,4
Py, + Ko Nago 0,480 0,810 4,65 5,10 14,3 17,5 0,089 0,080 4,0 13,2
Poo+ K0+ Nioo 0,330 0,410 6,20 4,90 14,3 15,4 0,094 0,080 8,10 14,2

szoSci obiektéw nieco wzrosla, a na obiekcie o najwyzszym poziom'e
nawozenia azotem — nieco spadla. Zawarto$¢ manganu i molibdenu na
niektérych obiektach nawozonych wyzszymi dawkami nieco wzrosta,
a spadta na kombinacji nie nawozonej. Zawarto$¢ cynku w glebie spadia
na obiektach nawozonych fosforem i wyzszg dawkg potasw, natomiast
w glebie pozostatych obiektow nieco wzrosta.

METODYKA I WYNIKI BADAN POLOWYCH

Pastwisko o pow. 70 ha zostalo podzielone na kwatery. Na jednej kwa-
terze zalozono doswiadczenie metodg losowanych blokéw. Schemat sto-
sowanego nawozenia podano w tabeli 1.

Nawozy fosforowe stosowano w superfosfacie granulowanym 19%, po-
tasowe w soli potasowej 40%0, azotowe w saletrze amonowej 33%0. Fosfor
stosowano w dawce jednorazowej wiosna, potas w dawce jednorazowej

oraz dzielonej na dwie i trzy cze$ci, stcsowanej w nastepujgcych termi-
nach:

— wiosng, przed ruszeniem wegetacji,

— po pierwszym pokosie,

— po drugim pokosie.

Nawozenie azotem podzielono na 4 czeSci i stosowano wiosng przed
ruszeniem wegetacji, po pierwszym, drugim i trzecim pokosie.

W tabeli 2 podano termny koszenia zielonej masy. Uzaleznione one
byly od warunkéw klimatycznych i przyrostéw zielonej masy.
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Tabela 2
Terminy koszenia zielonej masy w poszczegélnych latach
do$wiadczenia
Pokos
Rok
I II I1I IV

1970 25V 27V1I 5VIII 121X
1971 21V 23Vl 2 VIII 14 IX
1972 23V 4VII 9 VIII 20 IX

JAKOSCIOWA CHARAKTERYSTYKA PLONOW

Jakosciowe] oceny plondéw dokonano na podstawie analiz chemicznych
i botanicznych. Analizy chemiczne zostaly wykonane w Wojewodzkiej
Stacji Chemiczno-Rolniczej we Wroctawiu.

Na wykresie podano srednie zawartosci mikroelementéw w ppm z nie-
ktorych obiektéw nawozowych.

Bor. W okresie 3-letnich badan stwierdzono, ze najwyzsza zawar-
tos¢ boru w sianie wystepuje na obiektach nawozonych fosforem i pota-
sem bez azotu. Na obiektach nawozonych azotem, w miare wzrostu da-
wek azotu, obnizala sie zawartos¢ boru w suchej masie. Zaobserwowano,
ze w plonie z pierwszego pokosu zawarto$¢ boru byla wyzsza od 0,2 do
2,4 ppm anizeli w roslinach z pokosu czwartego.

W tabeli 3 podano pobranie mikroelementéw przez rosliny z poszcze-
golnych obiektow w latach 1970-1972. .

Tabela 3

Pobranie mikroelementéw przez roéliny lgkowe (w g z ha) w latach
1970-1972
Obiekty nawozowe B Cu Mn Mo Zn
0 46,6 39,8 2855 1,39 187,43
Py + K40 74,7 56,9 371,8 1,70 242,40
Pgy+Kieo 54,5 54,1 467,6 1,60 212,91
Nizo+Poo+Kieo 79,3 74,5 522,9 2,25 329,92
Nyzo+Poo+ Kieo 65,0 82,7 7280 243 311,25
N0+ Pso+ Kaeo 80,0 101,0 884,6 2,18 408,75
Niso+Pgo+ Kieo 76,0 121,7 1047,6 2,66 476,71
Niso+ Poo+ Kises 92,4 1259 14753 2,86 516,15
Neoo+Pgo+ Kseo 88,0 148,4 1082,7 2,28 562,07

Pod wplywem wzrastajacych dawek nawozowych wzrosto pobranie
boru z gleby. W przeliczeniu na 1 ha wzrost pobrania stanowit od 7,9 do
45,77 g. Przy poréwnaniu wynikéw w tabeli 1 i 3 okazuje sig, Ze pomimo
wzrastajgcego pobrania w glebie nie nastgpil spadek zawartosci boru.

19 — Zeszyty problemowe Post. Nauk Roln. nr 179
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Rys. 1. Srednia zawarto§é mikroelementéw w sianie z lat 1970-1972

Miedz Wzrastajagce dawki nawozéw mineralnych nie wptynely na
wzrost ani na spadek zawartoSci miedzi w roSlinach. Zawarto$¢ miedzi
wahala sie od 9,1 do 11,8 ppm, na niektérych obiektach dochodzila do
15,6 ppm. Na przestrzeni 3-letnich badai nie stwierdzono spadku zawar-
tosci miedzi ponizej 5 ppm. Ponizej tego poziomu u zwierzat przezuwaja-
cych wystepuje hipokupremia. W roslinach z IV pokosu zawarto$é miedzi
byla nieco wyzsza od zawartosci w sianie I pokosu. W miare jak wzrasta-
ty dawki azotu, wzrosto ogélne pobranie miedzi z gleby i byla wyisza
jej zawartos¢ w sianie. Przy dawce azotu 120 kg N/ha zawarto$¢ miedzi
wynosila 74,5 ppm, a przy dawce 600 kg/ha 148,4 ppm.
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Mangan.- W roslinnosci z poszczegélnych obiektéw nawozowych za-
warto§¢ manganu wykazala duze wahania. Najnizszg zawarto$é, 51 ppm
stwierdzono w roslinnosci z obiektéw nawozonych dawkg Nz + Pgo +
+ K40 kg/ha (w II pokosie). Najwyzsza zawartos¢ 147 ppm wystgpila
w IV pokosie w roslinnosci z obiektéw nawozonych Nygo + Pgg + K3zg9 kg/
/ha. W roSlinach z I pokosu prawie na wszystkich obiektach zawarto$é
manganu byla nizsza od zawartoSci w roslinach ostatniego pokosu.

Pod wplywem wzrastajacych dawek azotu do poziomu 480 kg N/ha za-
warto$§¢ manganu w roslinach wzrosta, a przy poziomie 600 kg N/ha na-
stapit spadek.

Ogolne pobranie manganu przez rosliny wzrastalo w miare wzrostu
dawek do poziomu 480 kg N/ha. Przy dawce 600 kg N/ha nastgpil spadek
ogolnego pobrania manganu o 392 g z ha w stosunku do pobrania przy
dawce azotu 490 kgN/ha. '

Molibden. Na wszystkich obiektach nawozonych podczas 3-letnich
badan, zawarto$¢ molibdenu w roslinach byla nizsza od 0,5 ppm w suchej
masie. Poziom 0,5 ppm molibdenu uwazany jest za krytyczny, ponizej
ktéorego mogg nastapi¢ zaburzenia molibdenowe przy zywieniu zwierzat.
Najwyzsza zawartos¢é molibdenu w sianie 0,47 ppm wynosila na obiektach
bez nawozenia i na obiekcie nawozonym dawkg N,y + Py + K360 kg/ha.
Pod wplywem wzrastajagcych dawek azotu zawartosé molibdenu w rosli-

nach spadia.

Cynk. Zréznicowane nawozenie mineralne nie wpltynelo na zmiany
w zawartosci cynku w roslinach. Roznice stwierdzono jedynie miedzy
poszczeg6lnymi pokosami. W roslinach z I pokosu zawarto$é cynku byla
nizsza od zawartosci w roslinach z ostatniego pokosu. W miare wzrostu
dawek nawozow, a zwlaszcza azotu, wzrastalo pobranie cynku. Na obiek-
cie bez nawozenia pobranie cynku wynosilo 187,4 g, a przy najwyzszej
dawce azotu 562 g. Pobranie cynku wzroslo prawie o 300%0 w stosunku
do obiektu nie nawozonego. Dotychczasowe wyniki badan mozna ujgé
w nastepujgce wnioski:

1. W miare podnoszenia dawek nawozéw mineralnych na uzytkach
zielonych, a szczeg6lnie dawek azotu, wzrosto pobranie z gleby boru, mie-
dzi, manganu, molibdenu i cynku.

2. W roslinach z I pokosu zawarto$é¢ boru byla wyzsza od zawartosci
w roslinach z ostatniego pokosu. Zawartos¢ miedzi, manganu i cynku od-
wrotnie — w roslinach ostatniego pokosu byla wyzsza od zawartosci
w roslinach I pokosu.

3. W okresie 3-letnich badan nad wplywem wzrastajgcych dawek azo-
tu stwierdzono przy 600 kg N/ha spadek zawartosci miedzi w glebie.
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