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WSTEP

Warto§¢ zywieniowa runi lgkowej zalezy od skiadu chemicznego ro$lin,
ale w tym samym siedlisku rézne roSliny mogsg mie¢ odmienny sklad
chemiczny. Wskazujg na to wyraznie badania Stanko [8] i Liwskiego [5]
oraz wielu innych badaczy krajowych i zagranicznych. Run Igkowa i pa-
stwiskowa ma sklad mniej lub bardziej mieszany, a wskutek tego war-
tos¢ odzywcza, popielna i witaminowa jest w nich usredniona i zalezy
od ilosci wystepujgcych gatunkéw i ich biochemicznego charakteru. Za-
tem, nie jest wszystko jedno czy run danego uzytku sklada sig z pieciu
czy dwudziestu pieciu gatunkéw i czy w tych pieciu dominujgcych pierw-
sze miejsce zajmuje koniczyna biata, czy kupkowka pospolita.

Nawozenie i warunki wodne, jak powszechnie wdédomo, oddziatuja
nie tylko na plon masy, ale takze zdecydowanie wplywajg na ilo$¢ i ro-
dzaj wystepujgcych gatunkéw.

W latach 1967-1971 w dolinie Wisty pod Warszawg prowadzono dos-
wiadczenia mna lgce roznie potozonej w stosunku do poziomu wody grun-
towej, zakwalifikowanej do tego samego rodzaju — gradu polegowego.
Warunki glebowe (mada bardzo ciezka) byly na tyle wyréwnane, ze moz-
na je uwazaé za jednorodne, przy znacznych réznicach uwilgotnienia po-
miedzy poszczegdlnymi stanowiskami [6]. Run lgkowa pochodzila z zago-
spodarowania pomelioracyjnego w 1963 roku. Schemat badan ilustruje
rysunek 1. Na powierzchnie do$wiadczalne wybrano sze§¢ stanowisk o
uwilgotnieniu okresowo nadmiernym, zadowalajgcym i okresowo niedo-
statecznym. Srodkowe poziomy wody gruntowej i ich wahania w posz-
czegblnych stanowiskach z lat 1967-1971 przedstawiono liczbowo na ry-
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Rys. 1. Schemat doS§wiadczen: 1 — NPKy 2 — NgPypKy; 3 — NgoP3oKaos
4 — Ni20PsoKao; 5 — NigoP120Kgo; 6 — NiygoPsoKigo; 26, 38.. — Srodkowe stany wody
gruntowej w okresie IV-IX 1967-1971 (w cm); — 4 do 83 i in. — ekstremalne stany

wody gruntowej w okresie IV-IX 1967-1971 ( w cm)
Fig. 1. Experiment scheme: 1 — N¢PK,; 2 — N P3K,0; 3 — NgoP30Ks0; 4 — NypoPsoKyo;
9 — NogoP120Kso; 6 — NygoP2soKieo; 26, 28... — average ground water levels in the
period IV-IX 1967-1971 (in cm); 4 do 83 and other — extreme ground water le-
vels in the period IV-IX 1967-1971 (in cm)

sunku 1. Na kazdej powierzchni wilgotno$ciowej wysiewano w szeSciu
powtoérzeniach nastepujgce dawki NPK w czystym skladniku (w kg/ha):

1)N— 0, P,0,— 0, K,0— 0, 4) N—120, P,0,— 60, K,0— 40
2) » O: EX 30: » 201 5) » 240: » 120) » 80
3) ,,—60, ,, — 30, ., — 20, 6) ,,— 480, 5y — 240, 5, — 160

.Z analizy otrzymanych wynikéw badan wynika, iz pod wplywem wy-
sokiego nawozenia skiad botaniczny runi ulegal stopniowemu przeksztali-
ceniu. Z najwyzej nawozonych poletek ustepowaly gatunki oligo- i mezo-
troficzne. Na ich miejsce wchodzily wybitnie eutrofity.

Ubywanie gatunkéw w warunkach réznego uwilgotnienia i nawozenia
ilustruje graficznie rysunek 2. Wida¢ tu wyraznie redukujgce dziatanie
nawozenia i oddzialywanie stosunkéw wodnych. ,,G16d” i Srednie uwil-
gotnienie sprzyjajg najbardziej wielogatunkowosci' runi. Najwyzsza ilos¢
gatunkéw [48, 49] wystepuje bez nawozenia na 2 i 3 stanowisku wilgot-
nosciowym. Wysokie nawozenie i okresowa posuszno$¢ redukujg ilosé ga-
tunkoéw z 49 do 12. Okazuje sie jednak, ze uwilgotnienie dziala dwukie-
runkowo w stosunku do jednokierunkowego dzialania nawozenia. Nad-
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Rys. 2. Liczba gatunk6w w sianie I pokosu 1671 r. i plony siana §rednio w latach
1967-1971 w warunkach réznego uwilgotnienia i nawozenia NPK

Fig. 2. Number of species in the Ist cut hay in 1971 and average bay yields in the
period 1967-1971 under conditions of different soil moisture and NPK fertilization
levels

mierne jak i niedostateczne uwilgotnienie, bez wzgledu na wysokos¢ na-
wozenia, redukuje ilo$¢ gatunkow.

Niemniej interesujgco wyglada recesja gatunkéw na tle uzyskiwanych
plonéw, co przedstawiono réwniez na rysunku 2. Jak wida¢ w poszczeg6l-
nych poziomach nawozenia, najwyzszy plon otrzymar{o nie przy najwiek-
szej redukcji gatunkéw, lecz przy maksymalnej ich ilo$ci, w warunkach
zadowalajgcego uwilgotnienia. Wyplywa stagd bardzo ciekawy i wazny
wniosek praktyczny: stymulujgc plony trwalego uzytku zielonego, na-
lezy jednocze$nie dbaé o jego wielogatunkowosé poprzez wlasciwg regula-
cje stosunkow wodnych i wlasciwy poziom nawozenia.

Nim przejdziemy do szczegélowszej analizy omawianego zjawiska
warto spojrzeé na stosunki zachodzgce pomiedzy grupami traw, chwastow
- 1 motylkowatych w sktadzie runi. W czwartym roku do$wiadczenia, za-
leznie od poziomu wody gruntowej, ulozyly sie one pod wplywem nawo-
zenia w spbsoéb pokazany na rysunku 3.

Rosliny motylkowe znikly calkowicie na wszystkich stanowiskach
juz przy dawce azdtu 240 kg. Najlepiej utrzymywaty sie¢ przy niskim na-
wozeniu PK na stanowisku optymalnie wilgotnym, potem na stanowisku
mokrym. Susza i wysokie nawozenie azotem stanowig synergetyczny czyn-
nik eliminujacy je z porostu. Nawozenie, ktére eliminuje motylkowe, eli-

8 — ZPPNR nr 210
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Rys. 3. Srednia zawarto§é w masie siana poszczegblnych grup ro§lin w warunkach
réznego uwilgotnienia i nawozenia NPK w I pokosie 1970 r.: I — trawy, 2 — mo-
tylkowe, 3 — turzyce i sity, 4 — ziota i chwasty

Fig. 3. Mean content of particular groups of plants in the Ist cut hay in 1970
under conditions of different soil moisture and NPK f{ertilization levels: I — gras-
ses, 2 — legumines, 3 — sedges and rushes, 4 — herbs and weeds

minuje prawie bez reszty turzyce i sity. Tym ostatnim w miare sprzyja
wzrastajgce uwilgotnienie, cho¢ bardzo przeszkadza wysoka zyznos¢. Na-
wet przy tak silnym uwilgotnieniu dawka 440 kg NPK usuwa je ze zbio-
rowiska calkowicie. Mimo wszystko w runi pozostaje pewna ilos¢ zi6l
i chwastéw. Przy wyzszych dawkach NPK jest ona malo grozna w kaz-
dym stanowisku. Niemniej jednak posuszno$é sprzyja ich utrzymywaniu
sie w znacznej iloéci, mimo wysokiego nawozenia.

Omoéwiono réwniez wysoko plonujgce zbiorowisko. Gatunkami takimi
sg:

Dactylis glomerata Phleum pratense
Alopecurus pratensis Festuca pratensis '
Poa pratensis Taraxacum officinale

Trifolium hybridum
Towarzyszg im w réznych okoliczno$ciach w znacznej ilosci:

Lotus corniculatus (maks. 15,1%0) Lathyrus pratensis (maks. 8,6%0)
Festuca rubra (maks. 12,6%0) Agrostis alba (maks. 8,1%0)
Glyceria fluitans (maks. 11,2%0) Lychnis flos cuculi (maks. 8,1%0)
Ranunculus repens (maks. 10,1%0) Ranunculus acer (maks. 7,4%0)
Poa trivialis (maks. 9,5%0)

Pozostale gatunki nie odegraly znaczniejszej roli przy stymulowaniu plo-
noéw badanej 1gki.
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Rys. 4. Sprzezony wplyw uwilgotnienia i nawozenia NPK na konkurencyjne wystg-

powanie poszczegblnych gatunkéw w runi lgkowej (1971 r.): 1 — Dactylis glomerata

L., 2 — Phleum pratense L., 3 — Alopecurus pratensis L., 4 — Festuca pratensis

Huds., 5 — Poa pratensis L., 6 — Poa palustris L., 7 — Taraxacum officinale Web.,
8 — Trifolium hybridum L. |

Fig. 4. Compound effect of the soil moisture and NPK fertilization levels on com-
petitive occurrence of particular species in the meadow sward (1971)

W grupie ros$lin budujgcych najbardziej wydajne zbiorowisko zasad-
niczg role odgrywa konkurengyjno$é gatunkéw, deprecjonowana lub sty-
mulowana warunkami ekologicznymi, a giéwnie wilgotnoscig i nawoze-
niem. Informuje o tym rysunek 4, w ktérym czynniki sprzezone (uwilgot-
nienie i zyzno§é — jako podstawa zjawiska konkurencji) przedstawiono w
poziomym ukladzie wspéirzednych, procent danego gatunku w masie
analizowanych na sucho préb w ukladzie pionowym.

Juz nma pierwszy rzut oka widaé¢, ze konkurencyjno§¢ warunkujg roz-
patrywane przez nas czynniki ekologiczne, ze woda i nawozenie sg istot-
nie czynnikami sprzezonymi. W dalszej kolejnosci zapewne dziata takze
to, co ogdlnie okresla sie mianem konkurencyjnoSci, wynikajacej z cech
biologicznych gatunku.

Najbardziej charakterystyczna pod tym wzgledem jest kupkéwka po-
spolita, ktérag trzyma w ryzach duze uwilgotnienie i gatunki bardziej hy-
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grofilne — $rednio do 45 cm wody gruntowej. W tych warunkach sta-
nowi ona 80%0 skladu masy, wykazujgc swoje optimum wilgotnoSciowe
przy ok. 90 cm wody gruntowej i 880 kg NPK. Z literatury wiadomo [1],
ze nie sg to jej granice pokarmowe poniewaz dopiero po przekroczeniu
600 kg samego N plon jej spada w najlepszych warunkach ekologicznych.
Skape ilosci wody i nawozenia, a takze allelopatyczne oddzialywanie kup-
koéwki eliminuje lub catkowicie ogranicza rozwoéj pozostalych komponen-
tow. Wyjatek stanowi gleboko korzenigcy sie mniszek lekarski, ktory za-
czyna wchodzi¢, korzystajgc z obnazonej przez kupkowke powierzchni.
Defoliacja kupkéwki umozliwia mu okresowe korzystanie z bezposred-
niego $Swiatla.

Tymotce lgkowej sprzyja wprawdzie wysokie nawozenie, ale nie do-
gadza okresowa susza, stagd jej optimum rozwojowe w rozpatrywanych
warunkach znajduje sie przy 880 NPK i 45 cm wody gruntowej. W such-
szych warunkach deprecjonuje jg kupkéowka (rys. 5). Wyczyniec lgkowy
i wiechlina blotna przesuwajg sie do jeszcze wyzszych poziomoéw wody
niz tymotka lgkowa, przy czym wiechlina blotna nie wytrzymuje kon-
kurencji z wyczyncem lgkowym, wchodzgc na stanowiska mniej zyzne.
Podobnie zachowuje sie wiechlina lgkowa i kostrzewa lgkowa. Sg to
komponenty mniej eutroficzne od tymotki igkowej, wyczynca lgkowego
i wiechliny blotnej. Koniczyna bialorézowa wycofuje sie najwczesniej
z runi w wyniku nawozenia stymulujgcego trawy.
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Rys. 5. Wplyw uwilgotnienia i nawozenia NPK na rozw6j tymotki lgkowej i kup-
k6wki pospolitej w runi lakowej: 1 — Dactylis glomerata L., 2 — Phleum pra-
tense L.

Fig. 5. Effect of the soil moisture and NPK fertilization levels on the meadow timo-
thy and cocksfoot growth in the meadow sward
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Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze przedstawione zachowanie si¢ ga-
tunkéw bardziej przemawia za warunkami ekologicznymi w przeksztal-
caniu sie skladu gatunkowego runi niz, jak to sie powszechnie nazywa,
ich konkurencyjno$cig. Trzeba w tym miejscu przyznaé¢ racje Romien-
skiemu i wsp. [7], ktérzy ten problem omawiajg w ZSRR, oraz De Boer
i Ferrari [2] a takze innym badaczom w Holandii.

Troche miejsca po$wiecono réwniez gatunkom towarzyszacym. Naj-
lepszg ilustracjg ich zachowania sie w omawianych warunkach sg row-
niez tabele 1 i 2.

Lotus corniculatus (tab. 1) po 4 latach awansowala na stanowisku
Srednio uwilgotnionym o nawozeniu fosforowo-potasowym z 3,2 do 15,1
procent. Ogranicza jg nawozenie ponad 110 NPK oraz wyzszy od 58 cm
poziom wody gruntowej. Gldd i posuszno$¢ raczej sprzyja jej rozwojowi.
Jak udowodnit Doboszynski [3] ucieka ona w lepszych warunkach przed
konkurencjg traw.

Festuca rubra (tab. 1) wystepowala przez caly czas najliczniej w sta-
nowisku okresowo suchym. Z czasem zwiekszyla swoéj udziat z 8,4 do
12,6 procent. Wycofala sie pod wplywem nawozenia do 0,9%0, a pod wply-
wem silnego uwilgotnienia nie przekroczyla 2,4%/0 w ogoélnej masie siana.

Glyceria fluitans (tab. 1) utrzymala sie jedynie w stanowisku najwil-
gotniejszym. W latach 1967-1970 spadla jej ilo§¢ z 29,9 do 11,2 procent.
Wysokie nawozenie nie zlikwidowato jej catkowicie. Najlepiej jednak za-
chowuje swdj stan posiadania ma poletkach nie nawozonych.

Ranunculus repens (tab. 1) z latami uzytkowania na poletkach nie
nawozonych przy poziomie wody gruntowej 45 cm zwigkszyl swoj u-
dziat z-0,4 do 10,1%, stopniowo tylko ustepujgc konkurentom eutroficz-
nym. Jeszcze przy 880 kg NPK w optymalnym dla siebie stanowisku
wilgotno$ciowym zachowatl udzial 4,1 procent.

Poa trivialis (tab. 1) ma swoje optimum na stanowisku najwilgotniej-
szym. Tu zwiekszyla swoj udziat dzieki $redniemu nawozeniu (110-220 kg
NPK). Utrzymala sie jeszcze przy 880 kg NPK na stanowisku 1 i 2 w
ilo$ci 5,2 i 3,9 procent. Suchsze stanowiska eliminujg jg ze zbiorowiska.

Lathyrus pratensis (tab. 1) jest komponentem malo zyznych stanowisk
i optymalnie uwilgotnionych. Wycofuje sie wskutek zawilgocenia i ob-
sychania terenu, a takze wskutek nawozenia azotowego i konkurencji
traw azotolubnych.

Agrostis alba (tab. 2) jest komponentem stanowisk mokrych i wilgot-
nych silnie nawozonych. W ciggu 4 lat awansowala w siedlisku najsil-
niej i silnie uwilgotnionym przy NPK 880 kg z 1,2 do 8,1 procent. Pod
wplywem glodu wycofuje sie z runi réwniez szybko jak i pod wplywem
SUSZY.

Lychnis flos cuculi (tab. 2) traktuje sie¢ na 0gbdt jako gatunek hygro-
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Tabela 1

SrednL procent gatunkéw towarzyszacych w masie siana I pokosu 1967 i 1970 r. w warunkach
réznego uwilgotnienia i nawozenia NPK

Srodkowy stan wody gruntowej

:H;Z 29 45 58 71 80 89
W 1967 1970 1967 1970 1967 1970 1967 1970 1967 1970 1967 1970
Lotus corniculatus L.
0 03 06 03 08 14 62 1,2 104 09 86 0,1 99
50 o1 1,7 1,0 09 1,0 69 32 151 05 70 06 39
110 08 03 06 03 15 07 70 05 31 0,1 30
220 01 01 04 02 08 0,8 0,8 02 + 1,6
440 * e 0l + 0,4 1,4 0,1 4
880 + ‘ 0,1 0,1
Festuca rubra L.
0 05 24 1,6 33 21 66 19 6,8 84 12,6 04 4,5
50 1,1 23 1,7 24 1,8 55 1,4 36 64 11,6 0,6 4,7
110 07 1,4 1,7 24 1,6 37 1,7 39 7,6 11,1 05 29
220 07 1,2 16 14 1,4 28 05 24 52 45 05 07
440 08 03 1,0 05 1,7 04 09 02 44 27 07 08
880 03 02 07 04 04 07 06 02 25 09 04 01

Glyceria fluitans (L.)R.Br.
V) 29,9 11,2
50 41,4 9,6 0,2 0,3
110 29,2 9,3
220 29,9 8.2
440 264 49 03
880 208 4,0 0.1
Ranunculus repens L.

0 o1 31 04 10,1 0,2 0,3 0,1 0,1
50 + 23 05 94 03 04 01 01
110 0,1 38 + 6,6 0,7 -+ _
220 o1 25 02 58 06 04 0,1 0,2 ’
440 01 1,0 + 28 04 03 + 0,1
880 o1 05 01 41 03 + + 0,3
Poa trivialis L. ‘
0 o9 78 08 26 07 08 04 -09 04 0,2 0,1
50 ,1 56 1,8 21 1,3 08 08 06 04 0,2 0,2
110 26 95 18 57 1,9 23 07 02 06 0,8 0,1
220 25 88 21 78 22 1,7 03 03 1,1 + 0,3 0,1
440 23 70 20 38 23 09 04 02 0,7 0,7
880 26 52 31 39 26 03 oOIL O1 08 05 0,2
Lathyrus pratensis L.
0 o1 1,0 23 30 05 66 28 23 48 01 0,3
50 02 09 1,9 35 23 86 01 04 1,1 -
110 o1 13 1,4 37 20 31 06 02 03 0,1 +
220 o1 o1 o08 1,7 29 28 02 03 +
440 0,1 0,1 0,4 0,2 2,6 0,9 + 0,1

880 01 05 0,1 1,7 0,3 -
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Tabela 2

Sredni procent gatunkéw towarzyszacych w masie siana I pokosu 1967 i 1970 r. w warunkach
réznego uwilgotnienia i nawozenia NPK

Srodkowy stan wody gruntowej (w cm)
NPK 29 45 58 71 80 89

w kg/ha -
1967 1970 1967 1970 1967 1970 1967 1970 1967 1970 1967 1970
Agrostis alba L.
0 0,8 0,7 0,5 0,9 4,9 0,8 8,3 1,0 2,6 1,5 9,0 0,7
50 1,5 3,0 0,5 0,9 4,0 1,0 12,2 1,3 4,2 0,6 9,4 0,7
110 1,8 1,4 1,2 0,8 4,5 0,6 9,8 1,7 3,0 0,2 13,1 0,3
220 1,1 1.5 1,2 0,9 3,0 1,1 - 8,7 1,1 3,8 —+ 11,5 0,1
440 1,7 3,2 1,2 0,7 4,0 1,9 8,5 0,9 3,8 0,4 9,6 0,3
880 1,2 8,1 1,4 5,5 39 2,9 9,7 1,0 3,1 0,7 10,0 1,6
Lychnis flos cuculi L.
0 0,8 4,0 3,8 3,7 0,8 5,0 0,6 3,0 0,8 1,9 1,0
50 0,8 3,3 3,8 3,5 1,4 8,1 0,6 5,7 1,3 6,3 + 0,7
110 1.5 4,0 3,3 3,1 0,3 4.4 0,1 4,3 0,4 3,7 1,0
220 0,6 1,6 1,9 1,6 0,2 2,0 0,1 2,6 0,3 1.4 0,2
440 0,4 0,2 0,9 0,2 0,1 (),3 0,2 1,1 0,2 0,2 0,1 +
880 0,1 + 0,2 0,3 0,7 1,3 + 1,0
Ranunculus acer L.
0 0,1 0,4 2,0 3,8 - 0,7 0,1 0,7 0,2 0,1 1,6
50 . 0,1 0,2 1,5 5,4 0,1 0,4 0,1 0,7 0,2 0,2 2,3
110 + 0,6 1,2 2,9 0,1 0,9 0,1 0,5 0,2 - 1,2
220 02 01 1,3 74 02 02 03 01 + 0,1
440 0,7 1,5 -+ -+ 0,2
880 01 01 04 08 0,1 | + 4+

filny. Na madzie ciezkiej jej optimum rozwojowe przypada stanowiskom
optymalnie uwilgotnionym i stabo nawozonym. W tych warunkach po-
wieksza swo6j udzial z 1,4 do 8,1 procent. Wycofuje sie bardziej pod wply-
wem nawozenia niz zmiany uwilgotnienia.
\. Ranunculus acer (tab. 2) malezy, jak wiadomo, do mnajpowszechniej-
szych chwastéw lgk silnie wilgotnych. Jak wida¢, najbardziej sprzyjalo
mu uwilgotnienie przy poziomie wody 45 c¢m. Tutaj z 1,3%0 awansowal
do 7,4%0 pod wplywem S$redniego mawozenia. Nawozenie silniejsze niz
220 NPK eliminuje go stopniowo ze zbiorowiska.

Pozostale gatunki wystepowaly sporadycznie ponizej 5% w runi i wy-
cofywaty sie wskutek konkurencji gatunkéw eutroficznych. Byty to:

Holcus lanatus Equisetum palustre
Lolium multiflorum Vicia cracca
Anthoxanthum odoratum  Cerex div.

Juncus effusus Cerastium vulgatum

i w niektérych stanowiskach inne, niewiele w paszy znaczgce gatunki.
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Zmiany florystyczne zmienily oczywiScie radykalnie wartosé paszy.
W ocenie punktowej Klappa [4] odnosne sklady otrzymalty w 1971 r. na-
stepujgcg ocene: \"

Marrasem; Stanowisko okre-  Stanowisko zado- S isko ok
ozenie . . tanowisko okresowo
sowo mokre walajaco uwilgot-
NPK w kg/ha fione suche
0 4,1 5,3 5,5
220 5,5 6,6 6,6
880 6,8 7,0 6,9

Zréznicowanie warto$ci runi lgkowej pod wplywem uwilgotnienia
1 nawozenia potwierdzajg takze analizy chemiczne siana i kupkowki po-
spolitej przedstawione w tabeli 3.

Liczby przytoczone w powyzszej tabeli wskazujg, ze:

1. W warunkach naturalnej zasobnosci gleb (poletka bez nawozenia)
obserwuje sie wraz ze wzrostem uwilgotnienia gleby zwiekszanie zawar-
toSci biatka ogdlnego, fosforu, potasu, wapnia i magnezu oraz tendencje
do zwiekszania manganu i zelaza, a ubywania wiékna surowego i mie-
dzi. W kupkéwce pospolitej — jako gatunku testowym — zawartoéé biatka
ogodlnego, wlékna surowego, fosforu, wapnia i zelaza roznicuje sie (ze
wzgledu na uwilgotnienie) odwrotnie. Znaczyloby to, ze sprawa chemiz-
mu paszy na roznie uwilgotnionych lgkach wigze sie bardziej z rézno-
rodnoscig florystyczng niz ze zmiang sktadu chemicznego w obrebie po-
pulacji jednego gatunku.

2. W sianie w warunkach wysokiego nawozenia ilo§é bialka ogoélnego
Jest wieksza w siedliskach ubozszych w wode, ale tez i wiecej wtdkna
surowego. Fosfor nie wykazuje zadnej tendencji. Potasu wiecej przy-
swajajg rosliny na terenie mokrym niz suchym, podobnie rzecz sie
ma z wapniem. S0d nie wykazuje jasnego obrazu, choé¢ tendencje sg od-
wrotne niz u potasu i wapnia. Mangan pod wplywem nawozenia wyroéw-
nuje sie na wszystkich stanowiskach. Zelazo ma tendencje spadkowg w
kierunku stanowisk posusznych, a miedz w kierunku stanowisk wilgotniej-
szych. W kupkéwce pospolitej, podobnie jak w sianie, wraz z posusznos$cig
zwigksza sie zawarto$¢ biatka ogodlnego, wldkna surowego, a zmniejsza
sig ilos¢ potasu i wapnia. Najwiekszg ilo§¢ fosforu wapnia, miedzi, man-
ganu, zelaza stwierdzono przy zadowalajgcym uwilgotnieniu.

3. Pod wplywem nawozenia NPK wzrasta w sianie zawarto$¢ bialka
ogobélnego, wildkna surowego, fosforu, potasu, sodu, zelaza, a zmniejsza
sie ilos¢ wapnia, manganu. W kupkéwce pospolitej, podobnie jak w sia-
nie, pod wplywem dawek NPK roéznicuje sie biatko ogélne, widkno suro-
we, fosfor, s6d, mangan i zelazo.
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WNIOSKI

Z przedstawionych danych nasuwajg sie nastepujgce wnioski:

1. Wraz ze wzrostem nawozenia zmniejsza sie ilos¢ gatunkéw w runi,
a wzrasta plon. Wieksze uwilgotnienie sprzyja plonowaniu i jednoczes$-
nie lagodzi proces ubywania gatunkéw ze zbiorowiska wysoko nawozo-
nego. .

2. Na ekspansje¢ gatunkéow eutroficznych i recesje mezotroficznych
i oligotroficznych bezpos$rednio w sposéb zasadniczy oddzialuje wzrost
troficznosci siedliska, a posrednio takze czynnik konkurencyjnosci, wyni-
kajgcy z cech biologicznych gatunku. Nadmierne jak i niedostateczne
uwilgotnienie gleby ogranicza rozwéj eutrofow.

3. Wysokie nawozenie podnosi zdecydowanie wartosci botaniczno-go-
spodarcza runi — bardziej na stanowiskach wilgotnych niz posusznych.

4. Nawozenie i wilgotno§¢é mogg dzialaé zaréwno synergetycznie jak
i przeciwstawnie na utrzymywanie sig poszczegélnych gatunkéw w runi,
totez z pomocg tych dwéch czynnikéw latwiej utrzymaé wilasciwy sklad
zbiorowiska roslinnego niz przy operowaniu tylko nawozeniem.

5. Wysokie nawozenie podnosi zdecydowanie ilo§¢é bialka w paszy.
Role kumulatoréw azotu wykazujg gléwnie trawy. Podnosi sie takze
ilos¢ wi6kna surowego. Zmniejsza sie zawarto§é wapnia i manganu, a
wzrasta ilos¢ fosforu, potasu, sodu i zelaza. Run bardziej mieszana, kt6-
rej sprzyja dostatnie uwilgotnienie, tagodzie i wyréwnuje réznice popielne
w skladzie paszy z lgk wysoko nawozonych.
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IO. ITpowvuyx, I'. Ilasaar

U3IMEHEHUA B COCTABE M IEHHOCTU JYTOBOI'O TPABOCTOS
IO, BJAUAHUEM IUPPEPEHIIMPOBAHHOI'O YBJAIXHEHUSA
N YOIOBPEHUA

Peszwwme

CooTBEeTCTBYIIOLMII OMBIT ITPOBOAMJICA B TIOiMe p. Bucasl B nepuox 1967-1971 rr.
Ha OY€HBb TAXKEJOM aJlIJIIOBMAJIbHOM NOYBE € CMJIBHO AMGPEPEHIMPOBAaHHBIM YBJAXK -
HenyeM. VccaenoBanu 1UeCTh YPOBHEN YBIIAXKHEHMUS, OT HEPUOAMYECKHM YPE3MEPHOTO
710 MEepPMOAMYEcKM HEeZOCTATOYHOro. Ha KaK/A0M JIyrOBOM MECTOOGMTAHMM € OJMHAKO-
BBIM YBJIaXKHEHMEeM IIPMMEHAJNM CIEAYIolMe BapMaHThI ynobpeHusa (B 6 IOBTOPHO-
crax): 1) Oe3 ynobpemmsa; 2) NoPyKa; 3) NgoP3Kae; 4) NiypPeoKa; 5) N240P120Ksg05
6) N480P240K160- .

Onpepenany BeMVWYMHY YpPOXKaeB, UX OMOJOIMYECKMII W XMMMYECKMII COCTaB.
Y CTaHOBJIEHO, YTO YPOIKaM 3eJIeHOM Macchl MOBBILIAJNMCL 10 Mepe IIOBBIILISeHUS 103
MMHEPaJbHOTO YAOOpeHMA M YPOBHA YBJAXXHEHMUS ITOYBLI, TIDM OXHOBPEMEHHOM CHM-
KEHUM YMCJIEHHOCTM BUIAOB pacTeHuyi B TpaBocToe. Bojee BBbICOKOe yBJIaKHEHUE
CUIILHO yAOOpAeMOro MecTooOMTaHMs CMArYaJ0 XOJA PeLeccuMu OTHAENbHBbIX BUOOB U3
COCTaBa TPABOCTOS. YCTAHOBJEHO PAacCHpPOCTPaHEHMe SBTPOMHBIX BUIOB ¥ PELIeCCHIO
Me30- M OJUIOTPOMHBIX BMAOB II0 MEpe IIOBBIUIEHUA TPOMHOCTU MECTOOOMUTAHMUA.
Bricokoe ynpoOpeHMe CriocoOGCTBOBAJIO TIOBBIILIEHMIO OOTAHMYECKON M XO3AMCTBEHHOM
LIEHHOCTY TPAaBOCTOA.

J. Proniczuk, H. Pawlat

CHANGES IN COMPOSITION AND VALUE OF THE MEADOW SWARD
UNDER THE EFFECT OF DIFFERENT MOISTURE CONTENT
AND FERTILIZATION

Summary

The respective experiments were carried out in the Vistula valley in the period
1967-1971 on very heavy alluvial soil with highly differentiated moisture content.
Six moisture levels — from periodically exceedingly high to periodically too low,
were investigated. On every meadow site with an equal moisture content the
following fertilization rates were applied (in 6 replications): 1) no fertilization;
2) NoP30Kz0; 3) NgoP3oKzo; 4) Ni2oPoKao; 5) N2goP120Ks0; 6) 80P 240K 160-

Yield magnitude as well as botanical and chemical composition of the meadow
sward were determined. It has been proved that the green matter yield increased
along with the mineral fertilization rate and the soil moisture content increase, at
a simultaneous decrease of the number of particular species in the sward. Higher
moisture level slowed down on an intensively fertilized site the course of recession
of particular species of the sward. An expansion of eutrophic species and recession
of mezo- and oligotrophic species along with the site trophicity increase have been
proved. A high fertilization increased the botanical and economic value of the mea-

dow sward.



