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Wplyw réznych sposobow nawozenia
na plonowanie stonecznika Wielkopolski

Wprowadzenie

Reakcja stonecznika oleistego na nawozenie azotowe jest niewspoétmiernie niska
do jego rzeczywistych potrzeb pokarmowych. Wg danych r6znych autorow (Semich-
nienko 1965, Boguslawski 1972), dla wytworzenia plonu 20-25 dt/ha nietupek
stonecznik pobiera 150-175 kg N/ha. Natomiast potrzeby nawozowe stonecznika sa
duzo mniejsze. Dembiriski i Horodyski (1970) stwierdzili staba reakcj¢ stonecznika
na nawozenie azotowe i zalecili stosowanie dawek azotu w granicach 40-60 kg/ha.
Herse i Szyrmer (1973), chociaz sugerowali potrzebg silniejszego nawozenia azotem,
nie uzyskali istotnej zwyzki plonu przy podniesieniu dawki azotu z 60 kg/ha do 100
kg/ha. Ferri (1988) uzyskat maksymalne plony stonecznika przy dawce 60 kg N/ha,
Samui i Ghosh (1988) przy 80 kg N/ha, a Lozanovic i Stanojevic (1988) przy dawce
90 kg N/ha. Fenton (1974) uzyskiwat zwyzke plonu stosujac wzrastajace dawki azotu
do 123 kg/ha, a Mus$nicki (1980) osiagnat maksymalne plony stonecznika przy
dawkach azotu w granicach 90-120 kg/ha. Fenton i Mu$nicki uzyskali te wyniki na
glebach o odczynie obojetnym, a Mu$nicki dowodzi ponadto braku reakcji lub reakcji
negalywnej na nawozenie azotowe, jesli odczyn gleby jest kwasny. Konkluzje t¢
wspieraja szczeg6towe badania Decau (1972), Stoyanova (1973) i Foya (1974).

Przytoczone wyniki uzyskano stosujac mineralne formy nawozéw azoto-
wych, w pi§miennictwie brakuje natomiast wynikow badan nad reakcja stonecz-
nika na azot pochodzacy z nawozéw organicznych, takich jak: obornik, gnojowica
czy gnojéwka. Lozanovic i Stanojevic (1988) stwierdzili ponadto, iz w miar¢
zwickszania dawki azotu zmniejsza si¢ masa systemu korzeniowego stonecznika,
co ogranicza mozliwo$ci pobierania innych sktadnik6w pokarmowych i prowadzi
do obnizenia plonu. Szans¢ lepszego zaopatrzenia stonecznika w azot, bez nega-
tywnego oddziatywania na rozwdéj systemu korzeniowego, stwarza dolistne do-
karmianie stonecznika mocznikiem.

Celem podjetych badan byto okreSlenie reakcji stonecznika na azot pochodzacy
z nawozOw organicznych oraz na dolistne dokarmianie mocznikiem.
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Materiat i metoda

Podjete cele badawcze zrealizowano w oparciu o dwie serie doSwiadczen wielo-
krotnych. Do$wiadczenia przeprowadzono w RZD Przybroda (Ziemia Szamotulska)
w latach 1989-92 na czarnych ziemiach wiaSciwych lub glebach ptowych (1991) o
skiadzie mechanicznym piasku gliniastego mocnego lub gliny lekkiej, zawartoSci
prochnicy 1,84-3,28 %, pH w KCl 6,0-7,2, zaliczonych do klas bonitacyjnych IIla
(1991) lub IIIb i kompleksOw przydatnosci rolniczej: pszennego dobrego (1991)
lub zbozowo—pastewnego mocnego. Stonecznik odmiany Wielkopolski wysicwano
na stanowisku po pszenicy ozimej w 3—6 roku po oborniku.

W pierwszej serii (1989-91) doSwiadczenia obejmowaly dwie zmienne rozloso-
wane w uktadzie split—plot:

— dwa poziomy nawozenia mineralnego azotem — () i 60 kg N/ha,

— 4 rodzaje nawozOw organicznych — gnojowica bydlgca, gnojowica Swinska, gno-
jéwka bydleca i obornik bydiecy oraz obiekt kontrolny bez nawozow organicznych.

Plynne nawozy organiczne zastosowano w ilo$ci 50 m*/ha, a obornik w dawce 30 t/ha.

Ich warto$¢ nawozowg przedstawiono w tabeli 1. W celu catkowitego zaspokojenia

potrzeb stonecznika w stosunku do fosforu i potasu, na calg powxer7chmc doswiad-

czefi zastosowano 80 kg P,O4/hai 120 kg K,O/ha.

W drugiej serii (1991—92) doSwiadczenia w uktadzie losowanych blokow obej-
mowaly 9 sposobOw dokarmiania dolistnego mocznikicm, przedstawionych w tabeli
2, i obiekt kontrolny bez dokarmiania. Mocznik stosowano w koncentraciji 5%. Ttem
dla dokarmiania dolistnego bylo doglebowe nawozenie mineralne w dawkach: 40 kg
N/ha, 80 kg P,O/ha i 120 kg K,O/ha.

Wszystkie doSwiadczenia przeprowadzono w 4 powtdrzeniach polowych. Ze-
brane wyniki poddano analizom wariancji dla do§wiadczen wiclokrotnych z testo-
waniem hipotez na poziomie o = (,05. Standardowe analizy wariancji dla do§wiad-
czefi 2. serii poszerzono o Kontrasty ortogonalne i rachunek regresji wiclokrotne;j,
traktujac terminy aplikacji mocznika jako zmienne niezalezne przyjmujace wartosci
rowne jego dawkom.

Tabela 1. Ilosci sktadnikéw pokarmowych wprowadzonych z nawozami organicznymi
(Srednio z lat 1989-91)

Naw0z organiczny N P20s5 K20
Gnojowica bydleca 66 36 105
Gnojowica Swiriska 65 53 115
Gnojoéwka bydleca 32 - 80

Obornik 45 20 126
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Tabela 2. Sposoby dolistnego dokarmiania stonecznika

Lp. Terminy oprysku i dawki mocznika w kg/ha

poczatek pakowania koniec pakowania pelnia kwitnienia
1 25 0 0
2 0 25 0
3 0 0 25
4 50 0 0
5 0 50 0
6 0 0 50
7 25 25 0
8 25 0 25
9 0 25 25
Wyniki

Wplyw azotu nawozow organicznych

Nie stwierdzono wspo6idzialania mineralnego nawozenia azotem i nawozenia
organicznego w ksztaltowaniu si¢ badanych cech stonecznika, a niezalezny wptyw
nawozenia mineralnego lub organicznego ujawnit si¢ w bardzo nielicznych cechach.
Roézne sposoby nawozenia nie wptynety narozwdj stonecznika Wielkopolskiego, jego
cechy morfologiczne (tabela 3) oraz plon nietupek i struktur¢ plonu (tabela 4).
Wigksze zmiany wystapily tylko w sktadzie chemicznym nietupek (tabela 5). Mine-
ralne nawozenie azotowe w dawce 60 kg N/ha obnizylo zawarto$¢ oleju w nietupkach
powodujac jednoczes$nie pewien wzrost zawartosci biatka ogélnegoi czystego. Podo-
bne zmiany wywotato nawozenie gnojowica bydlgca i §wifiska z ta réznica, ze istotny
wzrost stwierdzono tylko w zawarto$ci biatka czystego. Udziat tuski i zawarto§¢
wiokna nie podlegaty wptywom réznych sposob6w nawozenia. Gnojéwka i obornik
— nawozy, z ktérymi wprowadzano mniejsze ilo$ci azotu, nie zmienialy sktadu
chemicznego nietupek stonecznika. Nie stwierdzono istotnego wptywu réznych spo-
sobow nawozenia na plony oleju i bialka (tabela 6).
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Tabela 3. Pokr6j roSlin stonecznika w zalezno$ci od dawki azotu mineralnego i nawozu
organicznego

Dawka N min. Naw6z organiczny Wysokos§¢ Srednica koszyczka
[kg/ha] ro§lin [cm] [cm]
0 §rednio 117 17,9
60 113 17,9
Srednio bez nawozu organ. 119 17,8
gnojowica bydleca 114 17,7
gnojowica Swifiska 114 18,1
gnojéwka bydleca 115 18,0
obornik 115 18,0

Tabela 4. Plon nasion i elementy struktury plonu stonecznika w zaleznosci od dawki azotu
mineralnego i nawozu organicznego

Dawka N min. Naw6z organiczny Plon Liczba Liczba Masa 1000
[kg/ha] ~ nietupek koszyczk6éw nietupek nietupek
[dvha]  [tys/ha] zebr. z [g]
koszyczka
0 §rednio 294 72,0 603 75,3
60 30,3 70,2 630 75,0
Srednio bez nawozu organ. 30,1 70,3 651 73,0
gnojowica bydleca 29,1 71,4 587 76,6
gnojowica §wifiska 29,7 71,6 614 74,1
gnojéwka bydleca 29,8 70,5 611 76,3
obornik 30,4 71,7 619 75,8

Tabela 5. Jako$¢ nietupek stonecznika w zalezno$ci od dawki azotu mineralnego i rodzaju
nawozu organicznego

Dawka N  Nawoz organiczny Udziat Zawarto$¢€ [% s.m.]

min. [kg/ha] tuski [%] leju  bialka og. biatka czyst. wi6kna
0 §rednio 24,5 47,7a 15,5 13,9 16,0
60 244 46,9b 16,6 14,9 15,9
Srednio bez nawozu organ. 24 4 474 15,7 13,6 15,8
gnojowica bydleca 249 46,7 16,7a 15,2 15,6
gnojowica §wifiska 24,7 46,7 16,6a 15,1 15,7
gnojéwka bydleca 24,7 472 15,8b 14,0 16,5

obornik 24,0 47,6 15,4b 14,0 16,2
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Tabela 6. Plony oleju i biatka w zaleznosci od dawki azotu mineralnego i nawozu
organicznego

Dawka N min. [kg/ha] Nawo6z organiczny Plon oleju [kg/ha] Plon biatka [kg/ha]
0 §rednio 1220 397
60 1236 437
Srednio bez nawozu organ. 1243 411
gnojowica bydl¢ca 1184 423
gnojowica §wiiiska 1234 428
gnojéwka bydleca 1221 410
obornik 1260 410

Whplyw dokarmiania dolistnego mocznikiem

Dolistne dokarmianie mocznikiem nie wplyn¢to na dynamik¢ rozwoju stoneczni-
ka, a z cech morfologicznych zmienito tylko wysokoS¢ roslin (tabela 7). Wplyw ten,
jednak niewielki (0,7 mm na 1 kg zastosowanego mocznika), wystapit tylko przy
aplikacji mocznika na poczatku pakowania. Plon nielupek wzréost Srednio pod wpty-
wem dokarmiania o 1,2 dt/ha. Nie znaleziono liniowej zaleznoSci migdzy wielkoScia
przyrostu plonu a dawka zastosowanego mocznika, co wskazuje na rOwnorz¢dne
dziatanie wszystkich sposob6w dokarmiania i dawek mocznika. Przyrost plonu wy-
wolany zostal wigksza liczba nielupek zebranych z koszyczka, a pozostale elementy
struktury plonu —liczba koszyczk6w zebranych z jednostki powierzchni i masa 1000
nietupek — nie ulegly wigkszym zmianom. Zawarto$¢ tuski w nietupkach ulegata
zmniejszeniu pod wplywem wzrastajacej dawki mocznika przy aplikacji w
koficu pakowania. Dokarmianie dolistne nie wywarlo istotnego wptywu na zawarto$¢
thuszczu i wi6kna w nielupkach, wyraznie natomiast zwickszylo zawarto§¢ biatka
ogolnegoiczystego. Wpltyw ten byl tym wigkszy, im p6Zniejszy byt termin dolistnego
dokarmiania. Plony biatka i thuszczu podlegaty podobnym zmianom jak zawartosci
tych sktadnikow w nietupkach.

Whioski

1. Doglebowe nawozenie azotem, niezaleznie od zastosowanej formy (mineralne,
organiczne), nie wpltyn¢lo na rozwoj stonecznika, jego cechy morfologiczne i
plonowanie.

2. Zmiany w skladzie chemicznym nielupek — zmniejszenie zawartosci thuszczu i
zwickszenie zawarto$ci biatka — zalezaty od iloSci wprowadzonego azotu, a nie
od formy nawozu zastosowanego doglebowo.
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3. Dolistne dokarmianie mocznikiem w dawkach 25-50 kg/ha zwigkszylo plon
nietupek o 1,2 dt/ha, niezaleznie od terminu aplikacji. Dla uzyskania takiego
przyrostu wystarczajaca byta dawka 25 kg mocznika/ha.

4. Dolistne dokarmianie mocznikiem spowodowato wzrost zawartoSci biatka w
nielupkach i plonu biatka, przy czym intensywnos$¢ tych zmian wzrastata z
op6Znianiem aplikacji. Zmianom tym nie towarzyszyla depresja nagromadzenia
thuszczu w nietupkach i plonu ttuszczu.
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Effect of different ways of nutrition on the yield of oilseed
sunflower cultivar Wielkopolski

Summary

In the years 1989-92 two series of experiments were carried out in Przybroda
near Szamotuty. In the first one (3 years of experiments) sunflower reaction to 4 kinds
of manure at 2 levels of nitrogen fertilization (0 and 60 kg N/ha) was investigated. In
the other series (2 years) effect of nitrogen spray nutrition on sunflower applying urea
in 2 doses — 25 and 50 kg/ha (higher dose as one unit or 2 rates) in 3 periods of
vegetation (budding beginning, budding ending and flowering fullness) was studied.
Nitrogen nutrition did not effect on sunflower development, its morphological traits
and yield level independently of nitrogen source (fertilizer or manure). Changes in
chemical composition of achenes — reduction of fat contents and increase of protein
contents — were connected only with amount of nitrogen set into soil. Spray nutrition
using urea in 25-50 kg/ha doses raised achene yield about 1.2 dt/ha, independently of
application term. Dose 25 kg/ha was sufficient for that increase. Urea spray nutrition
caused raise of protein contents and protein yield and intensity of the changes was
raising moderately to delay of application. Depression of fat contents and yield did
not accompany those changes.



